Anlagen Reihe A



Anlage A-1

Dokumentation der Kleinbohrungen



Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 18.05.2017 |Ausgefthrt: CH
Ansatzpunkt: 529.25 m NHN
-~ 0.00m ‘
529.00m u,g,s
\Vihimithadi } wurzelig
GP-1[ 10.50m 0.50m | stark kalkhaltig
°. o oF steif
GP-2 0.80m 0.80m [°,° es \_d'braun; schwach feucht
o % | G,s,u-u
°©.° on stark kalkhaltig
Vi 528.00m 0. 008 grau; schwach feucht
o O el
oo B G,s,U'
oo B stark kalkhaltig
OOO .0. grau; schwach feucht
GP-3[ |2.00m 2.00m|° "F
o O e |-
17 527.00m -
OOO 000
°5° * B
OOO o0
OOO oo'J G,s,u‘
o ol stark kalkhaltig
526.00m o Tk .
L OOO N grau; nass
OO° oo'J
°5% °k
000 oe
GP-4[ |4.00m 4.00m |°0° °9°
Endtiefe
Bohrloch bei 2,2 m u. GOK zugefallen
Anlage A-1 Seite 1
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH
BCE Maria Trost 3 - 56070 Koblenz
BJIORNSEN BERATENDE INGENIEURE Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261/ 80 57 25
e-mail: info@bjoernsen.de
Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 18.05.2017 |Ausgefthrt: CH

BS 1W

Ansatzpunkt: 529.12 m NHN
0.00m

0.10m 55—~ Mu
ooo . braun
o L X}
0,00 G,s,U'
6 0 el Grasnarbe
oo B stark kalkhaltig
e .
528.00m GP-1[ 11.00m 1.00m |.% % grau; schwach feucht
OOO s
o0,°0 e G,s,u'
© 0 el stark kalkhaltig
oo B grau; schwach feucht
o (X}
GP-2[ ]2.00m 2.00m [°0° °a°
Endtiefe

Bohrloch bei 1,6 m u. GOK zugefallen

Anlage A-1 Seite 2

Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 18.05.2017 |Ausgefthrt: CH
Ansatzpunkt: 530.10 m NHN
Vi 530.00m 0.00m . o
°5° el Grasnarbe, wurzelig
°,°09,8 stark kalkhaltig
GP-1| 10.60m 0.60m |o o c braun; schwach feucht
%o ° G,s,u
°5° a8 stark kalkhaltig
\Vi 529.00m GP-2| [1.00m 1.00m gog o ;,, gzué)raun; schwach feucht
GP-3[ | 1.40m 1.40m |.% 28| stark kalkhattig
©57 0} graubraun; feucht
ooO oe
o _© o
[e] [e]
Vi 528.00m ZO . ]
o oo
oOO oOU
°.0 ¢ | G,s'u'
o stark kalkhaltig
Zoo ()._.:: grau; schwach feucht
o o
Vi 527.00m ZO o}
o ee
o 0o O
o) o)
o O e
GP-4[ |3.60m 3.60m| °,
°5° ° | G,s'u'
°5° sm stark kalkhaltig
GP-5| |4.00m E‘rl{c(i)t(i);]eo on I grau: nass
Bohrloch bei 2,6 m u. GOK zugefallen
Anlage A-1 Seite 3
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen

Projektnr.: 14095.36 Anlage:

Projekt: lller - Hochwasserschutz
Kirchberg - Sinningen

Malstab: 1:50 Bericht:

Datum: 18.05.2017 |Ausgefthrt: CH

BS 2W

Ansatzpunkt: 529.12 m NHN

529.00m 0.00m -
vV GP-1[ ] 0.20m 0.20m : Us.g _
.7 °| Grasnarbe, Sportplatz, wurzelig
o oo 0 stark kalkhaltig
[e] o) .
6 0 o steif
oo B braun; schwach feucht
% o] Gs
{7 528.00m GP-2[ [1.00m 1.00m [°0° * . stark kalkhaltig
OOO : \_grau, trocken
o e&
o o0 B i
Ooo .o. G,S,U
° K stark kalkhaltig
°5° em grau; schwach feucht
GP-3[ |2.00m 2.00m [°0° °9
Endtiefe
Anlage A-1 Seite 4
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen

Projektnr.: 14095.36 Anlage:

Projekt: lller - Hochwasserschutz
Kirchberg - Sinningen

Malstab: 1:50 Bericht:

Datum: 18.05.2017 |Ausgefthrt: CH

BS 3D

Ansatzpunkt: 529.30 m NHN

0.00m -
\/ 529.00m % 5 | g}f:éagrbe
GP-1[ 10.40m 0.40m BEE | | giark kalkhaltig
oo B | steif
o =8 d'braun; schwach feucht
o o0 |0
[e] o]
O _ O et
[e] .
528.00m °5° ea Gsu'
L o ©00 |0 ,S,u
oo B stark kalkhaltig
OOO : grau; schwach feucht
o o8
OOO OoD
GP-2[ ]2.00m 2.00m o © o
o O e
527.00m oo B
VARG o0 o8
OOO 000 G,s,u‘
0.0 ok stark kalkhaltig
©.° a8 grau; feucht
GP-3[ ]3.00m 3.00m °0° °a°
Endtiefe
kein weiterer Bohrfortschritt
Bohrloch instabil, fallt zu;
Anlage A-1 Seite 5
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH
BCE Maria Trost 3 - 56070 Koblenz
BJIORNSEN BERATENDE INGENIEURE Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261/ 80 57 25
e-mail: info@bjoernsen.de
Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 17.05.2017 |Ausgefthrt: CH

BS 4D

Ansatzpunkt: 530.33 m NHN

0.00m
. A(G,s)
530.00m A :
L % o Wegeaufbau, ZiBr
GP-1( 10.40m 0.40m °o° A stark kalkhaltig
grau; trocken
GP-2| |0.80m 0.80m .. U.fs
®57 0} stark kalkhaltig
©.° ou h'albfest .
\VA 529.00m 0,000 d'braun, grau; trocken
O O e 4
o) .
OOO o0
OOO OO’-’
S0l " | G,s',u'
OOO e 19y .
oo B stark kalkhaltig
M ZOO O.OV grau, trocken
[e] .
oOO a0
oOO 000
6 0 el
GP-3[ ]3.00m 3.00m| °, "
Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt
Bohrloch zugefallen bei 2,6 m u. GOK

Anlage A-1 Seite 6

Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 17.05.2017 |Ausgefthrt: CH
Ansatzpunkt: 530.11 m NHN
530.00m - 0.00m
VT A - A(G,s,u)
o o e stark kalkhaltig
GP-1[10.50m 050m| ° A grau, schwach feucht
°©.° am
17 529.00m oo
OOO o0
°.° am
OO° 000 G,s,u‘
Vi 528.00m 5.6 o stark kalkhaltig
o o u grau; schwach feucht
OZO OOU
°6% °k
ooO s
OoO OOU
Vi 527.00m Y
oOO s
GP-2[ 13.50m 3.50m |0 “a°
ooo o G,s,u‘
°5° aa stark kalkhaltig
GP-3[ | 4.00m 4.00m °c°°a|  grau; nass
Endtiefe
Bohrloch bei 3,0 m u. GOK zugefallen
Anlage A-1 Seite 7
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH
BCE Maria Trost 3 - 56070 Koblenz
BJIORNSEN BERATENDE INGENIEURE Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261/ 80 57 25
e-mail: info@bjoernsen.de
Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 17.05.2017 |Ausgefthrt: CH

BS 5W

Ansatzpunkt: 530.06 m NHN
Vi 530.00m 0.00m

A A A(ZiBr, Beton)
// Grasnarbe, ZiBr, Beton
GP-1 0.60m 0.60m rot, grau; trocken

ap-2[]0.85m 0.85m | | U
529.00m 1.00m [2aae ta e ]
\/ GP-3| [1.00m _1.0Um R raubraun; schwach feucht

Q O
oo B fS,ms,u
Ooo :‘n rau; schwach feucht
o a
Oo: . G,s,U'
°o" e& grau; schwach feucht
GP-4| |2.00m 2.00m °c° °a°
Endtiefe

Anlage A-1 Seite 8

Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 17.05.2017 |Ausgefthrt: CH
Ansatzpunkt: 530.02 m NHN
% A At(Ul‘(fT() Ikhalti
GP-1[ ] 0.40m 0.40m |ee S el
A d'braun, grau; schwach feucht
GP-2| |0.75m 0.75m A(Ufs)
529.00m ZiBr
ARt stark kalkhaltig
GP-3| | 1.20m 1.20m steif
. d'braun, grau; schwach feucht
°5° an Uts,g'
©57@d stark kalkhaltig
°.° K steif
Vi 528.00m ©.° an d'braun, grau; schwach feucht
OOO 000
°5° * B
OOO o0
°,°° 8 G,s,U'
°.° *§ stark kalkhaltig
Vi 527.00m °.° off grau; schwach feucht
OOO OOO
0 O e
o] .
GP-4[ |3.50m 3.50m |°c° e
ooo o1 G
°5° aa stark kalkhaltig
GP-5[ 14.00m 4.00m [°6° ©a° grau; feucht bis nass
Endtiefe
Anlage A-1 Seite 9
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 17.05.2017 |Ausgefthrt: CH
Ansatzpunkt: 529.94 m NHN
_ 0.00m _
} U,fs,g'
° | Ackerboden
GP-1[ 10.50m 0.50m | Stark kalknaltg
stel
_ raubraun; schwach feucht
529 00m GP-2| [0.80m 0.80m e Utfo
°©.° on stark kalkhaltig
o oo |8 weich bis steif
ooo N raubraun; feucht
o] .
OOO o0
o 0o O
17 528.00m oo o Gsu' .
©.° gt stark kalkhaltig
©,0 00 grau; schwach feucht
°6% °k
GP-3[ |2.60m 2.60m °c° e
R S,g
7 927.00m GP-4[ 12.95m 205m|t: . stark kalkhaltig
°.° - § graubraun; feucht
°,° ae G,s,u'
CPCICH stark kalkhaltig
GP-5 ﬂ 3.50m 3.50m PN grau; schwach feucht
% . G,s,U'
526.00m o eg stark kalkhaltig
Vi tttt GP-6 ﬂ 4.00m 4.00m [®0° ®a° grau; stark feucht bis nass
Endtiefe
Bohrloch bei 3,5 m u. GOK zugefallen
Anlage A-1 Seite 10
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen

Projektnr.: 14095.36 Anlage:

Projekt: lller - Hochwasserschutz
Kirchberg - Sinningen

Malstab: 1:50 Bericht:

Datum: 17.05.2017 |Ausgefthrt: CH

BS 8D

Ansatzpunkt: 530.03 m NHN

T,u,fs,g
Ackerboden
GP-1[ ]0.50m 0.50m stark kalkhaltig
R halbfest
.- rau bis d'braun; schwach feucht
\VA 529.00m .- Su
W stark kalkhaltig
*. grau; schwach feucht
GP-2[ | 1.40m 1.40m [ .
O O e |-
o .
©.,° aa
o o0 |0
\VA 528.00m oo .1
[e] .
o _©
ooo o.—.; G,s,u'
oo B Kies gerundet
oo B stark kalkhaltig
% O“o grau; schwach feucht
v 527.00m 000 * |
OOO o0
o 0o |0
o) a
GP-3[ |3.50m 3.50m o © «
°5% * [ G,s,U'
°5° aa Kies gerundet
GP-4 ﬂ 4.00m 4.00m |°60° ®a° stark kalkhaltig
Endtiefe grau; nass
Bohrloch bei 2,0 m u. GOK zugefallen
Anlage A-1 Seite 11
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 17.05.2017 |Ausgefthrt: CH
Ansatzpunkt: 529.91 m NHN
0.00m _
} Ufs
| Ackerboden
GP-10.50m 0.50m | stark kalkhaltig
..... steif
RLLTRT \ raubraun; schwach feucht
\VA 529.00m GP-2| 10.85m 0.85m Gt S
GP-3| | 1.00m _1.00m £ stark kalkhaltig
o oo I8 steif
OOO . raubraun; schwach feucht
oo B S,g,u
o stark kalkhaltig
528.00m °5° °k rau; schwach feucht
VA GP-4| |2.00m 2.00m |°0° °a° Gs
Endtiefe gerundeter Kies
stark kalkhaltig
rau; schwach feucht
Anlage A-1 Seite 12
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261 / 80 57 25

e-mail: info@bjoernsen.de

Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Malstab: 1:50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 16.05.2017 |Ausgefthrt: CH
Ansatzpunkt: 530.09 m NHN
0.00m
\Vi 530.00m ﬁ - ASou)
GP-1 0.30m 0.30m (X Grasnarbe
A °. \ stark kalkhaltig
o o o8 elbbraun; feucht
GP-2| |0.75m 0.75m| ° A A(G,s,u)
Wegeunterbau
7 529.00m stark kalkhaltig
rau; schwach feucht
GP-3[ | 1.35m 1.35m Utfs
. stark kalkhaltig
o ee weich
0,°0 8 raubraun; feucht
O O et
\Vi 528.00m OZ" A
0,° 000
0.0 ok G,s,u'
6 o stark kalkhaltig
Lo B grau; schwach feucht
[e] o)
527.00m o *§
VA GP-4[ |3.20m 3.20m | "o *%
[e]
°5° an G,s,Uu’
©57@d stark kalkhaltig
°.° K grau; nass
GP-5[ | 4.00m 4.00m [°,° ee
Endtiefe
Bohrloch bei 3,2 m u. GOK zugefallen
Anlage A-1 Seite 13
Legende: Darstellung nach DIN 4023




Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH
BCE Maria Trost 3 - 56070 Koblenz
BJIORNSEN BERATENDE INGENIEURE Tel. 0261 / 88 51-0 Fax: 0261/ 80 57 25
e-mail: info@bjoernsen.de
Auftraggeber: Regierungsprasidium Tubingen Projektnr.: 14095.36 Anlage:
Projekt: lller - Hochwasserschutz Maldstab: 1: 50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 16.05.2017 |Ausgefthrt: CH

BS 9W

Ansatzpunkt: 529.79 m NHN
0.00m

U fs,t'
Ackerboden

stark kalkhaltig
steif

graubraun; feucht

\

\

\

17 529.00m o8
|

GP-1]]1.00m 1.00m

U,t,fs
stark kalkhaltig

GP-2[ 1.50m 1.50m weich
0,0 | raubraun; feucht

17 528.00m SO Y

o oo | stark kalkhaltig
GP-3 ﬂ 2.00m Ei.c(i)t(i);]e ° 9 grau; schwach feucht

Anlage A-1 Seite 14

Legende: Darstellung nach DIN 4023




lller - HWS Kirchberg-Sinningen, Baugrunduntersuchung Seite 1
Regierungsprasidium Tubingen

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH — [E&d

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE



lller - HWS Kirchberg-Sinningen, Baugrunduntersuchung Seite 2
Regierungsprasidium Tubingen

R S T T R

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH — =4

BiorNsEN BERATENDE INGENIEURE



lller - HWS Kirchberg-Sinningen, Baugrunduntersuchung Seite 3
Regierungsprasidium Tubingen
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Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH — [E&d

BiorNsEN BERATENDE INGENIEURE



lller - HWS Kirchberg-Sinningen, Baugrunduntersuchung Seite 4
Regierungsprasidium Tubingen

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH e e

BiorNsEN BERATENDE INGENIEURE



lller - HWS Kirchberg-Sinningen, Baugrunduntersuchung Seite 5
Regierungsprasidium Tubingen

BS 9-D

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH - [E&3
BiorNsEN BERATENDE INGENIEURE



Anlage A-2

Dokumentation der Rammsondierungen DPH



BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Bjornsen Beratende Ing. GmbH
Maria Trost 3 - 56070 Koblenz
Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725

e-mail: info@bjoernsen.de

Aufraggeber: Regierungsprasidium Tlbingen

Projektnr.: 2014095.36 |Anlage:

Projekt: Iller - Hochwasserschutz Malistab: 1: 50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 18.05.2017 Ausgefihrt: CH
Tiefe Nio | Tiefe N1o
0.10 1 510 | 11
0.20 5 5.20 6 DPH 2D
0.30 7 5.30 6 Ansatzpunkt: 530.10 m NHN
0.40 10 5.40 9 DPH Anzahl Schlage N10H
0.50 8 5.50 8 10 20 30 40
0.60 6 5.60 6 y 29000m O>
0.70 3 570 | 12 ]
080| 3 | 580 12 :f 1
0.90 1 590 | 24 ]
100 5 | 6.00 20 y 529.00m 1 : ]
110 | 10 : 1
120 | 11 . l 1
130 | 13 - ]
140 | 13 i 528.00m 9 - ]
150 | 16 mu ]
160 | 16 £ H f
1.70 | 14 ; : 1 1
1.80| 15 i 527.00m % 3 | —
190 | 18 £ — 1
200 | 17 E | : ]
210 | 23 15'-. 1
220 | 20 526.00m ]
230 | 22 Ve e . 1
240 | 18 ] f
250 | 11 — ]
2.60 9 ]
280 | 21 ;_E‘ ]
2.90 | 22 ] . ]
3.00 | 24 : ) ]
3.10 | 34 GV
320 21
330 | 16
340 | 14
350 | 10
3.60 6
3.70 6
3.80 8
3.90 9
4.00| 10
410 6
4.20 7
430 M
440 | 13
4.50 8
4.60 6
4.70 5
480 | 10
490 11
500 | 11

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

Anlage A-2 Seite 1

i:\dc-dateien




BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Bjornsen Beratende Ing. GmbH

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
e-mail: info@bjoernsen.de

Aufraggeber: Regierungsprasidium Tlbingen Projektnr.: 2014095.36 |Anlage:
Projekt: Iller - Hochwasserschutz Malistab: 1: 50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 17.05.2017 Ausgefihrt: CH
Tiefe Nio | Tiefe N1o
010 21 510 | 32
020 21 520 | 29 DPH 4D
0.30 10 5.30 24 Ansatzpunkt: 530.33 m NHN
0.40 5 5.40 26 DPH Anzahl Schlage N10H
050 3 | 550 32 10 20 30 40
060 2 | 560| 15 530.00m s e A
0.70 8 570 | 10 N ]
080| 18 | 580 | M 1‘ 1
090 24 | 590| 9 —— 1
1.00| 24 | 6.00| 10 529.00m 1 : -
110 | 35 VARt I J .
1.20 | 24 1. ]
130 | 22 L ]
140 | 13 2 1 .
150 10  528.00m L | 1
160 9 £ =
170 | 14 ; —7 : 1
1.80 | 23 23 ] ]
1.90 | 24 o 527.00m g ' ]
2.00 | 28 =
210 | 30 7
220 | 27 4 ,
230 | 29 526.00m ] i
240 | 31 S 1
250 | 33 ] ]
260 | 29 . L | ]
270 | 25 I .
280 | 23 y 525.00m - 1
2.90 | 17 I b
3.00| 15 L 1
310 | 8 GV
3.20 3
3.30 3
3.40 3
3.50 2
3.60 1
3.70 2
3.80 1
3.90 2
4.00 1
4.10 2
4.20 2
4.30 6
4.40 6
4.50 8
4.60 8
470 | 13
480 | 19
490 | 18
500 | 26

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

Anlage A-2 Seite 2

i:\dc-dateien




BCC

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Bjornsen Beratende Ing. GmbH
Maria Trost 3 - 56070 Koblenz
Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725

e-mail: info@bjoernsen.de

Aufraggeber: Regierungsprasidium Tlbingen

Projektnr.: 2014095.36 |Anlage:

Projekt: Iller - Hochwasserschutz Malistab: 1: 50 Bericht:
Kirchberg - Sinningen Datum: 17.05.2017 Ausgefihrt: CH

Tiefe Nio | Tiefe N1o

0.10 1 510 | 28

0.20 3 520 | 30 DPH 7D

0.30 3 5.30 31 Ansatzpunkt: 529.94 m NHN
0.40 1 5.40 25 DPH Anzahl Schlage N10H
0.50 0 550 | 22 10 20 30 40
0.60 2 560 | 21 0 >
0.70 5 570 | 18 ]
080 11 | 580 12 1
090| 10 | 590 | 10 7 529.00m : ]
100, 11 | 600, M L 1
110 9 1
1.20 8 ]
130 5 i 528.00m — 1
1.40 4 2 .
1.50 7 ]
1.60 7 £ 1
170 | 8 £ ]
T pomon g B f
190| 5 g L ]
200| 5 E I' ]
210 5 526.00m - ]
2.20 4 VARG A .: ]
2.30 2 — ]
2.40 2 1 1
2.50 1 ]
260 1 7 525.00m L . 1
2.70 5 5 1 .
280| 9 —
2.90 4 . r ]
3.00 8 7 524.00m I' 1
310 | 14 GV
320 | 12

330 | 13

340 | 12

350 | 10

360 11

370 | 12

380 | 15

390 | 13

4.00| 12

410 | 13

420 | 16

430 M

440 | 11

450 | 13

460 | 13

470 | 13

480 | 12

490 | 14

500 | 18

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Bjornsen Beratende Ing. GmbH

Maria Trost 3 - 56070 Koblenz

Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
e-mail: info@bjoernsen.de

Aufraggeber: Regierungsprasidium Tlbingen

Projektnr.:

2014095.36

Anlage:

Projekt:

lller - Hochwasserschutz
Kirchberg - Sinningen

Malstab:

1: 50

Bericht:

Datum:

17.05.2017

Ausgefihrt: CH

Tiefe

Z
o

Tiefe

0.10

5.10

0.20

5.20

0.30

5.30

0.40

5.40

0.50

5.50

0.60

5.60

0.70

5.70

0.80

5.80

0.90

5.90

1.00

6.00

1.10

1.20

1.30

A= NINNDNINDNINMNININ |- |- |O|OC

1.40

-
N

1.50

-
~

1.60

-
(<2}

1.70

-
w

1.80

-
w

1.90

-
a

2.00

-
-

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

D INININDNINDNINIDNOIN Mo OO O (OO NO O OGO GO

4.60

~

4.70

-
-

4.80

-
w

4.90

-
o

5.00

18

Vi 530.00m

Vi 529.00m

Vi 528.00m

Vi 527.00m

Vi 526.00m

Vi 525.00m

DPH 8D

Ansatzpunkt: 530.03 m NHN

Anzahl Schlage N10H
10 20 30 40

DPH

O TTTTTT

HHHHL{>

'L

Eindringtiefe in m

=

Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
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Anlage A-3

Protokolle der bodenmechanischen Laborversuche



Anlage A-3 Seite 1

BCC Anlage:
BIGRNSeEN BERATENDE INGENIEURE 2
Bestimmung des Wassergehaltes Entnahmestelle: BS1D-BS7D
durch Ofentrocknung nach DIN EN ISO 17892, Teil 1 Tiefe: S.u.
Priifungs-Nr.: 158 Bauvorhaben: 14095.36 Bodenart: S.u.
HWS Kirchberg-Sinningen Art der Entnahme: gestort
Ausgef. durcT o CH Hml~~— Datum: ES.ZOW Entnahme am: .17.05.2017 durch: —BCE
Bohrung BS 1D BS 3D BS 4D BS 5W BS 6D BS 7D
Probe 1 1 2 2 3 1
Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,5 0,0-0,4 0,4-0,8 0,6-0,85 0,75-1,2 0,0-0,5
Bodenart nach DIN 4022 U,g,s U,fs,g,h Ufs Ufs U t,s*g’ Ufs,g'
Behaiter-Nr. K67 K38 K65 K15 K41 K44
Feuchte Probe + Behélter m +mg [g]| 184,210 112,520 116,360 146,040 225,100 | 208,650
Trockene Probe + Behélter my+mg [g]|] 157,440 102,250 99,330 127,800 184,890 | 178,980
Behalter mg [gl] 12,800 12,810 12,770 12,650 12,790 12,810
Wasser (m+mg)-(mqtmg)=my [g]|] 26,770 10,270 17,030 18,240 40,210 29,670
Trockene Probe my [g]l] 144,640 89,440 86,560 115,150 172,100 | 166,170
Wassergehalt w=my/my 0,185 0,115 0,197 0,158 0,234 0,179
:m Anlage:
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE 2u:
Bestmmung des Wassergehaltes Entnahmestelle: BS 7D-BS 9W
durch Ofentrocknung nach DIN EN {SO 17892, Teil 1 Tiefe: S.U.
Prifungs-Nr.: 158 Bauvorhaben: 14095.36 Bodenart: ) s.u_.
HWS Kirchberg-Sinningen - Art der Entnahme: —gestért -
Ausgef. durch: CH W — Datum: 19.05.2017 § Entnahme am: 17.05.2017_durch: EE:E
Bohrung BS 7D BS 8D BS 8W BS 9D BS 9w BS 9w
Probe 2 1 1 3 1 2
Entnahmetiefe [m]: 0,5-0,8 0,0-0,5 0,0-0,5 0,75-1,35 0,0-1,0 1,0-1,5
Bodenart nach DIN 4022 Utfs T,u,fs,g U,fs U,t.fs U,fs* t' U,tfs
Behalter-Nr. K63 K57 K69 K66 K62 K21
Feuchte Probe + Behalter m +mg [g]l|] 271,950 137,400 130,060 205,170 277,280 | 205,190
Trockene Probe + Behélter mg+mg [g]] 222,130 120,150 105,320 174,830 228,920 | 165,580
Behalter mg [g]l] 14,180 12,690 12,930 12,770 14,170 12,610
Wasser (m+mg)-(mg+tmg)=my [g]|] 49,820 17,250 24,740 30,340 48,360 39,610
Trockene Probe my (9]] 207,950 107,460 92,390 162,060 214,750 | 152,970
Wassergehalt w=my/my 0,240 0,161 0,268 0,187 0,225 0,259
Version: 01.12.2015 //} o 1

P:\lab96450\protokolle\18_121\versuche\2017_HWS_Sinningen



Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH

Korndurchmesser in mm

_::—%——m} Kornvertellung Maria Trost 3, 56070 Koblenz
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE DIN 18 123-5 Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
e-mail: info@bjoernsen.de
Versuchsart: Trockensieb./Abtrennen Feinanteil Projekt : lller - Hochwasserschutz Anlage :
'Labor Nr. : 173 Kirchberg - Sinningen Ausgef. durch : CH Ng) o o
Entnahme am: 18.05.2017 Projektnummer : 14095.36 Datum : 22.05.2017
Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 < 1T
9 //
80 4
" /
5 60
5 /
a
é 50 /
w
S 40 p
30 /'/
20
10 ____.__...-""'
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

& 5

Probenbezeichnung ———@— BS 2D-4 (1,40-3,60 m)
Entnahmestelle BS 2D >
Bodenart DIN 4022 Gs'u' @
B_mie_nz;ruppe nach DIN 18196 GU ;L
;16_0[mm] 12.767 mm z;
| d10[mm] 0.239 mm @
[ Ungleichfsrm. U 53.4 i
kf nach Hazen -(Cu>5)
-kTr;ach Beyer -(Cu=>30)
| kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 3.2E-002 m/s




BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Kornverteilung

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Maria Trost 3, 56070 Koblenz

DIN 18 123-5 Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
. e-mail: inffo@bjoernsen.de
Versuchsart: Trockensieb./Abtrennen Feinanteil Projekt : lller - Hochwasserschutz Anlage :
Labor Nr. : 174 Kirchberg - Sinningen Ausgef. durch :CH Hod_o
Entnahme am: 17.05.2017 Projektnummer : 14095.36 Datum : 22.05.2017
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /L/
80
/
70 //
5 60
./
2 50 7
2 /
€ 40 v 4
= L~
30 _
20 ---_‘__/I/
T
10 o
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

~~—@— BS 4D-3 (0,80-3,00 m)

Entnahmestelle BS 4D

Bodenart DIN 4022 Gs'u

Bodengruppe nach DIN 18196 GU

d60[mm] 14.062 mm
'?1_0[mm] 0.226 mm

Ungleichférm. U 62.3

kf nach Hazen -(Cu=>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)
|mach Kaubisch - (0063 <= 10%)
| kf nach Seiler 1.3E-002 m/s




Kornverteilung
DIN 18 123-7

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Maria Trost 3, 56070 Koblenz

Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725

e-mail: info@bjoernsen.de

Versuchsart:

v

UL

Sieb-Schlammanalyse Projekt : lller - Hochwasserschutz Anlage :
Labor Nr. : 169 Kirchberg - Sinningen Ausgef. durch :CH HaA . —
Entnahme am:  17.05.2017 Projektnummer : 14095.36 Datum ; 22.05.2017
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 >
0}
o .——f
el
80 7/
70 /
§ 60 P
(o]
5 7
a 0 o
g ° >4
8 40 A~
= rd
30
20
’
P
10 /-“"'
o
- 0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Probenbezeichnung —g@— BS 6D-3 (0,75-1,20 m)
Entnahmestelle BS 6D
"Bodenart DIN 4022 Uts'g
| Bodengruppe nach DIN 18196 UL/TL
de0[mm} 0.098 mm
d10[mm] 0.003 mm
Ungleichférm. U 36.6
m;:_h Hazen -(Cu>5)
mach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch 4,9E-009 m/s
mach Seiler .
Zr

8]




Anlage A-3 Seite 5

Bj6érnsen Beratende Ing. GmbH Projekt  : lller - HWS Kirchberg - Sinningen
Maria Trost 3 Projektnr.: 14095.36
56070 Koblenz Anlage
Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725 Datum : 06.06.2017
Z t d Probe: BS 6D-3
US an Sgrenzen Tiefe 0,75-1,20 m
DIN 18 122 Bodenart Utfs,g'
Entnahmestelle: BS 6D-3 (0,75-1,20 m) Labor - Nr. 164
Ausgef. durch CH Uo) ~e— Entn. am 17.05.2017
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 301 221 307 x-1 4a 302 121
Zahl der Schlage 40 32 24 20
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 81.33 | 80.92 | 84.45 | 76.28 59.14 | 58.56 | 55.39
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 75.69 | 74.96 | 77.70 | 69.63 58.15 | 57.61 | 54.40
Behélter ms [0]| 54.22 | 53.11 | 53.82 | 47.16 53.86 | 53.44 | 50.05
Wasser m;-m,=m, [g]| 5.64 596 | 6.75 6.65 0.99 0.95| 0.99
Trockene Probe m, [g]| 21.47 | 21.85 | 23.88 | 22.47 4.29 417 | 4.35 | Mittel
Wassergehalt [ot = w [1| 0.263 | 0.273 | 0.283 | 0.296 0.231 | 0.228 | 0.228 | 0.229
040 Wassergehalt w, = 0.234
B N FlieRgrenze w,_ = 0.284
B 7 Ausrollgrenze w, = 0.229
20.35
2 E - Plastizitatsbereich ( w, bis w, )
@
g K i iEERl [EEEEEEEEEN
g \ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
@ - _
Eoso P~
i \9\ j Plastizitétszahl |,=w, -w, = 0.055
L R
. [ Liquiditatsindex |, = #8—*2 = 0,091
P
0.25 Wi w
10 15 Schlggzahl 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC=—L|—N = 0.909
P
w Zustandsform x
v | | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40 //
T i
iy Tone TA W
- N
= 30 Q’,\_.
N mittelplastische | % -
) Tone TM \R_~
= & -
:}_B ?;'\’\OZTonemitmw. h
= 20 /—Balmungunben
|72} laich arganogene Tone OT
o plastische und ausgeprégt
o Tone TL zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- CSchiuffe
Gemiic‘ne ST |7 | mit organischen
I it e e Beimengungen und
Zvischenbareich chl | organogene Schiuffe OU
o ~Sang-Schiufi- plastische | und mitlelplasiische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
JA
g




E———— BCEG = ) Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
= Kornverteilung Maria Trost 3, 56070 Koblenz
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE DIN 18 123-7 Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
E— 5 e-mail: info@bjoernsen.de
Versuchsart: Sieb-Schlammanalyse Projekt : lller - Hochwasserschutz Anlage :
Labor Nr. : 170 Kirchberg - Sinningen Ausgef. durch : CH yb;_,
Enthahme am: 17.05.2017 Projektnummer : 14095.36 Datum : 22.05.2017
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 7
80 j/
70 /.’;._
S 60 p
[o}
§ 50 Py
§ 40 A
30
20 -
-."
/
10}
] Oﬂf
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
| Probenbezeichnung —@— B5 8D-1 (0,00-0,50 m)
Entnahmestelle BS 8D p:3
Bodenart DIN 4022 T.u,fs,g %‘
' Bodengruppe nach DIN 18196 ™ 1
d60[mm] 0.182 mm S;
d10[mm] 0.003 mm %_.
Ungleichform. U 55.2 D
Tf_nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch 8.8E-009 m/s
_mags-eiler

> [
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Bjornsen Beratende Ing. GmbH Projekt : lller - HWS Kirchberg - Sinningen
. Eem Maria Trost 3 Projektnr.: 14095.36
56070 Koblenz Anlage
Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725 Datum 1 02.06.2017
Probe: BS 8D-1
Zustandsgrenzen . T
DIN 18 122 Bodenart T,u,fs,g
Entnahmestelle: BS 8D-1 (0,00-0,50 m) Labor-Nr. : 163
Ausgef. durch : CH HYad o Entn. am : 17.05.2017
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 11 2 3 120 305 15 210
Zahl der Schlage 40 35 30 22
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 74.22 | 79.55 | 78.49 | 80.70 60.58 | 58.92 | 58.86
Trockene Probe + Behélter m, +my [g]| 69.43 | 73.02 | 71.14 | 72.82 59.61 | 57.91 | 57.87
Behalter ms [g]| 54.25 | 53.68 | 51.03 | 53.56 55.54 | 53.77 | 53.70
Wasser m-m =m, [g]| 479 | 653 7.35 7.88 0.97 1.01 0.99
Trockene Probe m, [g]| 15.18 | 19.34 | 20.11 | 19.26 4.07 4.14 | 417 | Mittel
Wassergehalt T = w [-1| 0.316 | 0.338 | 0.365 | 0.409 0.238 | 0.244 | 0.237 | 0.240
S \ Wassergehalt w, = 0.161
FlieRgrenze w,_ = 0.390
Ausroligrenze w, = 0.240

B \ ]

— - Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)

- g EEEEE EEEEEEER

- i 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
0.35 \

£
AN
<)

Wassergehalt w []
|
|

| \ Plastizitdtszahl I,=w -w, = 0.150
B b i WN - W
| R Liquiditatsindex |, = N—IP- = -0.527
P
0'3(%0 15 20 25 30 35 40 Wi - Wn
. —- L= =
Schiagzah Konsistenzzahl I, = N 1.527
Zustandsform
w w
v " | | | I
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich |sehr weich| breiig |
50
40 e
— ausgepragl
X plastischal qp\
s Tone TA -
= RN
= 30 ol
ﬁ mittelplastische | | < =~
@ Tone . Q\E’,
s o7 b
= 4 | Tone mit organischen
-E 20 v Beimengungsn
7} Taicht organogene Tong OT
S aslische und ausgepragt
o one TL zusammendriickbare Schiuffe UA
Sand-Ton- CSchivffe
10 Gemische ST / mit arganischan
7= --?—-—T--L—w——f Baimengungen und
4 LWISENEN ETE'C"I/ laichit |atgann_15;ene Schiuffe OU
Sand-Schiuff- plastische | und miltelplastische
0 _Gemische SU Schiuffe UL | Schipffe UM |

0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wy [%]

23
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e — — | . Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
—————— Kornverteilung Maria Trost 3, 56070 Koblenz
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE DIN 18 123-7 Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
L — e-mail: info@bjoernsen.de
Versuchsart: Sieb-Schlammanalyse Projekt : lller - Hochwasserschutz Anlage :
Labor Nr. : 171 Kirchberg - Sinningen Ausgef. durch :CH Yok e
' Entnahme am:  17.05.2017 Projektnummer : 14095.36 Datum : 22.05.2017
Ton Schluff Sand Kies Steine
| Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 /__# =
90
80
70 /
S 60 /
S
£ 50 /
2 A
<§v 40 P
. -
20
10 = an
0 '-"""'"1—_
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
[Probenbezeichnung —@— BS 8D-2 (0,50-1,40 m)
LEntnahmestelIe BS 8D
Bodenart DIN 4022 S,u*
Bodengruppe nach DIN 18196 SU* /ST
d60[mm] 0.148 mm
d10[mm] 0.006 mm
[ Ungleichform, U 24.6
i.F;ach Hazen -(Cu>5)
i kf nach Beyer 3.3E-007 m/s
. kf nach Kaubisch 3.5E-008 m/s
"kf nach Seiler 8.3E-007 m/s
o s




BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Kornverteilung

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Maria Trost 3, 56070 Koblenz

DIN 18 123-5 Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
_ e-mail: info@bjoernsen.de
| Versuchsart: Trockensieb./Abtrennen Feinanteil Projekt : lller - Hochwasserschutz Anlage :
| Labor_Nr. : 172 Kirchberg - Sinningen Ausgef. durch : CH Mad._ .
| Entnahme am: 17.05.2017 Projektnummer : 14095.36 Datum : 22.05.2017
| Ton Schluff Sand Kies Steine
‘ Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90
80
| 70
5 60
/
2 50 .
% 40 1/
= AT
30 -
20 /__,.Q—-'
10 ‘/
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Probenbezeichnung —@— BS 8D-3 (1,40-3,50 m)
Entnahmestelle BS 8D >
| Bodenart DIN 4022 Gs,U §
Bodeng‘;r_uppe nach DIN 18196 GU ‘I;;
d60[mm] 12.934 mm [
" d10[mm] 0.174 mm é
Ungleichfsrm. U 74.5 2
-Fn;m-!azen -(Cu>5)
kf nach Beyer -(Cu>30)
kf nach Kaubisch ~(0.063 <= 10%)
‘Ef_n;cﬁ Seiler 9.7E-003 m/s




A

—— = | . Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH
——  [el&a Kornverteilung Maria Trost 3, 56070 Koblenz
BIGRNSEN BERATENDE INGENIEURE DIN 18 123-5 Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
e-mail: info@bjoernsen.de
Versuchsart: Trockensieb./Abtrennen Feinanteil Projekt : lller - Hochwasserschutz Anlage :
Labor Nr, : 162 Kirchberg - Sinningen Ausgef. durch : CH Yt o
Entnahme am: 17.05.2017 Projektnummer : 14095.36 Datum : 22.05.2017
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 - -
80 /
70 /
S 60 /
/
£ 50 /
§ 40
= e
30 /./
2 .F——/
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Probenbezeichnung ——f@— BS 8W-4 (1,00-2,00 m)
[Entnahmestelle BS 8W 2
Bodenart DIN 4022 Gs
Bodengruppe nach DIN 18196 Gl :
d60[mm) 13.871 mm
d10[mm 0.296 mm
Ungleichférm, U 46.9
kf nach Hazen -(Cu>5)
kf nach Beyer -(Cu>30)
_.F-nac; Kaubisch - (0.063 <= 10%) i
[kf nach Seiler 1.1E-002 m/s |
5 e
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BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Kornverteilung

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Maria Trost 3, 56070 Koblenz

DIN 18 123-7 Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
e-mail: info@bjoernsen.de
jl/ersuchsart: Sieb-Schldmmanalyse Projekt : lller - Hochwasserschutz Anlage :
Labor Nr. : 167 Kirchberg - Sinningen Ausgef. durch : CH Hadvou
iEntnahme am: 16.05.2017 Projektnummer : 14095.36 Datum : 22.05.2017
| Ton Schluff Sand Kies Steine
[ Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
[ 100 = *
|
90 //
80 /
70 /
= 7
5 60 E -
@]
[ & 50 y 4
(]
@
g 40
30
el - LA
10
; /.r"‘
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
| Probenbezeichnung —@— BS 9W-1(0,00-1,00 m)
'E;tnahmestelle BS aw 5
Edenar‘t DIN 4022 U fs* t'
Bodengruppe nach DIN 18196 uL/TL ;
d60[mm)] 0.074 mm
d10[mm] 0.003 mm
Ungleichform. U 23.3 -
kf nach P:I'azen -(Cu>5)
kf nach Beyer 9.1E-008 m/s
kf nach Kaubisch 1.6E-008 m/s
kf nach Seiler
¥
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Bjérnsen Beratende Ing. GmbH Projekt  : lller - HWS Kirchberg - Sinningen
Maria Trost 3 Projektnr.: 14095.36
56070 Koblenz Anlage
Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725 Datum : 02.06.2017
Z tand Probe: BS 9wW-1
US Sg renzen Tiefe 0,00-1,00 m
DIN 18 122 Bodenart U,fs*t'
Entnahmestelle: BS 9W-1 (0,00-1,00 m) Labor - Nr. 166
Ausgef. durch : CH Ho4 Entn. am 16.05.2017
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 104 216 5 2a 303 14 218
Zah! der Schlage 40 35 25 21
Feuchte Probe + Behélter m, +mg [g]] 75.24 | 74.02 | 72.02 | 73.98 56.65 | 53.09 | 55.86
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 70.01 | 69.22 | 66.39 | 68.64 55.71 | 52.15 | 54.98
Behalter mg [g]| 49.01 | 50.55 | 46.04 | 49.89 51.49 | 47.96 | 50.85
Wasser m;-m,=m, [g]| 5.23 4.80 5.63 5.34 0.94 0.94 0.88
Trockene Probe m, [g]| 21.00 | 18.67 | 20.35 | 18.75 4.22 4.19 4.13 | Mittel
Wassergehalt = w [-]| 0.249 | 0.257 | 0.277 | 0.285 0.223 | 0.224 | 0.213 | 0.220
0'40_ _ Wassergehalt w, = 0.225
— — FlieRgrenze w,_ = 0.276
— . Ausrollgrenze w, = 0.220
0.35
= \ - Plastizitatsbereich ( w, bis w,,)
© =
0.30 HEERl INNREREREER
8 B w\ - 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
@ - "
= - I~ -
0.25 ) it
=9 T Plastizitatszahl |,=w -w, = 0.056
- .l Liquiditatsindex I, =M = 0.089
[ = P
0'2010 15 20 25 30 35 40 Wi - W
Schlagzahl Konsistenzzahl IC=T = 0.911
w Zustandsform w
v | | 1 [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
haibfest | steif | weich Isehrweichl breiig |
50
40 /
= ""ﬁi‘?&”&i“’i 1
o ong TA \ti\:
= 30 AT
1\ uﬂtlel;:iaslische! z
B2 Tons T™M ’\B\Q -
"g ?:\"\{\ Tone mit o ischen,
N 20 / [ Baimengungen
|7} leicht | organogene Tone OT
© plastische und ausgepréagt
o Tone TL / zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- | A Schiuffe_
Grml?che ST |'. mit organischen;
7———- p—————— Baimengungen und
) S Zwischenbereich [Eichy | organogene Schiuffe OU
Sand-Scthﬁ-" plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe LIM
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]

& [dl




— — :mz =1 . Bjérnsen Beratende Ingenieure GmbH
—— Kornveﬂelmng Maria Trost 3, 56070 Koblenz
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE DIN 18 123-7 Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725
e-mail: info@bjoernsen.de
Versuchsart: Sieb-Schiammanalyse Projekt : lller - Hochwasserschutz Anlage :
Labor Nr. : 168 Kirchberg - Sinningen Ausgef. durch : CH Had__
Entnahme am:  16.05.2017 Projektnummer : 14095.36 Datum : 22.05.2017
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
— ——
90
80 //
70 P
5 60 P
S
2 50
[
| % 40 /
=
30
//
20 =
10 |
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

Korndurchmesser in mm

¢ 818g ¢-y abejuy

Probenbezeichnung =——@— BS 9W-2 (1,00-1,50 m)
Entnahmestelle BS 9w
Bodenart DIN 4022 Utfs
”_B;dengruppe nach DIN 18196 UL/TL
Eo[mm] ) 0.053 mm
[ d10imm) 0.002 mm
Ungleichférm, U 21.8
kf nach Hazen -(Cu>5)
?nach Beyer 5.5E-008 m/s
kf nach Kaubisch -(0.063 >= 60%)
| kf nach Seiler =
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Bjornsen Beratende Ing. GmbH Projekt  : Iller - HWS Kirchberg - Sinningen
Maria Trost 3 Projektnr.: 14095.36
' 56070 Koblenz Anlage
Tel. 0261/8851-0 Fax: 805725 Datum : 30.05.2017
Z t nd Probe: BS 9W-2
usta Sgrenzen Tiefe . 1,00-1,50 m
DIN 18 122 Bodenart o Utfs
Entnahmestelle: BS 9W-2 (1,00-1,50 m) Labor-Nr. : 165
Ausgef. durch : CH Hegbeu Entn. am : 16.05.2017
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 2a 218 5 14 216 303 104
Zahl der Schlége 40 33 24 18
Feuchte Probe + Behilter m; +mg [g]| 70.59 | 80.21 | 70.02 | 82.38 56.37 | 57.01 | 54.81
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 66.01 | 73.55 | 64.44 | 74.18 55.29 | 55.98 | 53.74
Behélter mg [g]| 49.88 | 50.83 | 46.03 | 47.96 50.55 | 51.49 | 49.01
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.58 6.66 5.68 8.20 1.08 1.03 1.07
Trockene Probe m, [g]l| 16.13 | 22.72 | 18.41 | 26.22 4.74 4.49 4.73 | Mittel
Wassergehalt%=w [[]| 0.284 | 0.293 | 0.303 | 0.313 0.228 | 0.229 | 0.226 | 0.228
e Wassergehalt w, = 0.259
a n FlieRgrenze w, = 0.302
B N Ausrollgrenze w, = 0.228
20.35
z2 kE = Plastizitatsbereich ( w,_bis w,)
©
5 1 LTI TITITTIT]
% | \& N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
£ 0.30 T
- > ]
B [ Plastizitatszahl 1,=w,_-w, = 0.074
B | Liquiditatsindex |L=M = 0.419
P
0.25 Wi W
10 15 Schlggzahl 25 30 35 40 Konsistenzzahl Ic=% = 0.581
=]
w Zustandsform 5
[* | v | 1 [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich Isehr weich| breiig |
50
40 4
< ausgeprigt /
R Faatischei W\
= i Tone TA ¥
= 30 - 1
e { q_ﬁileiq!i‘slische I \9’/ o
|2} one & i
:§ I '\’.{\\GTone mil crganischen
-E 20 v Beimangungan
723 leich | organogene Tone OT
£ plastische und ausgepragt
o Tane TL / zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- ] ¢ Schiutie ; |
Gemische ST mil organischen|
7———- o e e ] e e e Beimengungen und
Z\wschenl‘.em{ch//w{cm arganogene Schiuffe OU
4 Sang-Schiufi- plastische | und mittalplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schipffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze wi [%]

A
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m Anlage:
BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE 20
Bestimmung des Gllithverlusts Entnahmestelle: BS 3D B
durch Gliihen bei 550°C im Muffelofen nach DIN 18 128 - GL Tiefe: S.u.
Priifungs-Nr.: 159 Bauvorhaben: 14095.36 Bodenart: ;u. -
HWS Kirchberg-Sinning_en— | Art der Entnahme: gestort - -
Ausgef. durch: CH M,,y__ Datum: 29.05.2(;17. Entnahme am: T&3.05.2017 durch: N BCE
Bezeichnung der Probe BS 3D
1

Entnahmetiefe [m]: 0,0-0,4
Bodenart nach DIN 4022: U,fs,g,h
Behaiter-Nr, Schale
Masse der ungegliihten Probe mit Behalter my+ mg [g] 70,570
Masse der gegliihten Probe mit Behélter mg+mg [g] 69,090
Masse des Behalters mg [g]] 51,960
Massenverlust (mgtmg)(mg+rmg)=Am [q] 1,480
Trockenmasse des Bodens vor dem Glithen my [g] 18,610
(mg+mpg)mg
Glihverlust Vg = Am g/m 4 Valll 0,080

Version: 20.11.2013
P:\lab96450\protokolle\18_128\versuche\2017_HWS_Sinningen

1von 1
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BIGRNSEN BERATENDE INGENIEURE Eniags:
zu:
Bestimmung des Kalkgehaltes Probenbezeichnung: BS 4D-2
Gasometrischer Versuch DIN 18 129 - G Entnahmestelle: BS 4D
Priifungs-Nr.: 161 Tiefe: 0,4-08m
Bauvorhaben: 14095.36 Bodenart: Ufs
lller - HWS Kirchberg-Sinningen Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 17.05.2017
Ausgefihrt durch: CH am: 06.06.2017 [durch: BCE
e S E—— S
Bodenart DIN 4022 Teil 1: U,fs
Bodengruppe DIN 18 196: UL
GroRtkorn des Bodens: 1 mm
GréRtkorn der Untersuchungsprobe: 0,063 mm
Wassergehalt : w = 0,197
Trockenmasse der Probe my= 0,50 g
Temperatur: B 24 4 °C
absoluter Luftruck : P abs = 993 mBar = 99 kPa
Gasentwicklung nach 4 min beendet
Ablesung nach 30 s : Vig= 12,0 cm?
Ablesung bei Versuchsende : Vg= 21,6 cm?
Kalkgehalt V¢,
Volumen des CO,-Gases im Normzustand
Vo= 99,3 * 4 268,4 = 19,36 cm?
100 i + 24.,4)
Masse des Karbonatanteiles
Mea = 19,36 * 0,001977 * 2,275 = 0,087 g
Kalkgehalt
Ve = 0,087 = 0,174 = 17,4%
0,5

Version: 20.11.2013

P:\lab96450\protokolle\18_129\versuche\2017_HWS_Sinningen

1 von 1
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EBCC =

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE Anlage:
zu:
Bestimmung des Kalkgehaltes Probenbezeichnung: BS 7D-2
Gasometrischer Versuch DIN 18 129 - G Entnahmestelle: BS 7D
Prifungs-Nr.: 160 Tiefe: 0,5-0,8 m
Bauvorhaben: 14095.36 Bodenart: Utfs
lller - HWS Kirchberg-Sinningen Art der Entnabhme: gestort
Entnahme am: 17.05.2017
Ausgefihrt durch: H.d\o_bC_H am: 07.06.2917__ durch: _BCE
Bodenart DIN 4022 Teil 1: Ut fs
Bodengruppe DIN 18 196: UL
Groftkorn des Bodens: 1 mm
Gréhtkorn der Untersuchungsprobe: 0,063 mm
Wassergehalt : w = 0,24
Trockenmasse der Probe my= 0,50 g
Temperatur: e 24,2 °C
absoluter Luftruck : Dass = 1004 mBar = 100 kPa
Gasentwicklung nach 4 min beendet
Ablesung nach 30 s : Vg = 12,4 cm?
Ablesung bei Versuchsende : Vg= 22,0 cm?
Kalkgehalt V c,
Volumen des CO,-Gases im Normzustand
Vo= 100,4 n 22,0 ' 268,4 = 19,96 cm?
100 . 273 + 24,2)
Masse des Karbonatanteiles
Mca = 19,96 - 0,001977 * 2,275 = 0,090 g
Kalkgehait
Ve = 0,090 = 0,180 = 18,0%
0,5

Version: 20.11.2013
P:\lab96450\protokolle\18_129\versuche\2017_HWS_Sinningen

9,

1von 1
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Tabelle Laborergebnisse



lller - HWS Kirchberg - Sinningen Laborergebnisse Anlage A-4
Aufschluss | Enthnahme- Feld- |Wassergehalt| Siebung | Sieb-Schlamm Kornanteil Bodengruppe Zustandsgrenzen Kalk [ Gluhv.
Probe bereich |ansprache DIN 4022 DIN 4022 |[<0,06 mm|<2,0 mm | DIN 18196 W, Wp lp Ic
[m] [] Gew.-% | Gew.-% [] [-] [] [] [%] [%]
BS 1D-1 0,00-0,50 U,g,s 0,185
BS 2D-4 1,40-3,60 G,s,u' G,s',u' 6 20 GU
BS 3D-1 0,00-0,40 | U,fs,g,h 0,115 8,0
BS 4D-2 0,40-0,80 U,fs 0,197 17,4
BS 4D-3 0,80-3,00 G,s,u’' G,s',u' 7 24 GU
BS 5W-2 0,60-0,85 U,fs 0,158
BS 6D-3 0,75-1,20 | Uts*g' 0,234 Uts*g' 49 91 UL/TL 0,284 | 0,229 | 0,055 | 0,909
BS 7D-1 0,00-0,50 U,fs,g' 0,179
BS 7D-2 0,50-0,80 Ut fs 0,24 18,0
BS 8D-1 0,00-0,50 U,fs,g' 0,161 T,u,fs,g 46 72 ™ 0,390 | 0,240 | 0,150 | 1,527
BS 8D-2 0,50-1,40 S,u* S,u* 38 99 SU*/ST*
BS 8D-3 1,40-3,50 G,s,u' G,s,u' 6 18 GU
BS 8W-1 0,00-0,50 U,fs 0,268
BS 8W-4 1,00-2,00 G,s G,s 3 22 Gl
BS 9D-3 0,75-1,35 Utfs 0,187
BS 9W-1 0,00-1,00 | U fs*t 0,225 U, fs* t' 56 100 UL/TL 0,089 | 0,220 | 0,056 | 0,911
BS 9W-2 1,00-1,50 Ut fs 0,259 U,t,fs 62 97 UL/TL 0,302 | 0,228 | 0,074 | 0,581

J:\geo1703812\planung\01_bearbeitung\HWS Sinnigen\Baugrund\A-4_20170608_Laborversuchsergebnisse_Ubersicht
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Hasenpfiihlerweide 16 - DE-67346 - Speyer

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
Maria Trost 3
56070 Koblenz

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01726953
Prifberichtsnummer: AR-17-JN-002681-01
Auftragsbezeichnung: HWS Sinningen

Anzahl Proben: 1

Probenart: Feststoff

Probeneingangsdatum: 23.05.2017

Prifzeitraum: 23.05.2017 - 31.05.2017

Prufberichtsnummer: AR-17-JN-002681-01

Seite 1 von 2
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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung flr die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Dieser Prifbericht ist nur mit
Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der

Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit

unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage

(D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Carsten Blech Digital signiert, 31.05.2017

Prifleiter Carsten Blech

Tel. +49 6232 87 677 21 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Hartmut Jéager, Veronika Kutscher

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt.aspx USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-17-JN-002681-01

Probenbezeichnung MP-4

Probennummer 017108761
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS 1,2
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS 0,6
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,5 mg/kg OS <0,5
::I::g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg OS 1,8

Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Anlage A-5 Seite 2

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Seite 2 von 2



<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Hasenpfiihlerweide 16 - DE-67346 - Speyer

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Maria Trost 3
56070 Koblenz

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:
Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum:
Priufzeitraum:

Prufberichtsnummer: AR-17-JN-002832-01

Priifbericht zu Auftrag 01726952

AR-17-JN-002832-01

HWS Sinningen

3

Boden

22.05.2017

23.05.2017

23.05.2017 - 06.06.2017

Seite 1 von 4
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Dieser Prifbericht ist nur mit
Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der
Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit
unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage
(D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Carsten Blech
Prifleiter
Tel. +49 6232 87 677 21

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert,

06.06.2017

Dr. Eva Siedler

Prifleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +49 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk
Dr. Hartmut Jéager, Veronika Kutscher
Amtsgericht Kéln HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 984
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Prufberichtsnummer: AR-17-JN-002832-01
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Seite 2 von 4

Probenbezeichnung MP-1 MP-2 MP-3

Probenahmedatum/ -zeit | 22.05.2017 | 22.05.2017 | 22.05.2017

Probennummer 017108758 | 017108759 | 017108760
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;;?E:g:jigge inkl. AN DIN 19747:2009-07 kg 1,9 0,7 0,8
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747:2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrilickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747:2009-07 ja ja nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 93,0 82,5 87,5
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 1SO 17380 ‘ 0,5 ‘ ma/kg TS ‘ <05 0,8 0,9
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 7,7 7,3 6,0
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 10 15 1"
Cadmium (Cd) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <02 0,3 0,2
Chrom (Cr) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 24 22 13
Kupfer (Cu) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 18 17 13
Nickel (Ni) AN |LG004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 20 24 16
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,07 mg/kg TS <0,07 0,08 <0,07
Thallium (TI) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN LGO004 |DIN EN ISO 17294-2 1 mg/kg TS 49 53 45
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 0,1 Ma.-% TS 0,4 1,3 1,7
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |DIN EN 14039 40 mg/kg TS <40 <40 <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
o-Xylol AN LG004 |DIN 38407-F9-1 mod. 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Summe BTEX AN |LGO04 |DIN 38407-F9-1 mod. mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN EN ISO 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
i:g::tl‘;:KW (10 AN |LG0O04 |DIN EN ISO 22155 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP-1 MP-2 MP-3

Probenahmedatum/ -zeit | 22.05.2017 | 22.05.2017 | 22.05.2017

Probennummer 017108758 | 017108759 | 017108760
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,21 0,10 <0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,16 0,08 <0,05
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,12 0,08 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN LG004 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05 <0,05
S:I::g 16 EPA-PAK AN |LG0O04 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 1,00 0,26 (n.b)"
z:?r:?r?a:irf :ﬁ:ﬁggne AN LG004 |DIN ISO 18287 mg/kg TS 1,00 0,26 (n.b.) 1
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)" (n.b.)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5 10,7 8,3 8,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888 5 uS/cm 288 128 179
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (Cl) AN |LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mg/l 3,2 <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN LG004 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgl/l 18 <10 1,2
Cyanide, gesamt AN LG004 |DIN EN ISO 14403-2 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
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Probenbezeichnung MP-1 MP-2 MP-3
Probenahmedatum/ -zeit | 22.05.2017 | 22.05.2017 | 22.05.2017
Probennummer 017108758 | 017108759 | 017108760
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,003 0,001 0,001
Blei (Pb) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/| < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mgl/l < 0,0003 <0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/| 0,006 0,002 < 0,001
Kupfer (Cu) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,005 mgl/l 0,026 < 0,005 < 0,005
Nickel (Ni) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l 0,002 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN LG004 |DIN EN ISO 12846 0,0002 mgl/l < 0,0002 <0,0002 <0,0002
Zink (Zn) AN LG004 |DIN EN ISO 17294-2 0,01 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
:vzzzzlr::i);fﬂijchtig AN |LG004 |DIN EN ISO 14402 0,010 mgl/l <0,010 <0,010 <0,010
Erlauterungen

BG: Bestimmungsgrenze

Lab.: Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr.: Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Bewertung von Analysen
nach LAGA M20 TR Boden Stand 05.11.2004

Projekt:
Projektnummer:
Ausflihrendes Labor:
Probenart:

Feststoffwerte Boden

lller - HWS Kirchberg - Sinningen
2014095.36
Eurofins Umwelt West GmbH
Ackerboden
Zuordnungswerte Feststoff und Eluat fir Recyclingbaustoffe bzw. nicht aufbereiteten Bauschutt

Bewertungsdatum:

Anlag

19.06.2017

Anlage A-5
e A-5 Seite 7

Proben-Nr.: Dim. LAGA M 20/2003 - Bauschutt MP-1
Probenahmedatum: Z0 Z141 z12 | z2 22.517
Art (hydrogeol. Gemisch
Probennummer glnst. Geb.) 017108758
Arsen mg/kg TS 20 - - - 7,7
Blei mg/kg TS| 100 - - - 10
Cadmium mg/kg TS 1 - - - <0,2
Chrom (gesamt) mg/kg TS 50 - - - 24
Kupfer mg/kg TS 40 - - - 18
Nickel mg/kg TS 40 - - - 20
Quecksilber mg/kg TS 0,3 - - - <0,07
Zink mg/kg TS| 120 - - - 49
EOX mg/kg TS 1 3 5 10 <1,0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS| 100 300 500 1.000 <40
> PCBg mg/kg TS 0,02 0,10 0,50 1,0 n.b.
> PAKy mg/kg TS 1 5 15 75 1
n.b. = Summenwert nicht berechnebar, da alle Einzelparameter < BG
Eluatwerte Boden
Parameter Dim. LAGA M 20 - Boden Tab. 11.1.2-3/ -5 MP-1
Z0 Z1A1 Z1.2 Z2 22517
017108758
pH-Wert ") - 70-125]|70-125]7,0-125]7,0-12,5 10,7
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 500 1.500 2.500 3.000 288
Chlorid mg/| 10 20 40 150 3,2
Sulfat mg/| 50 150 300 600 18
Cyanid (ges.) pg/l 5 5 10 20 <5
Arsen pg/l 10 10 40 50 3
Blei pg/l 20 40 100 100 <1
Cadmium pg/l 2,0 2,0 5 5 <0,3
Chrom (ges.) pg/l 15,0 30,0 75 100 6
Kupfer pg/l 50 50 150 200 26
Nickel pg/l 40 50 100 100 2
Quecksilber pg/l 0,2 0,2 1 2 <0,2
Zink pg/l 100 100 300 400 <10
Phenolindex pg/l <10 10 50 100 <10

R Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die

Ursache zu priifen.

Einstufung gemaf Feststoffwerten Z0
Einstufung gemaf Eluatwerten Z0
Gesamteinstufung Z0

Wesentlicher Kontaminationsparameter

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

J:\geo1703812\planung\01_bearbeitung\HWS Sinnigen\Baugrund\20170619_laga_bewertung.xlsx

Maria Trost 3
56070 Koblenz

Tel.: (0261)8851-0

Fax: (02 61) 80 57 25
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nach LAGA M20 TR Boden Stand 05.11.2004 Anlage A-5 Seite 8
Projekt: lller - HWS Kirchberg - Sinningen
Projektnummer: 2014095.36 Bewertungsdatum: 19.06.2017
Ausfiihrendes Labor: Eurofins Umwelt West GmbH
Probenart: Ackerboden
Feststoffwerte Boden
Proben-Nr.: Dim. LAGA M 20 - Boden Tab. I1.1.2-2/ -4 MP-2
Probenahmedatum: Z0 Z0* Z1 Z1 | Z2 22,517
Art (Lehm/ (hydrogeol. Ackerboden
Probennummer Schluff) glinst. Geb.) 017108759
Arsen mg/kg TS 15 15 45 45 150 7,3
Blei mg/kg TS 70 140 210 210 700 15
Cadmium mg/kg TS 1 1 3 3 10 0,3
Chrom (gesamt) mg/kg TS 60 120 180 180 600 22
Kupfer mg/kg TS 40 80 120 120 400 17
Nickel mg/kg TS 50 100 150 150 500 24
Thallium mg/kg TS 0,7 0,7 21 21 7 <0,2
Quecksilber mg/kg TS 0,5 1,0 1,5 1,5 5 0,08
Zink mg/kg TS| 150 300 450 450 1.500 53
Cyanide, gesamt mg/kg TS 3 3 10 0,8
TOC Masse-% 0,5 0,5 1,5 1,5 5,0 1,3
EOX mg/kg TS 1 1 3 3 10 <1,0
Kohlenwasserstoffecig.co, |[mg/kg TS| 100 200 300 300 1.000 <40
Kohlenwasserstoffecig.cqo [ mg/kg TS 400 600 600 2.000 <40
> BTEX mg/kg TS 1 1 1 1 1 n.b.
> LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 n.b.
> PCBg mg/kg TS 0,05 0,10 0,15 0,15 0,5 n.b.
> PAKy4 mg/kg TS 3 3 3 9 30 0,26
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,6 0,9 0,9 3 <0,05
n.b. = Summenwert nicht berechnebar, da alle Einzelparameter < BG
Eluatwerte Boden
Parameter Dim. LAGA M 20 - Boden Tab. 11.1.2-3/ -5 MP-2
Z0 Z0* Z11 Z12 Z2 22517
017108759
pH-Wert " - 6,59,5 | 6,595 | 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,3
elektr. Leitfahigkeit puS/cm 250 250 250 1.500 2.000 128
Chlorid mg/| 30 30 30 50 100 <1,0
Sulfat mg/| 20 20 20 50 200 <1,0
Cyanid (ges.) pg/l 5 5 5 10 20 <5
Arsen pg/l 14 14 14 20 60 1
Blei pg/l 40 40 40 80 200 <1
Cadmium pg/l 1,5 1,5 1,5 3 6 <0,3
Chrom (ges.) pg/l 12,5 12,5 12,5 25 60 2
Kupfer pg/l 20 20 20 60 100 <5
Nickel pg/l 15 15 15 20 70 <1
Quecksilber pg/l <0,5 <0,5 <0,5 1 2 <0,2
Zink pg/l 150 150 150 200 600 <10
Phenolindex pg/l 20 20 20 40 100 <10
" Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen.
Einstufung gemaf Feststoffwerten einschliellich TOC Z1
Einstufung gemaf Feststoffwerten ohne TOC Z0
Einstufung gemaf Eluatwerten Z0
Gesamteinstufung einschliellich TOC Z1
Gesamteinstufung ohne TOC Z0
. N TOC im
Wesentlicher Kontaminationsparameter Ackerboden

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

J:\geo1703812\planung\01_bearbeitung\HWS Sinnigen\Baugrund\20170619_laga_bewertung.xlsx

Maria Trost 3

56070 Koblenz

Tel.: (0261)8851-0
Fax: (02 61) 80 57 25
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Bewertung von Analysen
nach LAGA M20 TR Boden Stand 05.11.2004

Projekt:
Projektnummer:

lller - HWS Kirchberg - Sinningen

2014095.36 Bewertungsdatum: 19.06.2017

Ausfiuhrendes Labor:
Probenart:

Feststoffwerte Boden

Eurofins Umwelt West GmbH

Ackerboden

Proben-Nr.: Dim. LAGA M 20 - Boden Tab. 11.1.2-2/ -4 MP-3
Probenahmedatum: Z0 Z0* Z1 Z1 | Z2 22,517
Art (Lehm/ (hydrogeol. Ackerboden
Probennummer Schluff) glinst. Geb.) 017108760
Arsen mg/kg TS 15 15 45 45 150 6
Blei mg/kg TS 70 140 210 210 700 11
Cadmium mg/kg TS 1 1 3 3 10 0,2
Chrom (gesamt) mg/kg TS 60 120 180 180 600 13
Kupfer mg/kg TS 40 80 120 120 400 13
Nickel mg/kg TS 50 100 150 150 500 16
Thallium mg/kg TS 0,7 0,7 21 21 7 <0,2
Quecksilber mg/kg TS 0,5 1,0 1,5 1,5 5 <0,07
Zink mg/kg TS| 150 300 450 450 1.500 45
Cyanide, gesamt mg/kg TS 3 3 10 0,9
TOC Masse-% 0,5 0,5 1,5 1,5 5,0 1,7
EOX mg/kg TS 1 1 3 3 10 <1,0
Kohlenwasserstoffecig.co, |[mg/kg TS| 100 200 300 300 1.000 <40
Kohlenwasserstoffecig.cqo [ mg/kg TS 400 600 600 2.000 <40
¥ BTEX mg/kg TS 1 1 1 1 1 n.b.
¥ LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 n.b.
> PCBg mg/kg TS 0,05 0,10 0,15 0,15 0,5 n.b.
> PAKy4 mg/kg TS 3 3 3 9 30 n.b.
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,6 0,9 0,9 3 <0,05
n.b. = Summenwert nicht berechnebar, da alle Einzelparameter < BG
Eluatwerte Boden
Parameter Dim. LAGA M 20 - Boden Tab. 11.1.2-3/ -5 MP-3
Z0 Z0* Z11 Z1.2 Z2 22.5.17
017108760
pH-Wert " - 6,59,5 | 6,595 | 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,1
elektr. Leitfahigkeit pS/icm 250 250 250 1.500 2.000 179
Chlorid mg/| 30 30 30 50 100 <1,0
Sulfat mg/| 20 20 20 50 200 <1,0
Cyanid (ges.) pg/l 5 5 5 10 20 <5
Arsen pg/l 14 14 14 20 60 1
Blei pg/l 40 40 40 80 200 <1
Cadmium pg/l 1,5 1,5 1,5 3 6 <0,3
Chrom (ges.) pg/l 12,5 12,5 12,5 25 60 <1
Kupfer pg/l 20 20 20 60 100 <5
Nickel pg/l 15 15 15 20 70 <1
Quecksilber pg/l <0,5 <0,5 <0,5 1 2 <0,2
Zink pg/l 150 150 150 200 600 <10
Phenolindex pg/l 20 20 20 40 100 <10
" Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu p
Einstufung gemaf Feststoffwerten einschliellich TOC Z2
Einstufung gemaf Feststoffwerten ohne TOC Z0
Einstufung gemaf Eluatwerten Z0
Gesamteinstufung einschliellich TOC Z2
Gesamteinstufung ohne TOC Z0
. — TOC im
Wesentlicher Kontaminationsparameter Ackerboden

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

J:\geo1703812\planung\01_bearbeitung\HWS Sinnigen\Baugrund\20170619_laga_bewertung.xlsx

Maria Trost 3

56070 Koblenz

Tel.: (0261)8851-0
Fax: (02 61) 80 57 25
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Standsicherheitsberechnungen Dammbauwerk



Gemeinde Kirchberg an der lller A-6

Hochwasserschutz Kirchberg-Sinningen
Standsicherheitsberechnungen Dammbauwerk 1

1 Standsicherheit Dammbauwerk

1.1 Berechnung der Sickerlinie im Damm, Potentialverteilung

Die Berechnungen der Potentialdruckverteilungen erfolgen mit Hilfe des FE-Programms SS-
FLOW-2D Version 10.07 von der Firma GGU.

Die Randpotentiale werden entsprechend den vorgegebenen Wasserstanden angesetzt. Es
wird von stationaren Verhaltnissen ausgegangen.

Das Netz und die Randbedingungen sind in der nachfolgenden Skizze dargestellt.

Netz und Randbedingungen

Randbedingung Wasserseite = Bemessungshochwasser ‘ ‘ Randbedingung Hinterland = Gelandeoberkante ‘
HQ 100 530,75 mNHN \ca. 2 x Deichaufstandsebene = 20 m \
5 _
PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPE PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP

TUTVUUUUTVTVUTUTVTVUVUTVTUUUODO
VTUVUTVTVVVUVUTVVUVUOUUUUTVUUD

Abbildung 1: Netz und Randbedingungen

Die Ergebnisse der untergrundhydraulischen Berechnungen werden direkt an das Bo-
schungsbruchprogramm Ubergeben.

Es werden Berechnungen fiir die beiden Querprofile 0+175 (ohne Deckschicht) und 0+270
(mit Deckschicht) durchgefuhrt. Die Kubatur und Wasserstande sind identisch. Jedoch wird
bei QP 0+270 eine 1,2 m starke Deckschicht berlicksichtigt.

Die Sickerlinie tritt in keiner Bemessungssituation aus der luftseitigen Béschung aus.

Die Ergebnisse sind nachfolgend dargestellt.

J\geo1703812\planung\01_bearbeitung\HWS Sinnigen\Geotechnischer_Bericht\Standsicherheit\Damm\Anlage_A6_20170622.docxBjornsen Beratende Ingenieure GmbH
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1.2 Globale Standsicherheit der Deichb6schungen

Die Bdschungsbruchberechnungen im Querschnitt 0+175 werden mit Hilfe des Programms
Stability Version 8.35 von GGU durchgefihrt.

Dieses berechnet die Standsicherheit nach EC 7/ DIN 4084 auf der Grundlage des Teilsi-
cherheitskonzeptes und zeigt den Ausnutzungsgrad p an. Die Standsicherheit ist bei einem
Ausnutzungsgrad p <1,0 gegeben.

Entsprechend EC 7/ DIN 1054:2010-12 werden die charakteristischen Bodenkennwerte auf
der Widerstandsseite durch die Teilsicherheitsbeiwerte abgemindert und die Belastungen
auf der Einwirkungsseite mit einem Teilsicherheitsbeiwert beaufschlagt. Stitzende Verkehrs-
lasten werden im Programm nicht berlcksichtigt.

TeilsicherheitenentsprechendDIN1054:2010-12

BS-P: ®=  @c/1,25 M
cd= ¢c//1,25
Vo= /1,00
g Widerstandsseite
BS-A: o= @11
cd= ¢/
Ya= /1,0 _J

Einwirkungsseite:

Bemessungssituation BS-P: Q= Q*ye=Q¢*1,35

Bemessungssituation BS-A: Qo= Q*vo=Q*1,0

Tabelle 1: Ausnutzungsgrade globale Standsicherheit
Bemessungssituation Ausnutzungsgrad p <1,0

QP 0+175 QP 0+270

BS-P1 0,76 <1,0 0,87<1,0
BS-P2 0,82<1,0 0,86 <1,0
BS-A1 0,68<1,0 0,83<1,0
BS-A2 0,64<1,0 0,74<1,0

Die Berechnungsprotokolle sind auf den folgenden Seiten dokumentiert.
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1.3 Lokale Boschungsstandsicherheit

Der Nachweis der lokalen Bdschungsstandsicherheit wird flr das koérnige Material des Dran-
korpers (kohasionslos) wie folgt gefiihrt (Nachweis hangparalleles Gleiten):

- oberhalb der Sickerlinie
tan g <tan ¢4 und

- unterhalb der Sickerlinie
tan g < 0,5 * tan @q

dabei sind
B: Bdschungsneigung Drankoérper 1:3, B = 18,4°
Pq: Bemessungsreibungswinkel (charakteristische Reibungswinkel dividiert durch den

entsprechenden Teilsicherheitsbeiwert)
hier ¢y ist mit 30°(Filtersand) angenommen.

Die Sickerlinie tritt nicht aus der Boschung aus (siehe untergrundhydraulische Berechnungen).

Somit gilt
u =tanp / tangq = tan18,4°/ (tan30° / 1,25) = 0,72 < 1,0  Nachweis erfllt!

Es ist nicht mit lokalen Rutschungen zu rechnen.

1.4 Hydraulischer Grundbruch und Aufschwimmen einer Bodenschicht

Hydraulischer Grundbruch:

Beim Umstrémen eines Bauteils stellt sich auf der Seite des geringeren Potenzials eine nach
oben gerichtete Strdmung ein. Es entsteht eine vertikale Stromungskraft, die dem Eigenge-
wicht des Bodens entgegenwirkt (siehe Abbildung 2).

G

B
55
900

P

Abbildung 2: Kréafte am Bodenelement

J:\geo1703812\planung\01_bearbeitung\HWS Sinnigen\Geotechnischer_Bericht\Standsicherheit\Damm\AnIage_A6_20170622.dochj6rnsen Beratende Ingenieure GmbH



Gemeinde Kirchberg an der lller A-6

Hochwasserschutz Kirchberg-Sinningen
Standsicherheitsberechnungen Dammbauwerk 18

Wird die Stromungskraft Sy gréRer als das Bodeneigengewicht Gy unter Auftrieb, so bricht der
Boden partiell auf. Nach EC7/ DIN 1054:2010-12 muss nachgewiesen werden, dass die Be-
messungswerte der destabilisierenden Einwirkungen durch die Strémungskraft nicht groRer
sind als die der stabilisierenden durch das Bodeneigengewicht:

Sk * Y1 < Gk * Yestb vu und ye sw: Teilsicherheitsbeiwerte

Aufschwimmen einer Bodenschicht:

Mit Aufschwimmen bezeichnet man das Anheben einer undurchldssigen Bodenschicht infolge
der hydrostatischen Auftriebskraft des Wassers. Es ist nachzuweisen, dass das Eigengewicht
des Bodens Gy grofer ist als die Einwirkungen aus der Auftriebskraft des Wassers A (siehe
Abbildung 3).

Ak * YG,dst < Gk,stb * YG,stb YG,dst und YG,stb- Teilsicherheitsbeiwerte
G
A Bodenschicht
FErss
Ax

Abbildung 3: Einwirkungen auf die Sohle der Bodenschicht

Entsprechend der EC7/ DIN 1054:2010-12 sind das Aufschwimmen einer Bodenschicht sowie
der hydraulischer Grundbruch dem Grenzzustand HYD und UPL (Grenzzustand des Versa-
gens durch hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen) zuzuordnen.

Im Querprofil 0+175 ohne luftseitige Deckschicht wird der Nachweis gegen hydraulischen
Grundbruch gefuhrt.

mit

AH = 530,75 mNHN - 530,15 mNHN = 0,6 m Wasserstandsdifferenz
AL=10,5m Sickerweg unter dem Deich
i=AH/AL=0,6/10,5=0,05

Sk=1"yw

Gk = y* (Auftriebswichte Boden)

_ Sk *Vu _ 0,05 %10+ 1,35
b e Yoss  10%0,95

= 0,07 < 1,0 Nachweis erfiillt!

Im Querprofil 0+270 ist eine Deckschicht (d=1,2 m) vorhanden. Es wird der Nachweis gegen
Aufschwimmen einer Bodenschicht geflihrt.

Der Restwasserdruck unter der Deckschicht wird den untergrundhydraulischen Berechnungen
(siehe vorstehendes Kapitel) enthommen.
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Feuchtwichte Deckschicht
Potential am Knoten

A

Auftrieb
I\ N/ |

Abbildung 4: Nachweis Auftrieb Deckschicht

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

charakteristische Werte:
bindige Deckschicht:
G,kzdbindig*Ybindig=1 ,2 m* 20,0 kN/m3 = 24 kN/m?

Auftriebskraft: A’ =AH * vy
AH: Potenzialdifferenz aus geohydraulischen Berechnungen an der Unterkante Deckschicht
yw: Wichte Wasser = 10,0 kN/m?

Tabelle 2: Ergebniszusammenstellung: Nachweis Aufschwimmen der Deckschicht
Bemessungs- | AH Auftriebskraft Eigengewicht der Nachweis
situation Ad=Ac*YG st Schicht Ag/Gy< 1,0
[m] [kN] Ga=CGx™YG stb [-]
[KN]
BS-P 1 1,68 17,6 kN/m2= 22,8 kN/m?= 17,6/22,8 =
16,8 kN/m?*1,05 24,0 kKN/m#*0,95 0,77<1,0
BS-A1 1,90 20,0 kN/m?= 22,8 kKN/m?= 20,0/22,8 =
19,0 kN/m?*1,05 24,0 KN/m#*0,95 0,88<1,0
BS-A2 1,68 17,6 kN/m2= 22,8 kN/m?= 17,6/22,8 =
16,8 kN/m?*1,05 24,0 kKN/m?*0,95 0,77 <1,0

Die Gefahr des Aufschwimmens der Deckschicht besteht nicht.
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1.5 Materialtransport

Bei Einbau eines bindigen, kohasiven Bodens flr den homogenen Damm kann davon ausge-
gangen werden, das das Material einen Korndurchmesser d4o < 0,002 mm aufweist. Entspre-
chend dem BAW-Merkblatt: ,Standsicherheit von Dammen an Bundeswasserstrallen, MSD
2011) kann bei diesen Boden von einer ausreichenden Haftfestigkeit der Bodenteilchen aus-
gegangen werden. Mit Materialtransport (Suffosion) ist nicht zu rechnen.

Der Nachweis gegen Kontakterosion ist nur zwischen Dammbaumaterial und Filter zu fuhren.
Bei ausreichend bindigem Deichbaumaterial (groRe Haftfestigkeit, wahre Kohasion) ist ein
Materialtransport auszuschlief3en.

Sollte gemischtkdrniges Material eingebaut werden, so ist der Nachweis Materialtransport im
Rahmen des Eignungsnachweises zu flhren. Ist dieser geometrisch nicht auszuschlief3en, ist
ein Geotextil einzulegen. Dieses ist mechanisch und hydraulisch auf die einzubauenden Bo6-
den entsprechend DWA-M 507 mit dem Bodentyp-Verfahren nach BAW-Merkblatt (MAG) oder
nach den Filterregeln entsprechend dem Merkblatt DVWK-M 221 zu bemessen.

Die Kiessande des Untergrundes (Bodengruppen GI/GU) sind als geometrisch nicht filterstabil
(geometrisches Kriterium) einzustufen. Es ist der Nachweis gegen Fugenerosion zu flhren.

Es wird der vorhandene hydraulische Gradient bestimmt und einem zulassigen Grenzgradien-
ten gegenubergestellt (hydraulisches Kriterium).

AH =530,75 mNHN - 530,15 mNHN = 0,6 m Wasserstandsdifferenz fir HQ100
AL=10,5m Sickerweg unter dem Damm

ivorh = AH/AL = 0,6 / 10,5 = 0,05
izul = 0,2 (Kiessand) nach Chugaev

Yhyd = 2,0 (Teilsicherheitsbeiwert Suffosion)

Nachweis:
1 = (Yhyd X ivorh) / iz = (2 *0,05) /0,2 =0,5 < 1,0 Nachweis erfillt!

Die Gefahr von Fugenerosion besteht nicht.
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1.6 Nachweis der Spreizschubspannungen am B6schungsful3

Nachweisflihrung nach BRENDLIN
luftseitige Deichbdschungsneigung 1 : 3

Gelandeneigung £=0°

Bdschungswinkel =18,4° (1:3)

Reibungswinkel Deich: ¢'k=20° (Kohasion wird vernachlassigt)
~ 30 SR =

SICHERHEIT GEGEN LOKALES
FLIESSEN BEl GEGEBENEM
SOHLREIBUNGSWINKEL :

tan Oyorh.

25

————

........ -
“tangd
(tanfi = 3 )

0 5 0 15 20 25 30 35 40 45

ERFE SOHLREIBUNGSWINKEL Bert. [°] FUR F

BOSCHUNGSWINKEL B [°]

ABHANGIGKEIT ZWISCHEN BOSCHUNGSWINKEL , REIBUNGS -
WINKEL DER GEBOSCHTEN SCHUTTUNG UND ERFORDERLICHEM
SOHLREIBUNGSWINKEL ( BRENDLIN, 1962)

Abbildung 5: Diagramm nach Brendlin: &= f(8,¢)

erforderlicher Sohlreibungswinkel 8¢ = 12°

tangp tan20°

Sicherheit: 77 = =
tano tanl2°

=17 >1,3 Nachweis erfillt!

1.7 Sicherheit gegen Abschieben des Dammbauwerks
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1.8 Setzungsberechnung

Die Berechnungen werden fir den Querschnitt 0+270 mit einer Deckschichtstarke von 1,2m
gefihrt.

a) Eigensetzung des Deiches
b) Setzungen in den bindigen Schichten im Untergrund aufgrund der Zusatzbelastung

a) Eigensetzung
Der Deichkorper erleidet neben Untergrundsetzungen immer eine gewisse Eigenkonsolidation,
die vom Schittmaterial, der Verdichtung und der Deichhdhe abhangt.

Sie betragt bei guter Verdichtung 0,3-1,0 % der Schiitthéhe und klingt einige Monate nach der
Herstellung des Deiches ab.

Die Eigenkonsolidation wird wie folgt abgeschatzt:
y*h®
S =
F 7 2%Es

h = Schitthéhe [m]  y = Wichte Deichbaumaterial [KN/m?3]
Es = Steifemodul Deichbaumaterial [MN/m?] sg = Setzung [m]

Querschnitt 0+270
Schitthdhe: h = 1,50 m
Deichschittmaterial: Annahmen: y = 20 kN/m? und Es = 5000 kN/m?

__yxh?* _ 20%1,57
"~ 2«Es 25000

Sg =0,0045m ~ 0,5 cm
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b) Setzungen in den bindigen Schichten im Untergrund aufgrund der Zusatzbelastung

Skizze:
6]
@
(4]
[igrenz=5]

Abbildung 6: Skizze Deichbauwerk zur Ermittlung der Setzungen

Annahmen:

- Steifemodul Deckschicht Es =2 MN/m? (mittlere Deckschichtmachtigkeit: 1,2 m)

- Steifemodul lllerterasse Es = 60 MN/m?

- mittlere Sohlbreite b=(K+s)/2 = (3+12)/2=7,5m

- Spannung o im Punkt S: Ac = ypeich X H =20 kN/m? x 1,5 m = 30 kN/m?

- Einflusstiefe tyen, = mittlere Sohlbreite b

- Abnahme der Zusatzspannungen mit der Tiefe wird nicht berticksichtigt (sichere Seite)

Setzungsberechnung:

_ AO-.deeckschicht + AO-*dTerrassenlies — 30*112 + 30*6!3

S= =0,02m=2 cm
ES Deckschicht ESTerrassen lies 2 OOO 60000

Gesamtsetzung:

Es kann davon ausgegangen werden, dass 60 % der Untergrundsetzungen wahrend der Bau-
phase eintreten.

Die spater auftretenden Setzungen (ca. 40%) und die Eigenkonsolidation des Deiches sind
durch Uberhohte Schittung zu berlicksichtigen.

Sges = 0,4 *s +s=0,4*2+0,5=1,3cm gewahlt: 5 cm
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1.9 Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse Dammbauwerk
Tabelle 3: Zusammenstellung der Standsicherheitsberechnungen
Lufts. Globale Lokale Hydr. Auf- Material- Spreiz- Setzun-
Sicker- Standsicherheit Standsicherheit | Grundbruch schwimmen transport schub- gen
linienaustritt ns1,0 us1,0 ns1,0 ps1,0 spannun- S
QP 0+175 | QP 0+270 QP 0+175 QP 0+270 gen
nz1,3
BS-P1 nein 0,76 <1,0 | 0,87<1,0 0,72<1,0 0,07<1,0 0,77<1,0
bei Einbau von
BS-P2 nein 082<1,0| 0,86<1,0 - - - bindigem Bo-
den mit
1,7>1,3 =5cm
BS-A1 nein 0,68<1,0| 0,83<1,0 - - 0,88<1,0 d40< 0,002 mm
— kein Materi-
BS-A2 nein 0,64 < 1,0 0,74 < 1,0 - - 0,77 < 1,0 a|transport
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c(a)«
[kN/m?]
5.0
0.0

Yk Yk Pk
Boden 1inNjms] [kN/mS] ]
B 200 100 2
(- 3

0.0
18.0 10.0 2.5

cp)k Ol
[kN/m2]  aktiv
5.0  0.667
0.0 0.667

dl¢
passiv
0.000 Dammbaumaterial
0.000 Kiessand (mitteldicht)

Bezeichnung

Bemessung:
Exzentrizitat e(FuB) =
MaBgebend: g

Ve = 20.36 kKN/m (mit Egy moo k)

Heyp = 5.43 KN/m (Mt E gy mp k)

Meys = 0.83 kN-m/m (mit Ep oo k)

Epmobk = 0.50 - Ep

Epvmonk = 000 KN/M ; Egp mop = 0.33 kN/m
b=1.200m; a=100.000 m

b/6 = 0.200 m ; b/3 =0.400 m

61/02(FuB) = 13.5/20.4 kN/m?

Nachweis EQU:

Tiefe = 530.77 m

Mgy, = 6.0 - 1.00 - 0.5 - 0.90 = 2.71
Mg = 1.0 1.10 = 1.12

Hequ = 1.12/2.71 = 0.412

0.041m

w(Gleit) = Hy / (Vi - tan(g) / y(Gleit) +
7.8/(20.4 - tan(32.5°) /1.10 + 0.5)
Gebrauchstauglichkeit nach EC 7 (6.
w=H/(2/3 - V- tan(g) + 1/3 - Epx
5.8/(2/3-20.4 - tan(32.5°) + 1/3

w(Grundbruch) = 0.371
mit: ¢ = 32.5°% ¢ = 0.0 kN/m?
Y2 = 10.00 kN/m?; 6 = 2.0 kN/m?

Gabione: f, 4 = 0.200 MN/m?
y = 16.00 kN/m3

unter 530.18 m

v=23.00 kN/m?
v unter Auftrieb
E-Modul = 1.000 - 10*° kN/m?
Stitzlinie liegt zwischen
1. und 2. Kernlinie auf der Erdseite
maximaler Ausnutzungsgrad: 0.172
in einer Tiefe von 530.330 m

Gleitsicherheit (AuBenhaut)
max p = 0.558 (Tiefe = 530.180 m)
Kubatur = 1.136 m3/m

1. Kernweite
— - — 2. Kernweite
— Stitzlinie (g+q)
— Stitzlinie (g)

~ 0t
a

ov
3 n
n

0.650

[m +NN]

Querprofil 0+100
Bemessungssituation BS-P1:
Wasserstand lller HQ100 ( 530,82 mNHN)

Wasserstand hinter der Gabionenwand auf +0,2 m (530,38 mNHN)

Verkehrslast auf der Dammkrone 5,0 kN/m?2

Setzungen:
Steifemodulprofil und

Tiefe Es s(links)
infolge standiger Lasten
[mu.GS] [MN/m2] [cm]
> 0.00 10.00 0.13
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten
s(rechts)

[em]
0.16

Grenztiefe = 1.33 m u. GS

a=100.00m

b=120m

Ok (inks) = 13.49 kN/m?

Ok (rechts) = 20.44 kN/m2

Setzungen in den kennzeichnenden Punkten:
links: s =
rechts: s = 0.16 cm

0.13cm

533.0 —

532.5

532.0 —

531.5 [

pg=5.0

531.0 |

530.5 —

GW (530.18)

Norm: EC 7

Berechnungsgrundlagen:

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit phi = 40 °
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
Y = 1.35

Yo =1.50

Yep = 1.40 (Gleiten)

Faktor(Ep) = 0.50 (Grundbruch/Stitzlinie)
Grenzzustand EQU:

Yodst = 1.10

Ya,sto = 0.90

Yadst = 1.50

530.0 —

13.5 kN/m?

529.5 —

T

529.0

528.5 —

528.0 —

[l

20.4 kN/m2

0.0

0.0

HQ100 5%0 82 mNHN

3.1 1.1

.0 4.8
2.0'7.6/8.8

A3 9.3
eph+pw/eah+pw [kN/m?]
/ Kosol(a+9)«

0.5
2.0 0.0

2.0

1.4
0.8
M [kN-m/m]

(a+9) x

delta Wasserdr.
dpw [KN/m?]

o
Nlwo

2.7
7
4.1
5.4
H [kN/m]
(9+9)

.\eo

GW (530.38)

- —16.9 é

0o

20. 4
V [kN/m]
(9+9) x

BCC

BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE GMBH

HWS- Kirchberg-Sinningen
Standsicherheit Gabionenwand
BS-P1

A-7.11

geo17038.12 | Franzmann
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Yk Yk ok c(@)k
KN/m3] [kN/ms] ] [kN/m?]
20.0 10.0 20.0 5.0
18.0 10.0 32.5 0.0

Boden

[
1

cp)  dp 3y
[KN/m?] aktiv passiv

5.0 0.667 0.000 Dammbaumaterial
0.0 0.667 0.000 Kiessand (mitteldicht)

Bezeichnung

Bemessung:

Exzentrizitat e(FuB) = 0.014 m
MaBgebend: g+q

Ve = 18.90 KN/m (mit Ejy oo k)
Heys = 6.59 KN/m (mit Epp mob )
Mgy = 0.27 kN-m/m (mit Ep mop 1)
Epmobk = 0.50 - Ej

Epv.mob k = 0.00 KN/m 5 Egp mop i = 0.33 kKN/m
b=1.200m; a=100.000 m
b/6 = 0.200 m ; b/3 = 0.400 m
61/2(FuB) = 14.6 / 16.9 kN/m?

Nachweis EQU:

Tiefe = 530.77 m

Mg, = 6.0 - 1.00 - 0.5 - 0.95 = 2.83
Mgg = 1.0 - 1.00 = 1.02

Mequ = 1.02/2.83 = 0.360

w(Gleit) = Hy / (Vi - tan(g) / y(Gleit) +
7.6/(18.9 - tan(32.5°) /1.10 + 0.6)
Gebrauchstauglichkeit nach EC 7 (6
w=Hc/(2/3- Vi -tan(p) + 1/3 - Ey\) =

6.9/(2/3-18.9 - tan(32.5°) + 1/3 - 0.7) = 0.839

w(Grundbruch) = 0.305
mit: ¢ = 32.5°% ¢ = 0.0 kN/m?
Y2 = 10.00 kN/m?; 6 = 2.0 kN/m?

Gabione: f, 4 = 0.200 MN/m?
y = 16.00 kN/m3

unter 530.18 m

= 23.00 kN/m?
7y unter Auftrieb
E-Modul = 1.000 - 10*° kN/m?
Stitzlinie liegt zwischen
1.und 2. Kernlinie auf der Erdseite
maximaler Ausnutzungsgrad: 0.136
in einer Tiefe von 530.380 m
Gleitsicherheit (AuBenhaut)
max p = 0.580 (Tiefe = 530.180 m)
Kubatur = 1.136 m¥m
1. Kernweite
— - — 2. Kernweite
— Stitzlinie (g+q)
— Stitzlinie (g)

o
—“ 0%
IS

Norm: EC 7

Berechnungsgrundlagen:

Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit phi = 40 °
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
Ye =1.10

Yo=1.10

Yep = 1.20 (Gleiten)

Faktor(Ep) = 0.50 (Grundbruch/Stitzlinie)
Grenzzustand EQU:

Yo.dst = 1.00

Yo.sto = 0.95

Yadst = 1.00

[m +NN]

Querprofil 0+100

Bemessungssituation BS-A1:
Wasserstand lller bis Krone (531,32 mNHN)
Einstau hinter der Wand +0,5 m auf 530,68 mNHN
Verkehrslast auf der Dammkrone 5,0 kN/m?2

Setzungen:
Steifemodulprofil und

Tiefe Es s(links)
infolge sténdiger Lasten
[mu. GS] [MN/m?] [em]
> 0.00 10.00 0.13
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten
s(rechts)

Grenztiefe = 1.34 m u. GS

a=100.00m

b=120m

Ok (inks) = 14.64 KN/m2

GOk (rechts) = 16.86 KN/m?

Setzungen in den kennzeichnenden Punkten:
links: s =0.13cm

rechts: s =0.14 cm

[em]
0.14

533.0 —

532.5

532.0 —

531.5 [

pg=5.0

531.0 |

530.5 —

GW (530.18)

530.0 —

529.5 —

14.6 kN/m2

T

529.0

528.5 —

528.0 —

16.9 kN/m2

0.0

3.0
5.0

5.0
delta Wasserdr.
dpw [KN/m?]
/
/

eph+pw/eah+pw [kN/m?]
/ Kosol(a+9)«

00100

Einstau Pgrone 531,32 mNN
00 .0 01

3,4 1.0

5.0 9.3/11.0 =11

/ 173115 0.3
M [kN-m/m]

(a+9) x

7.
Lo, - —15. —
4.8 %5 155 ——
6.6 18.9
H [kN/m]
(9+9)

V [kN/m]
(9+9) x

BCC
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Gemeinde Kirchberg a. d. lller - HWS Kirchberg-Sinningen
Querprofil 0+100
Boden % oSt b Bezeichnung Bemessungssituation BS-P1:
mm 2000 500 2000 Danl;mbauTa)talri(al ) Wasserstand lller HQ100 (530,82 mNHN)
. . . ammbaumaterial as . .
5 2000 500 20.00 Kggg?e\?g?ummgﬁzg:t) Einstau hinter der Wand +0,2 m auf 530,38 mNHN
3 3250 000 2000 Kiessand (mitteldicht) (pas) Verkehrslast auf der Dammkrone 5,0 kN/m2
C—J 40.00 200000 16.00 Gabione
Bbschungsbruchberechnung
[m +NN]
083
079
534 —
075
072
Hinterland 98
532 [~
064
Einstau HQ100 530,82 mNN 060
056
L’jsg?;sigsZerGleitkreis: 530 |~ 0152
Mmax = 0.83
Xm=-0.99m yn,=532.16m
R=244m 048
Teilsicherheiten:
-¥(9) =1.25
~y(c) =1.25 0.44
-y(cy) =1.25
- y(Wif:ht‘en) :.1 .00 )
ﬁsgxfeerlin::élﬁvl)o 21.30 528 - g4t
MaBstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.050
037
033
Ausnutzungsgrad 1 =0,83 < 1,0 Nachweis erfullt! ol2o
526 [~
BCE! 12
| | | | | | | | | | | | | | ||BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE GMBH
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3[m] 4 5 HWS- Kirchberg-Sinningen
Bdschungsbruchberechnung Gabionenwand
BS-P1
geo17038.12 | Franzmann A-7.21




Gemeinde Kirchberg a. d. lller - HWS Kirchberg-Sinningen
Querprofil 0+100
Boden % oSt b Bezeichnung Bemessungssnuatlpn BS-P2:
BEN 2000 500 2000 _ Dammbaumaterial schnelle Wasserspiegelabsenkung von lller HQ100 (530,82 mNHN)
B 2000 500 5000 Dammbacmamral) fH/3 = 529.88 mNN
C_1 3250 0.00 20.00  Kiessand (mitteldicht) au = ’ m
L 3250 oot 2000 Kiessand (mittedicht) (pas) Verkehrslast auf der Dammkrone 5,0 kN/m?2
Bbschungsbruchberechnung
[m +NN]
0187
0182
0.78
534 [~
0.73
| 0.68
Hinterland 9
532 [~
059
0,55
Norm: EC 7
lLlimn:_jii=n[5)t_i§17ster Gleitkreis: Absenken %uf H/3 = 529,88 mNHN 980
530 -
Teilsicherheiten:
T o13s Now, o4t
-v(cu}=1-.25 " LT “‘V’ [
T, s
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
MaBstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.050
528 — 0.32
027
. - 022
Ausnutzungsgrad 1=0,87 < 1,0 Nachweis erfullt!
526 [~ m pl18
| | | | | | | | | | | | | BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE GMBH
N N “ 3 2 b 0 ! 2 8 4 > pn] ! Bbschun:\sl\!’:ftjcfg:rr‘:;:a—us:grg;gbeignenwand
BS-P2
geo17038.12 | Franzmann A-7.2.2




Gemeinde Kirchberg a. d. lller - HWS Kirchberg-Sinningen
Querprofil 0+100
Boden % oSt b Bezeichnung Bemessungssituation BS-A1:
= 2000 500 2000 Danl;mbaurtnajtalri(al ) Wasserstand lller bis Krone (531 32 mNHN)
. . . ammbaumaterial as . .
5 2000 500 20.00 Kggg?e\?g?ummgﬁzg:t) Einstau hinter der Wand +0,5 m auf 530,68 mNHN
3 3250 000 2000 Kiessand (mitteldicht) (pas) Verkehrslast auf der Dammkrone 5,0 kN/m2
C—1 40.00 2000.00 16.00 Gabione
Bbschungsbruchberechnung
[m +NN]
079
076
534 —
073
069
Hinterland 1
532 [~
063
Einstau Krone 531,32 mNN
060
056
L’jsg?;sigsZerGleitkreis: 530 |~ 0153
Hmax = 0.79
Xm=-0.99m yn,=532.16m
R=244m 050
Teilsicherheiten:
-¥()=1.10
-¥(e) = 1.10 047
-y(cy) = 1.10
- y(Wif:ht‘en) :.1 .00 )
ﬁ;ﬂ:f:rlin:: -I;i:wl..)o 21.00 528 [~ Q43
MaBstabsfaktor Porenwasserdruck = 0.050
0140
037
Ausnutzungsgrad 1=0,79 < 1,0 Nachweis erfillt! olaa
526 [~
| | | | | | | | | | | | | | ||BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE GMBH
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 [m] 4 5 HWS- Kirchberg-Sinningen
Boschungsbruchberechnung Gabionenwand
BS-A1
geo17038.12 | Franzmann A-7.23
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE GMBH

HWS Kirchberg-Sinningen
Hydraulischer Grundbruch

2017038.12 | Franzmann A-7.3.1

Hydraulischer Grundbruch
BS-P1: Einstau +0,2 m hinter der Gabionenwand

Norm: EC 7 .
TeHSICEeOrhgesl’E)en. Boden KN/m3]  [KN/m?] (m/s] Bezeichnung
}“H;S:tb 450 1 1800 1000 1.0-10* Kiessand

GWy =0.20

Ah

GW, = 0.00

0.00 0.00
A

reite Gabione = AL

1.00
Il
o

Kiessand

\
o \ '

12.00
Wasserdruck [kN/m?]

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.31

bei =-1.000 m

Gewicht = 10.000 kN/m?

Yast = Y (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 2.000 kN/m?

vu = v (Strdmungskraft) = 1.450
p=1.450-2.000/(0.950 - 10.000)
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BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE GMBH

HWS Kirchberg-Sinningen
Hydraulischer Grundbruch

2017038.12 | Franzmann A-7.3.2

Hydraulischer Grundbruch
BS-A1: Einstau +0,5 m hinter der Gabionenwand

Norm: EC 7 .
TeHSICEeOrhgesl’E)en. Boden KN/m3]  [KN/m?] (m/s] Bezeichnung
}“H;S:tb 050 1 1800 1000 1.0-10* Kiessand

GWy =0.50

AH

0.00 GWo =0.00

0.00
A

1.00

Kiessand

= Breite Gabione =AL

\
i \

Wasserdruck [kN/m?]

15.00

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.66

bei =-1.000 m

Gewicht = 10.000 kN/m?

Yast = Y (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 5.000 kN/m?

vu = v (Strdmungskraft) = 1.250
p=1.250-5.000/(0.950 - 10.000)
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[m +NN
545 —
Boden [IT}:;S] [rril(/ys] rE_e]" Bezeichnung
= e e 08 e
. " 3 B " 3 . urtutiun .
BEN 1000107 1000107 020 Deckschiont Hydraulische Berechnung - Dammbalkenverschluss
540 —

BS-P: Bemessungshochwasser HQ 100

535 I Isolinien Potentiale

HQ 100 530,80 mNHN
ﬂ Potential 530,54 mNHN

530 I~ 530.80 530 75 1530 = = o B 530.40 530.35 EE——
S S
[s2] B
[Te) o o 3
©
8 &
[re) o o
525 |- 3
o
o
520 —
515 —
Funktion kr = f(u)
kr
1.0
510 0.8\
05 \ =—DRBCcee——
0.4 \ BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE GMBH
0.2
L HWS Kirchberg-Sinningen
00 2 4 6 8 10 Untergrundhydraulische Berechnung
505 [~ -u BS-P
| T | | | |
-30 -20 -10 0 10 20 || 9e017038.12 | Shen/Fr. A-8.1.1
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Gemeinde Kirchberg an der lller - HWS Kirchberg-Sinningen
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BS-A: Einstau bis zur Krone

535 I Isolinien Potentiale
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Boden [kNymS] [kl\}(/mS] [m/s] Bezeichnung [3C ¢
1 18.00 10.00 1.0-10° Auffillung BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE GMBH
C—1 2000 10.00 1.0-107 Schluff
HWS Kirchberg-Sinningen
Dammbalkenverschluss
Aufschwimmen/Hydraulischer Grundbruch
Norm: EC 7
Teilsicherheiten: 2017038.12| Franzmann A-8.2.1
Ya.ast = 1.050
YG,stb = 0.950
v = 1.900
Auftriebssicherheit / Hydraulischer Grundbruch
BS-P1: Bemessungshochwasser HQ100
Potential Unterkante Deckschicht
aus hydraulischer Berechnung
GW,y = 530.54
530.33 0.00 GWg = 530.33 A
Aufflillung ﬁ
529.90 432 X
Schluff i
529.50 \ 1040 '
Wasserdruck [kN/m?] ‘
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.692 Ausnutzungsgrad p = 0.506
bei = 529.500 m bei = 529.500 m
Gewicht = 16.600 kN/m? Gewicht = 8.300 kN/m?2
Yast = Y (Gewicht) = 0.950 Yast = Y (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 10.400 kN/m? Stromungskraft = 2.100 kN/m?
Ya.dst = Y (PW-Druck) = 1.050 vu = v (Strdmungskraft) = 1.900
M =1.050-10.400/(0.950 - 16.600) M =1.900-2.100/(0.950 - 8.300)
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Boden [kNymS] [kl\}(/mS] [m/s] Bezeichnung [3C ¢
1 18.00 10.00 1.0-10° Auffillung BJORNSEN BERATENDE INGENIEURE GMBH
C—1 2000 10.00 1.0-107 Schluff
HWS Kirchberg-Sinningen
Dammbalkenverschluss
Aufschwimmen/Hydraulischer Grundbruch
Norm: EC 7
Teilsicherheiten: 2017038.12| Franzmann A-8.2.2
Ya.ast = 1.000
YG,stb = 0.950
YH = 1.250
Auftriebssicherheit / Hydraulischer Grundbruch
BS-A1: Einstau bis zur Krone
Potential Unterkante Deckschicht
aus hydraulischer Berechnung
GWy = 530.83
530.33 0.00 GW, = 530.33
A
Aufflillung ﬁ
529.90 4.35 y
A
Schiuft S
529.50 N\ 13.30 '
Wasserdruck [kN/m?] ‘
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.843 Ausnutzungsgrad p = 0.793
bei = 529.500 m bei = 529.500 m
Gewicht = 16.600 kKN/m?2 Gewicht = 8.300 kN/m?2
Yast = Y (Gewicht) = 0.950 Yast = Y (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 13.300 kN/m? Stromungskraft = 5.000 kN/m?
Yadst = Y (PW-Druck) = 1.000 vu = v (Strdmungskraft) = 1.250
M =1.000-13.300/(0.950 - 16.600) M =1.250-5.000/(0.950 - 8.300)
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