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1 Darstellung des Vorhabens
1.1 Planerische Beschreibung
1.1.1 Art und Umfang der BaumalRnahme

Der vorliegende Planungsabschnitt umfasst den 4-streifigen Neubau der Bundesstra3e 27
(B 27), beginnend im Suden am fertiggestellten 4-streifigen Ausbau der B 27 Abschnitt Bla-
sibad — DuB3lingen (Verkehrsfreigabe der Bauabschnitte 1 und 2 am 03.11.2006, Anschluss-
stelle (AS) Derendingen) und endend im Bereich der bestehenden Anschlussstelle Lustnau
ca. 700 m nordlich des Schindhaubasistunnels. Zentrales Bauwerk der MalRnahme ist der
ca. 2,3 km lange Schindhaubasistunnel, der den Hohenrticken des Schindhaus unterfahrt. Da-
mit wird die Lucke zwischen den bereits ausgebauten Streckenabschnitten nérdlich und sidlich

geschlossen und die Stadt Tubingen vom Durchgangsverkehr entlastet.

Die Baumaf3nahme beinhaltet den Ausbau der B 27 auf vier Fahrstreifen, entsprechend einem
modifizierten Regelquerschnitt RQ 28, den Neubau der kompletten Entwésserung einschlief3-
lich der Regenwasserbehandlungsanlagen, den Neubau samtlicher Briickenbauwerke und die
Umgestaltung des Knotenpunktes Nord (Tubinger Kreuz). Zudem wird ein Umbau der B 28
(RQ 25) und der Anschlussstelle Lustnau sowie dem Knotenpunkt Stid bei Blasibad mit der
Anpassung der Anschlussstelle Derendingen sowie dem Umbau der Hechinger Stral3e statt-
finden. Die kreuzenden Straf3en und Wege werden weitestgehend in ihrer Lage belassen und
an die Planung der B 27 angepasst. Im Zuge des Neubaus der B 27 wird eine Verbesserung
der Verkehrssicherheit und des Verkehrsflusses auf der Hauptachse B 27 und auch im Bereich
der heutigen Ortsdurchfahrt erzielt.

Der Trager der Baulast ist die Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch den Vorhabentra-

ger, das Regierungsprasidium Tubingen, Abteilung 4 Mobilitat, Verkehr, Strafl3en.

1.1.2 Lageim Territorium

Die B 27 zwischen der Anschlussstelle Leinfelden-Echterdingen Nord (Verknipfung mit der
Autobahn A 8) und Anschlussstelle B 27/ A 81 bei Rottweil erschliel3t direkt den dstlich der
A 81 zwischen Stuttgart und Schaffhausen verlaufenden Raum. Der Planungsabschnitt befin-
det sich vollstandig auf der Gemarkung der Stadt Tubingen. Tubingen ist zusammen mit Reut-

lingen als Oberzentrum nach dem Landesentwicklungsplan eingestuft.
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1.1.3 Lage im vorhandenen bzw. geplanten Stral3ennetz

Die B 27 wurde von 1979 und 1994 zwischen Stuttgart und Tubingen als 2-bahnige, 4-streifige
Kraftfahrstral3e ausgebaut. Die Verkehrsfreigabe des Abschnittes Echterdingen bis Filderstadt
erfolgte 1979, der Abschnitt Filderstadt bis Kirchentellinsfurt folgte 1984 und der Abschnitt von
Kirchentellinsfurt bis Tubingen wurde 1994 dem Verkehr Ubergeben. Der sudliche Abschnitt
der B 27, Abschnitt Blasibad — Duf3lingen, wurde am 03.11.2006 dem Verkehr Gbergeben. Der
geplante zweibahnige Planungsabschnitt ,B 27 Bodelshausen (L 389) — Nehren (L 394)“ ist

derzeit im Planfeststellungsverfahren.

Die B 27 stellt somit die wichtigste Verkehrsverbindung fir den Raum stidlich von Stuttgart dar.

Sie verknUpft die beiden Regierungsbezirke Stuttgart und Tibingen direkt miteinander.

1.1.4 Bestandteil von Bedarfs- und Ausbauplanungen

Der Abschnitt B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel ist in den vordringlichen
Bedarf im Bundesverkehrswegeplan 2030 als Neubaumal3nahme auf vier Fahrstreifen unter
der Nr. BO27-G110-BW in den vordringlichen Bedarf aufgenommen worden. Der Planungsab-
schnitt findet sich im Fernstral3enausbaugesetz, das am 23. Dezember 2016 (BGBI. | S. 3354)
verabschiedet wurde.

1.1.5 StraRBenkategorie nach RIN

Die Entwurfsgrundsatze orientieren sich an der Stral3enkategorie, die durch die Netzfunktion
der StralRe festgelegt ist. Die B 27 ist der Stralienkategorie ,AS II* (Verbindungsstufe Uberre-

gional) nach den ,Richtlinien zur integrierten Netzgestaltung” (RIN) zugeordnet.

1.1.6 Raumliche Verfahrensgrenze der Planfeststellung

Die Planfeststellung im Bereich der B 27 beginnt stdlich der B 27 an der Ein- und Aus-
fahrtrampe der Anschlussstelle Derendingen bei Bau-km 0+036,178 und endet bei Bau-
km 3+922,857 nordlich der B 27 im Bereich der Anschlussstelle Lustnau.

Die Planfeststellung im Bereich der B 28 beginnt westlich der B 28 vor der neuen Einmindung
B 28/B 27 alt bei Bau-km 0+000,000 und endet bei Bau-km 1+165,657 6stlich der B 28 nach

dem zurickgebauten Parkplatz.
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1.1.7 Bezeichnung der FolgemalRnahmen

Durch den Neubau der B 27 neu sind untenstehende FolgemalRnahmen notwendig:

e Ausbau der Hechingerstral3e im Bereich der AS Sud
e Uberfiihrung der Gemeindeverbindungsstrae nach Wankheim uber die B 27 neu

e Uberfiihrung der ZubringerstraRe zum Tierheim und Schiitzenhaus

1.1.8 Vorgesehene Beschrdnkungen des Gemeingebrauchs (z. B. Erklarung zur Kraft-
fahrtstralRe)

Die B 27 neu mit dem Schindhaubasistunnel wird als Kraftfahrtstral3e betrieben. Fir den
schwach motorisierten Verkehr steht die B 27 alt weiterhin zur Verfigung.

1.1.9 Zukunftige StraRennetzgestaltung hinsichtlich Widmung/Umstufung/Einziehung

Die B 27 neu und B 28 einschlief3lich der Rampen des Tiibinger Kreuzes, der AS Derendingen
und Lustnau bleiben auch nach dem Ausbau in stralRenrechtlicher Hinsicht unverandert Bun-
desstral3en.

Die Hechinger Stral3e bleibt nach dem Umbau als Gemeindestral3e klassifiziert.

Die B 27 alt zwischen der AS Derendingen (Netzknotenpunkt (NKP) 060) im Siiden und dem
neuen Knotenpunkt B 28/B 27 alt (NKP 003) im Norden soll nach dem gemeinsamen Umbau

mit der Hechinger Stral3e zur Gemeindestral3e abgestuft werden (siehe hierzu Kapitel 4.2.4).

1.2 Stralenbauliche Beschreibung
1.2.1 Lange und Querschnitt

Der geplante Streckenabschnitt beginnt im Stiden am fertiggestellten 4-streifigen Ausbau der
B 27 Abschnitt Blasibad — Duflingen und endet im Bereich der bestehenden Anschlussstelle
Lustnau, ca. 700 m nordlich des Schindhaubasistunnels, und weist somit eine Streckenlange
von 3,644 km auf. Fur den auszubauenden Streckenabschnitt der B 28 am Tubinger Kreuz

ergibt sich eine Streckenlange von 945 m.

Der 4-streifige Ausbau der B 27 erfolgt mit einem modifizierten Regelquerschnitt RQ 28. In den

beiden Tunnelréhren des Schindhaubasistunnels werden jeweils zwei Fahrstreifen angeordnet.
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Fur den 4-streifigen Ausbau der B 28 wird ein Regelquerschnitt in Anlehnung an einen RQ 25
vorgesehen.

Der Ausbau der Rampen (direkt/indirekt) im Bereich der beiden BundesstralRen 27 und 28 er-

folgt mit den Rampenquerschnitten Q1 bzw. Q4.

1.2.2 Vorhaben pragende Bauwerke

Zentrales Bauwerk der MalRnahme ist der ca. 2,3 km lange Schindhaubasistunnel, der den

Hohenricken des Schindhaus unterfahrt.

1.2.3 Vorhandene Strecken- und Verkehrscharakteristik

Der betrachtete Streckenabschnitt der B 27 verlauft im Anschluss an den bereits fertiggestell-
ten 4-streifigen Ausbau der B 27 Abschnitt Blasibad — Duf3lingen im Stiden in Richtung Norden
an Derendingen vorbei und biegt in der Stidstadt in Richtung Nord-Ost (Franzosisches Viertel,
Lustnau) ab und endet nordwestlich von Tiibingen im Bereich der bestehenden Anschlussstelle

Lustnau.

Die bestehenden Streckenabschnitte der B 27 und B 28 sind durch weitestgehend gestreckte
und an die z. T. bewegten topographischen Verhaltnisse (Schindhau) angepasste Linienfiih-
rung gekennzeichnet, wobei im Bereich der Stdstadt Tubingen geringere Kurvenradien vorlie-
gen. Der betrachtete Bereich der B 27 weist weitestgehend moderate Langsneigungen auf,
hingegen weist die B 28 steilere Langsneigungen z. T. bis 6 % (Richtung Reutlingen) auf.

Die bestehende AS Derendingen ist als halbes Kleeblatt (dreiarmig) ausgebildet. Die beste-
henden Rampen schlieen am RampenfuBpunkt an den bestehenden Kreisverkehrsplatz

(KVP) mit Verbindung zur Steinlachwasen und zur Hechinger Straf3e an.

Das Kreuz Tibingen besteht als Sonderform (Parallel- und Direktrampen z. T. planfrei und

plangleich) mit Anschliissen an die B 27 und B 28.

Die AS Lustnau besteht als Anschlussstelle in Trompetenform mit Anschluss an die B 27 Stutt-

garter Stral3e.

1.2.4 Vorgesehene Strecken- und Verkehrscharakteristik

Die Streckencharakteristik, der bereits ndrdlich und sudlich ausgebauten B 27, wird beibehal-

ten und entsprechend weitergefihrt, d. h. die gestreckte Trassierung sowie die moderaten



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 5 von 294

Langsneigungen setzen sich im Planungsabschnitt fort. Die vorgesehene Streckenfiihrung der
B 27 von Blasibad (AS Derendingen) bis Tibingen Nord (AS Lustnau) mit dem Schindhauba-
sistunnel ist durch eine gestreckte Linienfiihrung mit flachen Langsneigungen von < 1,6 % ge-

pragt.

Die neue Streckenfihrung der B 28 passt sich an die bestehende gestreckte Linienfihrung der

B 28 mit steileren Langsneigungen bis 6 % an.

Die Anschlussstelle Derendingen bleibt in ihrer bestehenden Form als halbes Kleeblatt (drei-
armig) erhalten und wird nur an die neue Trassenfiihrung der B 27 im Bereich der westlichen

Ein- und Ausfahrtrampen angepasst.

Das Tibinger Kreuz wird als Sonderform mit Tangential- und Schleifenrampe sowie einer Pa-
rallelrampe und einer Indirektrampe ausgebaut und an die B 27 und B 28 angeschlossen. Zu-
satzlich wird die B 27 alt plangleich als Einmindung mit Lichtsignalanlage (LSA) an die B 28
angeschlossen.

Die AS Lustnau bleibt in ihrer urspriinglichen Form als Anschlussstelle in Trompetenform mit
Anschluss an die neue Trassenfuhrung der B 27 erhalten und wird zuséatzlich tGber eine neue

indirekte Rampe an die B 28 angeschlossen.

1.3 Streckengestaltung
1.3.1 Streckenbezogenes Gestaltungskonzept

Gestaltungskonzepte, z. B. fir:

- landschaftspflegerische Begleitplanung (Begriinungskonzept zur Einbindung in die
Landschaft),
- Schindhaubasistunnel (Gestaltung Portale),

- Brickenbauwerke,

werden im weiteren Verlauf der Planung (Bauentwurf) noch vertiefend festgelegt.

1.3.2 Baukulturelle Aspekte

Die Betroffenheit von Kultur- und Naturdenkmalern entlang des gesamten Streckenabschnittes
kann nicht ganz ausgeschlossen werden. Die Lage der Denkmaler ist nur ungefahr bekannt

und wird wéhrend des Baus weiterhin beriicksichtigt.
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1.3.3 Wahl des Verfahrens zur Umsetzung (Variantenuntersuchung)

Nach einer umfangreichen Variantenuntersuchung stimmte das Bundesministerium fir Digita-
les und Verkehr (BMDV) am 02.03.2005 der Variante Schindhaubasistunnel zu. Die Entschei-
dung wurde von 2005 bis 2011 vom Bundesrechnungshof (BRH) geprift. Am 26.08.2011 teilt
das BMDV mit, dass der Bundesrechnungshof seine Bedenken gegentber dem ,Optimierten
langen Schindhaubasistunnel® zurlickgestellt und der weiteren Planung auf Basis des ,Opti-
mierten langen Schindhaubasistunnels® zugestimmt hat. Somit kann mit der Entwurfsplanung

begonnen werden (siehe Kapitel 3.2).

Im Zeitraum vom 27.06.2012 bis 20.03.2013 fand ein Birgerdialog statt. In den finf Workshops
wurden alle Vorschlage der Birgerinnen und Birger fachlich gepriift und diskutiert. Fur beide
Knotenpunkte wurden kostengunstigere und flachenreduzierte Losungen entwickelt, welche in

der Entwurfsplanung weiterentwickelt wurden (siehe Kapitel 3.2.4).
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2 Begrindung des Vorhabens
2.1 Vorgeschichte der Planung, vorausgegangene Untersuchungen

Wie bereits in Kapitel 1.1.3 beschrieben, wurde die B 27 in den vergangenen Jahren sukzes-
sive als 4-streifige Kraftfahrstra3e neu gebaut. Lediglich der hier vorliegende Planungsab-
schnitt konnte bis dato nicht realisiert werden. Fur den Planungsabschnitt wurden bereits seit
den 1970er Jahren umfangreiche Untersuchungen zu Trassen seitens der StralRenbauverwal-

tung durchgefiihrt.

2.1.1 Beginn der Planung/Vorgeschichte der Planung

Fur die B 27 Tiubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel wurde im Jahr 2006 mit der
Planung des Vorentwurfs begonnen. Hierflir wurde durch die PTV Planung Transport Verkehr
GmbH bereits im Jahr 2006 eine Verkehrsuntersuchung erarbeitet. Daraufhin wurde mit der

Ausarbeitung des Vorentwurfs zum Schindhaubasistunnel begonnen.

Weitere Erlauterungen zur Planungshistorie sind dem Kapitel 3.2 zu entnehmen.

2.1.2 Vorausgegangene und zeitgleiche Untersuchungen

Siehe Kapitel 2.2 bis Kapitel 2.6.

2.1.3 Planungsentwicklung

Die Planungsentwicklung, einschliel3lich der Anderungen von Planungszielen im Planungsver-

lauf, ist im Kapitel 3 beschrieben.

2.2 Pflicht zur Umweltvertraglichkeitsprifung

Die Pflicht zur Umweltvertraglichkeitsprufung (,Allgemeine Vorprifung®) ergibt sich aus § 7 (1)
UVPG in Verbindung mit Anlage 1 UVPG, Punkt 14.6 Bau einer sonstigen Bundesstral3e, da
das Vorhaben bereits aufgrund einer tiberschlagigen Prifung unter Berlicksichtigung der in der
Anlage 3 UVPG aufgefuihrten Kriterien erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen haben
wird. Eine Zusammenfassung der voraussichtlichen Umweltauswirkungen des Vorhabens ist

dem UVP-Bericht zu enthnehmen.
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2.3 Besonderer naturschutzfachlicher Planungsauftrag

Entfallt.

2.4 Verkehrliche und raumordnerische Bedeutung
2.4.1 Ziele der Raumordnung/Landesplanung und Bauleitplanung
2.4.1.1 Ziele der Raumordnung und Landesplanung

Im Landesentwicklungsplan (LEP) 2002 von Baden-Wirttemberg sind die Ziele der Entwick-
lung und weitere den Verkehr betreffende veréanderte Rahmenbedingungen genannt. Diese

sind:

¢ langfristige Sicherung der Mobilitat,

e Verringerung der verkehrsbedingten Umweltbelastungen,

¢ Entlastung der Stadte und Gemeinden vom motorisierten Verkehr,

¢ Sicherung des notwendigen Wirtschaftsverkehrs,

e Entlastung der Erholungsrdume und -orte von Folgen eines angestiegenen und moto-

risierten Freizeitverkehrs.

Im LEP 2002 werden neben den West-Ost-Verkehrsverbindungen auch die Nord-Stid-Verbin-
dungen genannt. In der siidlichen Landeshélfte fehlt eine durchgangige West-Ost-Verbindung,
die die Verkehrsqualitat als Teil des transeuropaischen Netzes (TEN-V) sicherstellen kdnnte.
Weiterhin sollen die landesgrenziiberschreitenden Verkehre und die Transitbeziehungen durch
das Land in die transeuropaischen Netze einbezogen werden. Hierzu sollen die Nord-Sid-
Verbindungen in Verbindung mit den Verkehren, die die Alpen queren, an das TEN-V ange-
bunden werden. Die besondere Bedeutung des Raums um das Oberzentrum Reutlingen/TU-
bingen innerhalb der Europaischen Metropolregion Stuttgart und fur die Mittlerrolle in andere

Teile der Region Neckar-Alb ist zu wahren und zu nutzen.

Die Bemuhungen, insbesondere Fernverkehrsleistungen im Personen- und im Guterverkehr
von der StralRe auf andere Verkehrstrager zu verlagern oder durch logistische und informati-
onstechnische MafRnahmen zu reduzieren, kénnen und sollen die Notwendigkeit eines funkti-
onsfahigen Fernstral’ennetzes nicht in Frage stellen. Die veranderten politischen und wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen haben zu zuséatzlichen Anforderungen an dieses Netz ge-

fuhrt. Nach wie vor gibt es Kapazitatsengpésse.



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 9 von 294

Mit dem o. g. Vorhaben soll eine leistungsfahige Nord-Sid-Verbindung zwischen den Ober-
zentrum Reutlingen/Tlbingen innerhalb der Europaischen Metropolregion Stuttgart und der
Region Neckar-Alb erreicht werden.

Die B 27 liegt an der Landesentwicklungsachse Stuttgart — Tubingen/Reutlingen — Balingen —

Rottweil.

Die Stadt Tubingen, als ein im Landesentwicklungsplan ausgewiesenes ,Oberzentrum® (ein-
schlieBBlich Reutlingen) und Universitatsstadt, wird zusammen mit den im Umland liegenden

Gewerbe- und Industrieflachen aus dem Liickenschuss der B 27 einen Nutzen ziehen.

Die Verkehrsinfrastruktur wird durch das Vorhaben ebenfalls glinstig beeinflusst. Es wird eine
leistungsfahige Verknlpfung wichtiger Wirtschafts- und Siedlungsbereiche gewahrleistet. Po-
sitive Auswirkungen wird das Vorhaben auch auf die Belange der gewerblichen Wirtschaft, des

Handels, der Dienstleistungen und der Wissenschaft haben.
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Karte 3

LANDESENTWICKLUNGSPLAN 2002 BADEN-WURTTEMBERG
Zu 2.6.2 Landesentwicklungsachsen
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WIRTSCHAFTSMINISTERIUM
BADEN-WORTTEMBERG

Abbildung 1: Landesentwicklungsachsen LEP 2002 Baden-Wiurttemberg (Karte 3)
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2.4.1.2 Ubereinstimmung der Planung mit den Zielen der Raumordnung

Durch den Ausbau der B 27 wird den Zielen der Raumordnung aus dem LEP hinsichtlich aller
Belange Rechnung getragen. Die Planung erflillt die Vorgaben der Raumordnung und tragt
den einschlagigen straf3eninfrastrukturellen Zielen und Grundsatzen des LEP uneingeschrankt

Rechnung.

2.4.1.3 Ausweisungen der Regionalplanung?

Im Regionalplan Neckar-Alb 2013 ist der Ausbau der B 27 zwischen Blasibad und der B 28,
als Schindhaubasistunnel als 4-streifger Ausbau aufgefiihrt. Weitere umweltrelevante raumli-
che Ziele der Raumnutzungskarte des Regionalplanes (Regionalverband Neckar-Alb, 2023a)

sind der Unterlage 19.1 LBP-Erlauterungsbericht zu entnehmen.

1 Quelle: Regionalverband Neckar-Alb (Hrsg.). (2015). Regionalplan Neckar-Alb 2013. Verbindliche Fas-
sung vom 10.04.2015.

Regionalverband Neckar-Alb (Hrsg.). (2023a). 5. Anderung des Regionalplans Neckar-Alb 2013. Ver-
bindliche Fassung vom 13.01.2023. https://www.rvna.de/Startseite/Regionalplanung/Regional-
plan+2013.html

Regionalverband Neckar-Alb (Hrsg.). (2023b). Regionalplan Neckar-Alb, Teilregionalplan Solarenergie
(Entwurf 2023).

Regionalverband Neckar-Alb (Hrsg.). (2023c). Regionalplan Neckar-Alb Teilregionalplan Windenergie
(Entwurf 2023).
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Abbildung 2: Auszug aus dem Regionalplan Neckar-Alb 2013 Raumnutzungskarte, Blatt West

Teilregionalplan Windenergie 2024

Im Zeitraum vom 11.01. — 11.04.2024 fand die formelle Beteiligung zur Teilfortschreibung
Windenergie des Regionalplans Neckar-Alb (Entwurf 2023) statt. Im Teilregionalplan Wind-
energie des Regionalplans Neckar Alb (Entwurf 2023) ist in der Fassung zur Offenlage (Regi-
onalverband Neckar-Alb, 2023c) eine Teilflache des Waldes zwischen Kusterdingen und Tu-
bingen als Vorranggebiet fiir die Windenergienutzung (TU-02-Kusterdingen/Tiibingen) ausge-

wiesen.

Fur die Errichtung und den Betrieb regionalbedeutsamer Windenergieanlagen werden Vor-
ranggebiete flir Windenergienutzung festgelegt. ,In den Vorranggebieten fir Windenergienut-
zung sind raumbedeutsame Nutzungen ausgeschlossen, die der Errichtung, dem Betrieb und
dem Repowering von Windenergieanlagen entgegenstehen® (Regionalverband Neckar-Alb,
2023c, S. 1).
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In Bezug auf die Planung der B 27 Tubingen, Schindhaubasistunnel sind zum vorliegenden
Planungsstand des Teilregionalplans Windenergie keine Auswirkungen erkennbar.
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Abbildung 3: Vorranggebiet fur die Windenergienutzung zwischen Tibingen und Kusterdingen (orange Schraf-

fur) (Regionalverband Neckar-Alb, 2023c, S. 32), Darstellung Bezugsraum aus Unterlage 19.1
LBP erganzt

Teilregionalplan Solarenergie 2024

Im Zeitraum vom 11.01. — 11.04.2024 fand die formelle Beteiligung zur Teilfortschreibung
Windenergie des Regionalplans Neckar-Alb 2013 statt. Im Teilregionalplan Solarenergie des
Regionalplans Neckar Alb (Entwurf 2023) sind in der Fassung zur Offenlage (Regionalverband
Neckar-Alb, 2023b) die landwirtschaftlichen Flachen zwischen Blaulach und B 27 teilweise als
Vorranggebiet (VRG Tu01 Tibingen) fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen ausgewiesen. Vor-
behaltsgebiete (VBG Tu02 Tubingen-Derendingen) fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen liegen

sudlich des Blasibergs.

,0er Ausbau der solaren Energiegewinnung (Photovoltaik und Solarthermie) ist anzustreben.
Hierbei sollen sowohl Potenziale in besiedelten Bereichen als auch solche im Offenland in er-
forderlichem Umfang genutzt werden, nach Mdéglichkeit vorrangig auf vorbelasteten Flachen
sowie auf Flachen, die eine geringe dkologische Wertigkeit haben und keine regionalplaneri-

schen Konflikte aufweisen.

Fur die Errichtung und den Betrieb regionalbedeutsamer Freiflachen-Photovoltaikanlagen
(FFPVA) sind Gebiete fir Freiflachen-Photovoltaikanlagen als Vorranggebiete festgelegt. [...]
In den Vorranggebieten sind andere bauliche Anlagen und Nutzungen ausgeschlossen, soweit
sie mit der Errichtung und dem Betrieb von Freiflachen-Photovoltaikanlagen nicht vereinbar

sind.
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Erganzend sind Gebiete fir Freiflachen-Photovoltaikanlagen als Vorbehaltsgebiete festgelegt.
[...] Die Vorbehaltsgebiete sollen fir die Errichtung von Freiflachen-Photovoltaikanlagen ge-
nutzt werden. Vor Inanspruchnahme durch konkurrierende Raumnutzungen soll eine Abwa-
gung zwischen den Belangen der Sonnenenergienutzung und der geplanten Nutzung stattfin-
den.” (Regionalverband Neckar-Alb, 2023b, S.1).
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Abbildung 4: Gebiet fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen im Gemeindegebiet Tubingen (Regionalverband
Neckar-Alb, 2023b, S. 41), Darstellung Bezugsraum aus Unterlage 19.1 LBP ergéanzt

In Bezug auf die Planung der B 27 Tubingen, Schindhaubasistunnel sind zum vorliegenden

Planungsstand des Teilregionalplans Solarenergie keine Auswirkungen erkennbar.
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2.4.1.4 Vorbereitende und verbindliche Bauleitplanung

Flachennutzungsplan

Der Flachennutzungsplan (FNP) 2024 hat den geplanten Schindhaubasistunnel als die vom

Nachbarschaftsverband bevorzugte Planungsvariante flr die B 27 neu dargestellit.

3
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Abbildung 5: Auszug aus dem Flachennutzungsplan 2024

147. Flachennutzungsplandnderung, Tubingen — rechtswirksam 16.12.2023

Im Rahmen der 147. Flachennutzungsplananderung, Tibingen (Umwandlung von Flachen fir
die Landwirtschaft und Grinflache in Sonderbauflache ,Solarpark®; Bereich Traufwiesen; Ge-

markung Lustnau) wurden die landwirtschaftlichen Flachen 6stlich des Knotenpunkts
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B 27/L 1208 als Sonderbauflache ,Solarpark® ausgewiesen. Fir die Flachen im Innenohr des
Knotenpunkts B 27/L 1208 ist eine befristete Sonderbauflache ,Solarpark® ausgewiesen und
nachrichtlich vermerkt, dass aufgrund von Nutzungskonflikten die Nutzung als Solarpark nur
bis zum Erlass des Planfeststellungsbeschlusses zum Bau der B 27 Blasibad/Tubinger Kreuz

erfolgen kann (Nachbarschaftsverband Reutlingen-Tulbingen, 2023a).

Nachrichtlicher Vermerk gem. 8 7 BauGB i. V. m. 85 Absatz 4 Satz 2 BauGB: Als Uberdortlicher
Planungstrager erhebt die StralBenbauverwaltung des Regierungsprasidiums Widerspruch ge-
gen die 147. Anderungen des Flachennutzungsplans. Im Bereich des Knotenpunktes (Flur-
stiick 1440 und 6410/10) sind die Darstellungen der 147. Flachennutzungsplananderungen
nicht mit der Planung zur B 27 Tibingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel, vereinbar.
In diesem Bereich sind u. a. eine bauliche Veranderung der Rampe (Verschiebung) und eine
Gelandeauffiillung vorgesehen. Der derzeit vorhandene Weg ist beizubehalten und es wird ein
dauerhaftes Nutzungsrecht/Uberfahrtsrecht sowohl fur die Bauzeit als auch zur spateren Un-
terhaltung bendtigt. Nach Fertigstellung des in Planung befindlichen Vorhabens B 27 Tlbingen
— B 28, Schindhaubasistunnel, ist eine Nutzung der Flache durch die StralRenbauverwaltung
vorgesehen. Eine Nutzung als Sonderbauflache ,Solarpark® ist dann ebenfalls nicht mehr még-
lich. Die Nutzung der Flache als Solarpark kann somit aus heutiger Sicht nur bis zum Erlass
eines entsprechenden Planfeststellungsbeschlusses zum Bau der B 27, Schindhaubasistun-

nel, erfolgen.

Bebauungsplane

Fur die Wohn-, Misch- und Gewerbegebiete innerhalb des Plangebietes bestehen rechtskraf-
tige Bebauungspléane. Im Folgenden werden die fiir das Vorhaben relevanten Bebauungsplane
aufgefiihrt. Weitere flr das Vorhaben relevanten Bebauungsplane bestehen nicht innerhalb
des fur den StraRenbau vorgesehenen Baufelds bzw. bezlglich der vorgesehenen externen
Ausgleichsflachen. In den betroffenen Bereichen sind aktuell (Stand 06.05.2024) auch keine

fir das Vorhaben relevante Bebauungsplane in Aufstellung.

Im Bereich des Sudknotens wird der rechtsglltige qualifizierte Bebauungsplan ,Steinlach-
wasen-Ost genehmigt am 30.07.1984, in Kraft getreten am 23.08.1984 durch die Planung der

B 27 Tubingen, Schindhaubasistunnel teilweise Uberplant.

Der nordlich an die B 27 Stuttgarter Straf3e angrenzende Bebauungsplan Solar-Park-Au ist am
22.10.2022 in Kraft getreten. Das Baufeld fir den Nordknoten fur die B 27 Tibingen, Schind-
haubasistunnel grenzt an den Geltungsbereich des B-Plans. Der B-Plan hat keine Auswirkun-
gen auf die Planung der B 27 Tlbingen, Schindhaubasistunnel. Im Zuge der B 27-Planung wird
die vorhandene und im B-Plan weiterhin vorgesehene Wegeverbindung (asphaltierte offentli-

che Verkehrsflache auf Flurstlick 6371/1) wie bisher an die Reutlinger StralRe angebunden.
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Der im Bereich des Nordknotens liegende Bebauungsplan Traufwiesen in Tubingen, Stadtteil
Lustnau in der Fassung vom 11.12.2023 wurde am 25.01.2024 vom Gemeinderat Tubingen
als Satzung beschlossen. Die Flache ist als Sondergebiet mit Zweckbestimmung Photovoltaik
(502) ausgewiesen. Die Planung der B 27 Tubingen, Schindhaubasistunnel auf den im Eigen-
tum der Bundesstral3enbauverwaltung befindlichen Flurstiicke (1440 und 6410/10) ist durch
den B-Plan betroffen, da das umzuplanende Innenohr im Bereich des Knotenpunkts
B 27/L 1208 durch die Photovoltaikanlagen tberplant wird.

Abbildung 6: Bebauungsplan , Traufwiesen®, Darstellung Bezugsraum aus Unterlage 19.1 LBP

Das Referat 44 der StralRenbauverwaltung des Regierungsprasidiums Tibingen hat daraufhin
im Rahmen der frihzeitigen Beteiligung nach § 4 Abs. 1 BauGB eine entsprechende Stellung-
nahme abgegeben.

Auszug aus der Stellungnahme des Referates 442

Der aktuell vorliegende Geltungsbereich des B-Planes greift weiterhin im Bereich des Knoten-
punktes (Flurstiick 1440 und 6410/10) in die Planung zur B 27 Tibingen (Blasibad) — B 28,
Schindhaubasistunnel ein. In diesem Bereich sind u. a. eine bauliche Veranderung der Rampe
(Verschiebung) und eine Gelandeauffillung vorgesehen. Folglich kann in diesen Bereichen

dem Geltungsbereich des Aufstellungsbeschlusses weiterhin nicht zugestimmt werden.

2 Quelle: Beschlussvorlage vom 20.12.2023 Satzungsbeschluss zum Bebauungsplan ,Traufwiesen® -
Anlage 5 — Abwagung der Stellungnahmen aus den Beteiligungen vom 11.12.2023
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Des Weiteren kann eine voribergehende bauzeitliche Inanspruchnahme einer Teilflache des
Flurstiicks 1597 (z. B. als Zufahrt zum Rampeninnenbereich wahrend der Bauzeit) derzeit nicht

ausgeschlossen werden.

In den zur Stellungnahme vorliegenden Unterlagen heif3t es unter Punkt 2.2 Absatz 5, dass der
Geltungsbereich daher voraussichtlich im Laufe des Verfahrens angepasst wird. Dies wird aus-
driicklich von Seiten des Referates 44 begruf3t. Des Weiteren sollten aus Sicht der Stral3en-
bauverwaltung in den genannten Bereichen keine AusgleichsmalRnahmen oder sonstigen na-
turschutzfachlichen Aufwertungen im Vergleich zum derzeitigen Bestand vorgesehen werden,

da diese im Zuge der B 27 Planungen Uberplant werden wirden.

Abwéagungsvorschlag der Verwaltung®

Um Konflikte mit der Planung der Planfeststellung zu vermeiden, wurden mit dem Regierungs-
prasidium die fir diese Flachen formulierten Festsetzungen und Plandarstellungen abge-
stimmt. Mit dem Regierungsprasidium hat man sich geeinigt, dass in diesem Bereich (Flst.
1440 und 6410/10) mit Erlass des Planfeststellungsbeschlusses zum Bau des Schindhauba-
sistunnels alle Festsetzungen (u. a. sonstiges Sondergebiet) entfallen. Dies wird mit der Fest-
setzung in den Textlichen Festsetzungen ,Bedingtes Baurecht® erreicht. In Ergdnzung zum
Bebauungsplan wird vertraglich von den SWT zugesichert, dass die PV-Module auf eigene
Kosten bei notwendiger Inanspruchnahme der Flachen zuriickgebaut werden.

Im Rahmen der Formellen Beteiligung nach § 4 Abs. 2 BauGB stimmte Referat 44 dem ange-
passten Bebauungsplan daraufhin zu. Festgelegt ist darin fir den o. g. Bereich ein Bedingtes
Baurecht gemanR 8 9 Abs. 2 Nr. 2 BauGB. Die Festsetzungen entfallen mit Erlass des Planfest-

stellungsbeschlusses zum Bau des Schindhaubasistunnels.

Die mit dem Bebauungsplan Traufwiesen Uberplanten Flurstiicke 1440 und 6410/10 befinden
sich weiterhin im Eigentum der Bundesstralienbauverwaltung und werden voriibergehend
durch Photovoltaik-Anlagen genutzt. Der Nutzungsvertrag aus dem Jahr 2023 (zwischen der
BundesstralRenbauverwaltung vertreten durch das Landratsamt Tlbingen, Abt. Verkehr und
Stral3en — Stra3enbauverwaltung — und den Stadtwerken Tbingen) fir die Errichtung und den
Betrieb von Photovoltaik-Anlagen im Teilbereich Innenohr B 27/L 1208 sieht ein aul3erordentli-
ches Kundigungsrecht mit sofortiger Wirksamkeit vor, wenn wichtige Griinde vorliegen. Der
Erlass des Planfeststellungsbeschlusses sowie der Baubeginn stellen jeweils wichtige Grinde

dar.

8 Quelle: Beschlussvorlage vom 20.12.2023 Satzungsbeschluss zum Bebauungsplan ,Traufwiesen® -
Anlage 5 — Abwagung der Stellungnahmen aus den Beteiligungen vom 11.12.2023
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2.4.1.5 Stadtebauliche MaRnahmen

Durch das Projekt ergeben sich zahlreiche Moglichkeiten fir den Stadtebau.

Zum einen wird die bestehende B 27, die derzeit durch den Ostteil der Stadt Tubingen verlauft,
erheblich entlastet. Dadurch ergeben sich stadtebaulich hohe Entwicklungspotentiale entlang
der bestehenden B 27.

Weiterhin ist seitens der Stadt Tubingen geplant, den durch die Abriickung der B 28 am Tbin-
ger Kreuz (Nordknotenpunkt) entstehenden Freiraum, zwischen der B 28 (neu) und der beste-

henden Bebauung am Franzoésischen Viertel fir eine stadtebauliche Entwicklung zu nutzen.

Der neue Knotenpunkt B 28/B 27 alt wurde in seiner Geometrie und Lage an den stadtebauli-

chen Entwicklungsbereich der Stadt TUbingen ausgerichtet.

Die zZufahrt zum vorhandenen Apartmenthaus Stadt Tubingen erfolgt nicht mehr wie im Be-
stand Uber eine Rampe von der B 27 alt (Stuttgarter Stral3e) aus, sondern soll weiter nérdlich

uber die bestehende Zufahrt von der B 28 (Reutlinger Stral3e) aus erfolgen.

2.4.2 Bestehende und zu erwartende Verkehrsverhéaltnisse
2.4.2.1 Verkehrsanalyse

Im Auftrag des Regierungsprasidiums Tubingen hat die PTV Planung Transport Verkehr GmbH
eine Verkehrsuntersuchung zum Projekt erstellt (siehe Unterlage 22 Verkehrsqualitat). Nach-
folgend einige Ausziige aus der Verkehrsuntersuchung der PTV Planung Transport Verkehr
GmbH.

Vorgehensweise

Die Grundlage fir das Verkehrsmodell, das fur die Verkehrsuntersuchung verwendet wurde,
bildet das bundesweite Verkehrsmodell Validate der PTV GmbH.

Aus diesem Verkehrsmodell wird ein ausreichend grofRes Modell fir den Untersuchungsraum

generiert und entsprechend der Aufgabenstellung in Teilbereichen verfeinert.

Anhand von aktuellen Verkehrserhebungen und weiteren vorliegenden Z&hldaten wird das Mo-

dell auf den Stand 2021 kalibriert und der Analysefall erstellt.

Auf der Basis des Analysefalls, gesicherter Prognosestrukturdaten und weiteren Annahmen

erfolgt die Erstellung der Prognosematrix fur den Planungshorizont 2035. Die Prognosematrix
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wird auf ein Verkehrsnetz umgelegt, das als indisponible MaRnahmen den vordringlichen Be-
darf des Bundesverkehrswegeplans enthalt. Die daraus resultierenden Ergebnisse stellen fir
den weiteren Verlauf der Untersuchung den Vergleichsfall dar.

Fur die Planfallberechnungen werden die Angebotsveranderungen im Netzmodell abgebildet
und die Prognosematrix auf das Verkehrsnetz umgelegt. Der Vergleich zwischen Planfall und

Prognose-Nullfall zeigt die verkehrlichen Wirkungen der MaBhahmen.

Verkehrserhebung

Aktuelle Grundlagen fir die Kalibrierung des Verkehrsmodells wurden mit einer Verkehrserhe-

bung geschaffen.

Zur Ermittlung aktueller Datengrundlagen fur die Modellrechnungen waren im Untersuchungs-
gebiet begleitende Verkehrserhebungen durchzufihren. Mit den Ergebnissen sollten somit An-
gaben Uber die StraBenbelastungen als auch Uber die raumlichen Verkehrsverflechtungen er-

zielt werden.

Zur Ermittlung der Verkehrsmengen wurden videogestutzte Verkehrserhebungen an ver-
schiedensten Knotenpunkten in den Zeitraumen 6.00 — 10.00 Uhr und 15.00 — 19.00 Uhr durch-
gefluhrt.
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Abbildung 7: Lage der Zahlstellen im Stadtgebiet Tibingen

Die Fahrzeuge an den Knotenpunkten wurden getrennt fur jede Fahrtrichtung und differenziert

nach den folgenden Fahrzeugarten erfasst und in 15 min-Intervallen ausgewertet:

e Motorisierte Zweirader,

e Pkw und Kleintransporter bis 2,8 t zulassiges Gesamtgewicht,

e Busse,

¢ Kleintransporter von 2,8 bis 3,5 t zul. Gesamtgewicht,

e Lkw > 3,5t zul. Gesamtgewicht, ohne Anhanger,

e Lastzlge: Lastkraftwagen > 3,5t zul. Gesamtgewicht mit Anhanger,

e Sattelauflieger.

Einfluss Corona

Die Verkehrserhebungen haben in einer Phase stattgefunden, die noch stark durch die
coronabedingten Restriktionen gepragt war. D. h., es ist davon auszugehen, dass das ermit-
telte Verkehrsaufkommen noch unter dem ,Vor-Corona-Niveau* liegt. Um plausible und belast-
bare Ergebnisse fir die Planfélle zu erzielen, wurde die aufgenommen Verkehrsbelastungen

mit Korrekturfaktoren angepasst.

Grundlage fur diese Uberprifung sind die Dauerzahistellen der Bundesanstalt fiir StraRenwe-
sen auf der B 27 und B 28 im Raum Tibingen. Die Abbildung 8 zeigt die Lage dieser beiden
Zahistellen. Die Dauerzéhlstelle auf der B 27 liegt stidlich von Tubingen zwischen Derendingen
und Gomaringen. Die Dauerzéhlstelle auf der B 28 ist zwischen Weilheim und Tbingen veror-
tet.
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Abbildung 8: BASt-Dauerzahlstellen Im Raum Tibingen (Quelle: www.bast.de)

Zur Einschatzung des Verkehrsaufkommens zum Zeitpunkt der Erhebung wurden die Ver-

kehrsmengen aus dem Jahr 2019 ausgewertet, d. h. das letzte Jahr vor der Corona-Pandemie,

sowie der Monat Juni aus dem Erhebungsjahr 2021.

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 1 aufgelistet.

B 27 Verkehrsbelastung (DTV-W5) Kfz/24h SV/24h
Jahresmittel 2019 | 40.614 2.457
Juni 2021 | 38.448 2.684
Abweichung in % -5,3 9,3
Korrekturfaktor 1,06 0,92
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B 28 Verkehrsbelastung (DTV-W5) Kfz/24h SV/24h
Jahresmittel 2019 | 28.900 2.010
Juni 2021 | 24.204 1.952
Abweichung in % -16,2 -2,9
Korrekturfaktor 1,19 1,03
Tabelle 1: Ermittlung der Korrekturfaktoren

Zu erkennen ist, dass unterschiedliche Entwicklungen auf der B 27 bzw. der B 28 zu verzeich-
nen sind. Wahrend auf der B 27 die Entwicklung im Jahr 2021 fast wieder das Vor-Corona-
Niveau erreicht hat, liegt das Verkehrsautfkommen auf der B 28 noch deutlich unter dem Jahr
2019. Beim Schwerverkehr ist im Juni 2021 auf der B 27 sogar ein deutlich héheres Niveau als
2019 zu erkennen.

Fur die weitere Vorgehensweise wird vereinbart, die ermittelten Zahlwerte 2021 mit den in Ta-
belle 1 aufgefihrten Korrekturfaktoren anzupassen. Beim Schwerverkehr auf der B 27 gibt es
allerdings keine Anpassung. Hier werden die Werte aus der Erhebung im Juni 2021 Ubernom-

men.

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse der Verkehrserhebung 2021 differenziert nach Gesamt- und
Schwerverkehr aufgefiihrt. Enthalten sind die Originalzahldaten sowie die angepassten Zahl-
werte.
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Knoten Sreckenabschnitt Originalzahlwerte Angepasste Zahlwerte
Kfz/24h SV/24h Kfz/24h SV/I24h
K1 B27 (H6he B28) 27.179 2012 28.809 2012
Rampe B27 Stuttgart - Tibingen 7.922 338 8.397 338
B 28 westlich B 27 40.278 2.008 47.931 2.068
B28 6stlich franzdsisches Viertel 32.923 1.805 39.179 1.859
Verbindung zwisvhen B 27 und B 28 11.885 563 14.143 580
K2 Allee des Chasseurs 1224 4 1.456 4
Reutlinger Stral3e (Ost) B28 39.879 2.037 47.456 2.098
Reutlinger Strafle (West) B28 34.604 1.797 41.178 1.850
K3 Rampe West 2575 136 3.064 140
Marienburger Strafte 740 9 880 9
Rampe Ost 2.718 162 3.234 167
K4 B28 West 34.604 1.797 41.178 1.850
Schweickhardtstralle 12.693 642 15.105 661
B28 Ost 39.879 2.037 47.456 2.098
Depotstrale 3.698 143 4.400 147
KS Schweickhardtstrale Nord 12.693 642 15.105 661
Schweickhardtstrale Sid 12.156 615 14.466 633
Eugenstrale 4031 49 4797 51
K6 B27 West 25.034 2.032 26.536 2.032
Schweickhardtstralle Sid 3.351 151 3.5652 151
B27 Ost 29.802 2.012 31.590 2.012
Schweickhardtstrae Nord 12.757 604 13.523 604
K7 B27 West 26.277 2.026 27.853 2.026
Galgenbergstralie 2.999 51 3.179 51
B27 Ost 25.034 2.032 26.536 2.032
Eberhardstralle 3.387 18 3.590 18
K8 B27 Sid 25.526 2.006 27.058 2.006
Verbindung zu Hechinger StraRe 851 10 902 10
B27 Nord 26.346 2.016 27.927 2016
zw. K8 u. K9 |Hechinger Stralle 7.989 93 8.468 93
K9 B27 Sid 30.995 2.088 32.854 2.088
Heinlenstralle 4,606 45 4882 45
B27 Nord 33.545 2.099 35.558 2.099
K10 Waldhornlestrale 4.150 68 4.399 68
B27 Sid 27.369 1.931 29.011 1.931
Sudhaus 460 13 487 13
B27 Nord 31.004 1.818 32.864 1.818
K11 B27 Sid 27.790 2151 29.457 2151
Blasibad 19 572 19
B27 Nord 27.369 1.931 29.011 1.931
K12 Hechinger Stralle 707 a7 749 47
Rampe Ost 7.047 230 7.470 230
Rampe Sid 6.227 220 6.601 220
Steinlachwasen 13.179 441 13.970 441
Feldweg 184 14 195 14
Rampe 1 Stuttgart - Lustnau 5.437 91 5.763 91
Rampe 2 Lustnau - Stuttgart 5.910 101 6.265 101
Rampe 3 Tibingen - Lustnau 8.132 243 8.620 243
Rampe 4 Lustnau - Tibingen 8.502 213 9.012 213
Tabelle 2: Ergebnisse der Verkehrserhebung 2021
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Die Verkehrsbelastung im Untersuchungsraum kann wie folgt beschrieben werden.

Auf der B 27 liegt die Verkehrsbelastung im sidlichen Bereich (stdlich Steinlachwasen) bei
ca. 42.600 Kfz/24h. Im weiteren Verlauf der B 27 bis zur B 28 sind Verkehrsbelastungen zwi-
schen 25.300 und 33.100 Kfz/24h zu verzeichnen.

Im Verlauf der B 28 betragen die Belastungen auf der Reutlinger Strafl3e zwischen ca. 40.000
und ca. 47.100 Kfz/24h. Ostlich des Franzosischen Viertels betragt das Verkehrsaufkommen
ca. 39.600 Kfz/24h.

Die Hechinger StrafRe weist nordlich des Hechinger Ecks eine Verkehrsbelastung von
10.600 Kfz/24h, die Steinlachwasen verzeichnen ca. 14.000 Kfz/24h.

Auf dem Streckenzug der L 384 zwischen Moéssingen und Reutlingen erreichen die Belastun-
gen Werte zwischen 14.100 Kfz/24h und 19.000 Kfz/24h.

Die Tabelle 3 zeigt fur ausgewahlte Streckenabschnitte Verkehrsbelastungen fir den Analyse
Nullfall 2021.

Erhebung Analyse ) )
Differenz Differenz
Lfd.Nr. |Lage 2021 (DTV{Nullfall 2021
absolut prozentual
W5) (DTV-W5)
[in Kfz/24h] | [in Kfz/24h] | [in Kfz/24h]

Q1 B 27 sudlich Steinlachwasen 42.100 42.600 500 1,2%
Q2 B 27 zw. Blasibad und Waldhornlestralle 29.000 29.900 900 3,1%

B 27 zw. Waldhornlestrae und Stuttgarter
Q3 32.900 33.100 200 0,6%

Strale

B 27 zw. Hechinger Stralke und
Q4 27.900 25.300 -2.600 -9,3%

Galgenbergstralte
Q5 B 27 noérdlich AS Ti-Lustnau 43.800 46.800 3.000 6,8%
Q6 B 28 ostlich Schweickhardtstralle 47.900 47.100 -800 -1,7%
Q7 B 28 6stlich Franz. Viertel 39.200 39.600 400 1,0%
Q8 Steinlachwasen 14.000 14.000 0 0,0%,
Q9 Hechinger Stralte 9.400 10.600 1.200 12,8%
Q10 Schweickhardtstralle (zw. B 27 und B 28) 13.500 13.600 100 0,7%

Tabelle 3: Analyse Nullfall 2021 — Verkehrsbelastungen auf ausgewahlten Streckenabschnitten

Der Analyse Nullfall 2021 zeigt gegentber dem Analyse Nullfall 2012 auf der Achse der B 27

ein erkennbar hoheres Verkehrsaufkommen. Offensichtlich haben die Pendlerbeziehungen
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insbesondere mit dem sudlichen Raum von Tibingen in Verbindung mit den Ausbaumafinah-

men auf der B 27 zugenommen.

Das Verkehrsaufkommen auf der B 28 zwischen Tubingen und Reutlingen stagniert hingegen.

Hier sind keine vergleichbaren Zunahmen zu erkennen.

2.4.2.2 Verkehrsprognose

Prognose-Nullfall

Der Prognose-Nullfall 2035 setzt sich aus mehreren Komponenten zusammen, die sowohl die
Verkehrsnachfrage als auch das Verkehrsangebot betreffen. Dies Komponenten sind im Ein-

zelnen:

¢ Allgemeine Entwicklung/Fortschreibung der BVWP-Prognose,

¢ Lokale Entwicklung: Berticksichtigung von Flachen fir Wohnen und Gewerbe in Tibin-
gen,

e Bertcksichtigung Verlagerungseffekte Stadtbahn,

e Berlcksichtigung Verlagerungseffekte Radschnellwege,

e InfrastrukturmafRnahmen Straf3e.

Die Belastungswerte auf der B 27 steigen durch den vierstreifigen Ausbau deutlich an. Sidlich
der Anschlussstelle Steinlachwasen betragt die Verkehrsbelastung ca. 46.300 Kfz/24h, die sich
zu ca. zwei Drittel auf die B 27/Hechinger StraRe und zu einem Drittel auf die K 6900 (Stein-

lachwasen) verteilt.

Im weiteren Verlauf im Bereich Hechinger Strae liegt die Querschnittbelastung bei ca.
30.800 Kfz/24h.

Auf der Stuttgarter StralRe steigen die Belastungen im Vergleich zur Analyse von ca.
25.300 Kfz/24h auf ca. 27.900 Kfz/24h an.

Im Verlauf der B 28 nehmen die Verkehrsbelastungen ebenfalls zu Sie betragen zwischen ca.
41.600 Kfz/24h und ca. 48.200 Kfz/24h.

In der Differenzdarstellung in Plan 4 sind die Verénderungen der Verkehrsbelastungen zwi-

schen dem Analysefall 2021 und dem Prognose Nullfall 2035 dargestellt.
Der Prognose Nullfall 2035 stellt den Vergleichsmal3stab fur die weitere Bearbeitung dar.

Tabelle 4 zeigt fur ausgewahlte Streckenabschnitte Verkehrsbelastungen fir den Prognose
Nullfall 2035.
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Analyse Prognose ) )
Differenz Differenz
Lfd.Nr. |Lage Nullfall 2021 [Nullfall 2035
absolut prozentual
(DTV-W5) | (DTV-W5)
[in Kfz/24h] | [in Kfz/24h] | [in Kfz/24h]

Q1 B 27 stidlich Steinlachwasen 42.600 46.300 3.700 8,7%
Q2 B 27 zw. Blasibad und Waldhornlestralie 29.900 30.800 900 3,0%

B 27 zw. Waldhornlestralte und Stuttgarter
Q3 33.100 34.200 1.100 3,3%)

Strale

B 27 zw. Hechinger Strafie und
Q4 25.300 27.900 2.600 10,3%)

Galgenbergstralte
Q5 B 27 noérdlich AS Tu-Lustnau 46.800 51.400 4.600 9,8%)
Q6 B 28 Ostlich Schweickhardtstralte 47.100 48.200 1.100 2,3%
Q7 B 28 &stlich Franz. Viertel 39.600 41.600 2.000 5,1%
Q8 Steinlachwasen 14.000 14.100 100 0,7%)
Q9 Hechinger Stralle 10.600 10.400 -200 -1,9%
Q10 Schweickhardtstrafte (zw. B 27 und B 28) 13.600 13.600 0 0,0%
Tabelle 4: Prognose Nullfall 2035 — Verkehrsbelastungen auf ausgewahlten Streckenabschnitten

Prognose-Planfall

In der Netzkonzeption des Planfalls ist der Schindhaubasistunnel mit vierstreifigem Ausbau
enthalten. Die B 27 im Bereich Hechinger StralRe/Stuttgarter Straf3e wird in ihrer Netzbedeu-

tung zu einer ErschlieBungsstralRe zuriickgestuft.

Der Verflechtungsbereich zwischen B 27neu und B 28 am Tlbinger Kreuz wird entsprechend

der Ergebnisse des Blrgerdialogs berlicksichtigt.

Die Belastungswerte auf der B 27 steigen im Planfall durch die Umfahrung Tibingens durch
den Schindhaubasistunnel nochmals deutlich an. Sudlich der Anschlussstelle Steinlachwasen
betragen die Belastungen ca. 55.400 Kfz/24h. Die Querschnittbelastung im Schindhauba-
sistunnel betragt ca. 36.500 Kfz/24h.

In der sudlichen Hechinger Stral3e verbleiben ca. 13.700 Kfz/24h und in der Stuttgarter Stral3e
wird durch die Riicknahme der Netzbedeutung die Querschnittsbelastung auf ca. 9.000 Kfz/24h

reduziert. Die Verkehrsriickfange liegen somit bei bis ca. 68 %.

Die Querschnittsbelastungen auf der B 28 liegen zwischen ca. 41.400 Kfz/24h und ca.
45.900 Kfz/24h. Hier liegen die Ruckgange bei ca. 10 — 15 %.
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In der Differenzdarstellung im Verkehrsgutachten (vgl. Plan 7 im Verkehrsgutachten) ist die
Entlastung des Streckenzugs Hechinger StralRe/Stuttgarter Stral3e durch den Tunnelbau zu
erkennen. Es wird auch deutlich, dass die B 27 im durchgéngigen vierstreifigen Ausbau mit
Tunnellésung noch mehr Verkehr anzieht. Im untergeordneten Netz zwischen Mdssingen und
Reutlingen findet eine Verlagerung von Verkehren auf die Uber-Eck-Verbindung B 27/B 28
statt, die bislang aufgrund der hohen Auslastung der B 27 in der Ortsdurchfahrt Tubingen al-
ternative Routen gesucht hatten. Auf der L 384 zwischen Gomaringen und Reutlingen reduziert
sich die Belastung um bis zu ca. 2.000 Kfz/24h und auf der K 6903 zwischen Gomaringen und
B 28 um ca. 300 bis 1.300 Kfz/24h. Auf der L 383 ist ein Riickgang um ca. 2.200 Kfz/24h zu

verzeichnen.

Tabelle 5 zeigt flr ausgewéhlte Streckenabschnitte Verkehrsbelastungen fiir den Planfall 2035.

Prognose Planfal Diff Diff
. S ifferenz ifferenz
Lfd.Mr. |Lage MNullfall 2035] 2035 (DTV-
o . absolut prozentual
(DTV-W5) W5)
[in Kfz/24h] | [in Kfz/24h] | [in Kfz/24h)
Q1 B 27 sddlich Steinlachwasen 46.300 55.400 9.100 19,7%
Q2 B 27 zw. Blasibad und Waldharnlestraie 30.800 13.700 7.100 -55,5%
B 27 zw. Waldhornlestralie und Stuttgarter i _ _ )
Q3 ° = 34.200 17.100 7.100 -50,0%
Stralie
B 27 zw. Hechinger Strale und
Q4 ’ ger Sias 27.900 9.000 8.900 67,7%
Galgenbergstrale
Q5 B 27 ndrdlich AS TU-Lustnau 51.400 56.300 4900 9,5%
Q6 B 28 ostlich Schweickhardtstralie 48.200 41.400 6.800 -14,1%
Q7 B 28 ostlich Franz. Vierte 41.600 45,900 4300 10,3%
Qa Steinlachwasen 14.100 13.000 100 7.,8%
Q9 Hechinger Stralie 10.400 7.300 3.100 -29,8%
Q10 Schweickhardtstralie (zw. B 27 und B 28) 13.600 5.200 8.400 -61,8%
Q11 B 27neu (Schindhaubasistunnel) 0 36.500 36.500
Tabelle 5: Planfall 2035 — Verkehrsbelastungen auf ausgewdahlten Streckenabschnitten
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2.4.2.3 Bewertung der Analysebelastung

Sicherheit, Ausbaugrad

Die vorhandene Bundesstral3e verlauft heute auf einem kurzen Streckenabschnitt zwischen
der B 28 und dem Knotenpunkt SchweickhardtstraB3e 2-bahnig mit vier Fahrstreifen. Im weite-
ren Verlauf besitzt die bestehende B 27 lediglich zwei durchgehende Fahrstreifen, die an den

Einmundungen durch Zusatzfahrstreifen ergéanzt werden.

Aufgrund der Verkehrsbelastungen ist die B 27 zwischen der B 28 und der Einmindung Hein-
lenstrale zu den Spitzenverkehrszeiten berlastet. Durch die regelmaRige Uberlastung ent-
steht Ausweich- und Schleichverkehr in umliegende Stadtquartiere. Bei Unfallen oder auch
Pannen von Fahrzeugen steigen die Verkehrsstaus weiter an. Weiterhin ist die B 27 fur Ret-

tungsfahrzeuge bei solchen Ereignissen nur schwierig zu befahren.

Stadtebauliche Situation

Die Bebauung entlang der B 27 und B 28 ist den Emissionen der Bundesstraf3en in starkem
Male ausgesetzt. Neben den Luftschadstoffen sind insbesondere die Schallemissionen anzu-
fuhren, die zur starken Verlarmung der Gebiete fihren. Ohne Ausbau der B 27 (Prognose-
Nullfall) kommen fiir den Larmschutz nur die LArmsanierungswerte (nach Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG)) zur Anwendung, die deutlich ungunstiger als die der Larmvorsorge-

werte (beim Ausbau anzuwenden) sind.

2.4.2.4 Bewertung der Prognosebelastung

Prognose-Nullfall 2035

Sicherheit, Ausbaugrad

Fur die vorhandene Bundesstralle werden zwischen Blasibad und der Einmiindung Galgen-
bergstraRe im Prognosejahr 2035 von 27.900 bis 34.200 Kfz/24h (DTV) prognostiziert. Der
vorhandene Querschnitt und Ausbaugrad der Knotenpunkte ist fir Verkehrsbelastungen dieser
GroRenordnung nicht geeignet. Durch die Zunahme vom Individualverkehr sind fiir den OPNV
sowie fur den Radverkehr dringend benétigte Flachen nicht verfiigbar, um nachhaltige Ver-

kehrskonzepte weiterzuentwickeln und umzusetzen.

Ein Ausbau der B 27 ist aus Grinden der Leistungsfahigkeit und der Sicherheit geboten.
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Stadtebauliche Situation

Die Bebauung entlang der B 27 und B 28 ist den Emissionen der Bundesstraf3en in starkem
Male ausgesetzt. Neben den Luftschadstoffen sind insbesondere die Schallemissionen anzu-
fuhren, die zur starken Verlarmung der Gebiete filhren. Eine Verbesserung der Schallimmissi-
onen kann nur durch den Ausbau erreicht werden, da in diesem Fall eine deutliche Reduzie-
rung der Verkehrsbelastungen auf der bestehenden B 27 (Stuttgarter Straf3e) eintritt. Weiterhin
gelten insbesondere flir den Bereich der B 28 dann die Larmvorsorgewerte nach Bundes-Im-
missionsschutzgesetz (BImSchG). Die Grenzwerte der Larmvorsorge sind niedriger als die
Larmsanierungswerte. Nur bei einem Ausbau lassen sich die Belastungen der stadtischen

Quartiere deutlich reduzieren.

Prognose-Planfall 2035

Sicherheit, Ausbaugrad

Fur die vorhandene Bundesstral3e werden zwischen Blasibad und der Einmiindung Galgen-
bergstral’e im Prognosejahr 2035 von 9.000 bis 17.100 Kfz/24h (DTV) prognostiziert. Dies ent-
spricht einem Rickgang von 18.900 bis 17.000 Kfz/24h (DTV). Durch die deutliche Reduzie-
rung des Individualverkehrs werden fiir den OPNV sowie fiir den Radverkehr dringend bené-
tigte Flachen verfiigbar, um nachhaltige Verkehrskonzepte weiterzuentwickeln und umzuset-
zen. Durch einen bedarfsgerechten und nachhaltigen Umbau der bestehenden B 27 wird die
Sicherheit aller Verkehrsteilnehmer im Bereich des Schindhaubasistunnel (B 27 neu) als auch
auf der bestehenden B 27 (Stuttgarter Stral3e) deutlich verbessert.

Ein Ausbau der B 27 ist aus Grinden der Leistungsfahigkeit und der Sicherheit geboten.

Stadtebauliche Situation

Die Bebauung entlang der B 27 wird zukiinftig deutlich geringer den Emissionen der Bundes-
stra3en ausgesetzt sein. Neben den Luftschadstoffen werden insbesondere die Schallemissi-
onen deutlich zurtickgehen. Insbesondere fiir den Bereich der B 28 ist eine Verbesserung der
Schallimmissionen nur durch den Ausbau zu erreichen. Hier gelten dann die Larmvorsorge-
werte nach Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG), die wesentlich niedriger sind als die
Larmsanierungswerte fur Betriebsstrecken. Nur bei einem Ausbau lassen sich die Belastungen

der stadtischen Quartiere deutlich reduzieren.
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2.4.3 Verbesserung der Verkehrssicherheit
2.4.3.1 Vorhandene Sicherheitsdefizite

Durch die bereits nordlich und sidlich 2-bahnig ausgebauten Streckenabschnitte entsteht fiir
die Verkehrsteilnehmer am Ubergang in die bestehende B 27 ein komplett anderer Aus-
baustandard. Die Verkehrsteilnehmer sind auf der Bestandstrecke mit zahlreichen anderen
Verkehren konfrontiert. Hier kommt es zu Konflikten des Durchgangsverkehrs auf der B 27 mit
dem Ziel- und Quellverkehr in Tubingen. Weiterhein ergeben sich Konflikte mit dem OPNV,

dem Radverkehr und den Fuf3gangern.

Der Knotenpunkt Nord (Tubinger Kreuz) entspricht keinem Knotenpunktgrundtyp nach Richtli-
nie fur die Anlage von Autobahnen (RAA 2008). Die Begreif- und Befahrbarkeit erschliel3t sich
lediglich fur Ortskundige.

2.4.3.2 Unfallsituationen und -haufigkeiten

Die Unfallauswertung erfolgte von Netzknoten 7520060 bis Netzknoten 7420063. Die Auswer-
tung der vorliegenden Daten ergab folgende Ergebnisse

1-Jahres-Karte von 01.07.2018 — 30.06.2019 (1JK)

Vorkommnisse Gesamtzahl
Verkehrsunfalle 43
Getotete 0
Schwerverletzte 2
Leichtverletzte 26

Tabelle 6: Unfallauswertung 1-Jahres-Karte

3-Jahres-Karte von 01.07.2016 — 30.06.2019 (3JK)

Vorkommnisse Gesamtzahl
Verkehrsunfélle 63

Getotete 0
Schwerverletzte 15
Leichtverletzte 82
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Tabelle 7: Unfallauswertung 3-Jahres-Karte

Auf eine detaillierte Auswertung wurde verzichtet. Bedingt durch die Verlagerung des Verkehrs

in den Schindhaubasistunnel wird sich die Unfallsituation deutlich verbessern.

2.4.3.3 Sicherheitspotentiale der Baustrecke und des Netzes

Durch den Ausbau der B 27 konnen die bestehenden Sicherheitsdefizite behoben werden. Da-

bei werden folgende Sicherheitspotentiale ausgeschopft:

¢ Durch die Verlagerung des Durchgangsverkehrs auf die neue Trasse der B 27 (Schind-
haubasistunnel) ergibt sich ein durchgangiger Netzabschnitt mit einem Ausbaustandard
nach RIN entsprechend der Verbindungsfunktionsstufe AS Il. Dadurch wird sich die
Sicherheit fir die Verkehrsteilnehmer deutlich erhéhen.

e Durch die verkehrliche Entlastung der bestehenden B 27 werden Konflikte zwischen
den unterschiedlichen Verkehrsteilnehmern deutlich reduziert.

¢ Durch die Neugestaltung des Tibinger Kreuzes (Knotenpunkt Nord) nach dem aktuel-
len Stand der Technik wird die Verkehrssicherheit weiter zunehmen.

e Entlang der dann deutlich entlasteten, bestehenden B 27 ist es méglich, nachhaltige

Verkehrskonzepte durch die Stadt Tibingen weiterzuentwickeln und umzusetzen.

2.5 Verringerung bestehender Umweltbeeintrachtigungen

Die B 27 durchfahrt derzeit die Ortslage von Tibingen in Teilbereichen der Stadtteile Garten-
stadt, Stdstadt, Franzdsisches Viertel. Aufgrund des hohen Verkehrsaufkommens verursacht

die Bundesstral3e entlang der Ortsdurchfahrt

- erhebliche Beeintrachtigungen der Wohn- und Aufenthaltsqualitdt durch verkehrsbe-
dingten L&rm und Schadstoffe (u. a. Feinstaub PM10, PM2.5 und Stickstoffdioxid
(NO2)),

- starke verkehrsbedingte Trenneffekte, insbesondere fr nicht motorisierte Verkehrsteil-
nehmer,

- kritische Verkehrszustande (Uberlastung und Staubildung),

- eine Entwertung der stadtebaulichen Situation (Gebaudezustand, Nutzungen) sowie

- eine Einschréankung der stadtebaulichen Entwicklungsmdglichkeiten.

Durch die Verkehrsverlagerung des Durchgangsverkehrs aus der Stadt und die damit verbun-

dene Reduktion von Larm- und Schadstoffbelastungen sowie die Aufhebung der innerdrtlichen
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Trenn- und Barriereeffekte der zukunftigen B 27 alt durch Ruckbaumdéglichkeiten an der
Hechinger Stral3e und Stuttgarter Stral3e ergeben sich neue stadtebauliche Entwicklungsmog-
lichkeiten sowie eine Aufwertung der Wohn- und Wohnumfeldqualitat.

Die Veranderung der Gesamtlarmsituation durch das Vorhaben ist an den meisten Immission-
sorten unbedenklich, entweder, weil eine Entlastung erzielt wird oder die Zusatzbelastung die
Schwellenwerte der Gesundheitsgefahr nicht erreicht. An einzelnen Immissionsorten, an denen
die Veranderung bedenklich bis kritisch einzustufen ist, sieht der Vorhabentrager vor, dass die
Konflikte durch passive Schallschutzmalinahmen geldst werden. Zur Einhaltung der Immissi-
onsgrenzwerte der 16. BImSchV sind aktive LarmschutzmalRnahmen im Bereich Blasibad so-
wie des Franzdsischen Viertels erforderlich sowie weitere passive SchallschutzmalBhahmen

(vgl. Unterlagen zur schalltechnischen Untersuchung).

Aus lufthygienischer Sicht ist aus den berechneten verkehrsbedingten Luftschadstoffkonzent-
rationen flr den Planfall abzuleiten, dass der geplante Schindhaubasistunnel zu deutlichen
Entlastungen im Zuge der B 27 fihrt und mit dem Betrieb der Tunnelstrecke keine zusétzlichen
Konflikte mit den Grenzwerten der 39. BImSchV zum Schutz der menschlichen Gesundheit an
bestehender Bebauung zu erwarten sind (vgl. Unterlage 17.6 Luftschadstoffgutachten).

Weitergehende Informationen dazu finden sich auch in den Kapiteln 2.6, 3.1.3 und 5.

2.6 Zwingende Grinde des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses

Der Abschnitt B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel ist in den vordringlichen
Bedarf im Bundesverkehrswegeplan 2030 als Neubaumal3nahme auf vier Fahrstreifen unter
der Nr. B027-G110-BW in den vordringlichen Bedarf aufgenommen worden. Der Planungsab-
schnitt findet sich im FernstraRenausbaugesetz, dass am 23. Dezember 2016 (BGBI. | S. 3354)

verabschiedet wurde.

Das Projekt ist Bestandteil der 2-bahnigen (4-streifigen) Ausbaukonzeption der B 27 von Stutt-
gart bis Balingen. Die B 27 fuhrt als wichtige Nord-Stid-Verbindung vom Mittleren Neckarraum
Uber Tudbingen in den Zollernalbkreis. Die Ortsdurchfahrt von Tibingen und die Vielzahl der
innerdrtlichen plangleichen Knotenpunkte sind mit einer Verkehrsbelastung gemanR Verkehrs-
analyse 2021 von bis zu 33.100 Kfz/24h (2.550 SV/24h) auf der B 27 und bis zu 39.600 Kfz/24h
(2.450 SV/24h) auf der B 28 uberlastet. Die hohe Verkehrsbelastung der B 27 zwischen dem
Tlbinger Kreuz und dem Blasibad beeintrachtigt die stadtebaulichen und umweltbezogenen
Qualitaten im Bereich der Sudstadt und der Gartenstadt erheblich. Die zukinftige Ortsumge-
hung wird 2035 bis zu 36.500 Kfz/24h und einen Schwerverkehrsanteil von 2.650 SV/24h auf-

nehmen. Auf der innerortlich verlaufenden Ortsdurchfahrt B 27 alt verbleiben maximal
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17.100 Kfz/24h und einen Schwerverkehrsanteil von maximal 250 SV/24h. Dies fuhrt zu einer

Entlastung von 47 %.

Durch die Ortsumgehung Tubingen wird die Leistungsfahigkeit der zuklnftigen B 27 erhoht,
werden die Umweltbelastungen und Unfallrisiken aufgrund der Verlagerung des Durchgangs-
verkehrs aus der Stadt gemindert und die stadtebaulichen Qualitaten und Entwicklungsmog-
lichkeiten verbessert. Durch den Abbau von Kapazitatsengpassen wird die Verkehrssicherheit
erhoht. Durch die MaRnahme soll nicht nur die verkehrliche und stadtebauliche Situation im
Bereich der Stadt Tubingen, sondern insbesondere auch die infrastrukturelle Anbindung der
Region Zollernalb an den GroRRraum Stuttgart verbessert werden. Damit besteht ein Gberwie-

gendes o6ffentliches Interesse am Vorhaben.
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3 Vergleich der Varianten und Wahl der Linie
3.1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes
3.1.1 Naturraum

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach naturraumlicher Gliederung im ,Schwabischen
Keuper-Lias-Land® (Naturraum 3. Ordnung, Nr. 10) innerhalb des Naturraums ,Schoénbuch und

Glemswald“ (Naturraum 4. Ordnung).

Das Untersuchungsgebiet umfasst das Steinlach- und Neckartal sowie die jeweils 6stlich und

sudlich angrenzenden Hangbereiche und Hochflachen.

3.1.2 Realnutzung

Der Untersuchungsraum ist gepragt durch stadtische Randlage und stark verdichtete Sied-
lungsbereiche. umfasst die Waldgebiete an den Hangen des Neckar- und Steinlachtals, die
Offenlandbereiche des Neckar- und Steinlachtals sowie die Siedlungsbereiche in Derendingen,
der Sudstadt und des Franzdsischen Viertels entlang der B 27 und B 28. Letztere umfassen
neben den Wohn- und Mischgebieten sowie Gewerbebebauung, auch Verkehrsflachen, Frei-
zeiteinrichtungen wie Sportanlagen und eine SchieRanlage am dstlichen Ortsrand von Tbin-
gen. Die weiteren Flachen innerhalb des Neckar- und Steinlachtals werden landwirtschaftlich

bzw. durch Photovoltaikanlagen genutzt.

3.1.3 Schutzguter des UVPG
3.1.3.1 Schutzgut Mensch, menschliche Gesundheit
3.1.3.1.1 Wohn- und Wohnumfeld

Bereiche mit hoher Bedeutung und Empfindlichkeit fiir die Wohn- und Wohnumfeldfunktionen
bilden die Wohn- und Mischgebiete in Tubingen Derendingen, Siudstadt und Franzésischem
Viertel. Entlang der B 27 und der B 28 weisen diese Gebiete hohe Vorbelastungen durch Larm

und Schadstoffe auf.

Alle Aspekte der landschaftsgebundenen Erholung im besiedelten, siedlungsnahen und daran

anschlieRenden grol¥flachigen Erholungsraum werden im Kapitel 3.1.3.7 behandelt.
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Die Siedlungsflachen im Untersuchungsraum sind, typisiert nach den Nutzungsformen gem.
88 1 bis 11 der Baunutzungsverordnung (BauNVO). Folgende Gebiete sind im Hinblick auf die
Be- und Entlastungswirkungen zu betrachten:

= Allgemeine Wohngebiete sowie Misch- und Gewerbegebiete entlang der Hechinger und
Stuttgarter StralRe

= Wohnbereiche im AuRenbereich Blasibad und Blasikelter

= Allgemeines Wohngebiet Gartenstadt

= Misch- und Gewerbegebiet Unter dem Holz/Steinlachwasen

= Gewerbegebiet Steinlachwasen-Ost

= Mischgebiet Franzosisches Viertel (Hindenburgareal West, Franzdsisches Vier-
tel/Wankheimer Téle)

= Mischgebiet Marienburger Stral3e

* Mischgebiet Ostlich der Schweikhardstrae

= Gewerbegebiet Au-Ost

= Gewerbe- und Sondergebiet Depotareal

3.1.3.1.2 Larmvorbelastung

Im Hinblick auf die im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung vorzunehmende Prognose
der Umweltauswirkungen ist neben dem Mal3stab der Grenzwertiiber- oder Unterschreitung

nach 16. BImSchV die Gesamtverkehrslarmbetrachtung von Bedeutung.

Aufgrund der vorsorgeorientierten Ausrichtung der Betrachtung von Umweltauswirkungen wird
jeweils die zukinftige Belastung ohne Verwirklichung der StraRenbaumafinahme im Bezugs-
jahr 2035 (Prognose-Nullfall) herangezogen. Vergleichsweise kann hier die Unterlage 17.2 zur
B 27 Tlbingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel betrachtet werden, da diese den Un-

tersuchungsraum fir den Variantenvergleich ebenfalls vollstandig abdeckt.

Die Vorbelastung ist erwartungsgemalf an allen Abschnitten hoch. Sie erreicht insbesondere
nachts bei straRennahen Gebauden mit = 65 dB(A) Werte, die hinsichtlich der Gesundheitsge-
fahrdung durch Larm als kritisch anzusehen sind. Dies betrifft die Neubebauung an der Kreu-
zung Heinlenstral3e/Hechinger Stral3e, die Altbauten entlang der Stuttgarter Stral3e im Loret-
toareal, die allerdings nicht zum Wohnen genutzt werden, die Wohnbebauung stidlich der Stutt-
garter StraRe zwischen Galgenbergstralle und Schweickhardtstral3e, die gewerbliche Bebau-
ung sudlich der Stuttgarter Stral3e zwischen Schweickhardtstrale und Marienburger Stral3e

und gewerbliche Bebauung im Depot-Areal.
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Bedenkliche Werte zwischen 75 und 70 dB(A) tags sowie 65 und 60 dB(A) nachts werden fast
durchgangig entlang der B 27 und B 28 im Bereich der ersten Hauserzeilen erreicht.

3.1.3.1.3 Luftvorbelastung

Vergleichsweise kann hier die Unterlage 17.6 zur B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schind-
haubasistunnel betrachtet werden, da diese den Untersuchungsraum fir den Variantenver-

gleich ebenfalls vollstandig abdeckt.

Die Vorbelastung mit Luftschadstoffen lasst sich anhand der fir das Gebiet modellierten durch-
schnittlichen Belastungswerte fir die Hauptkomponenten Stickstoffdioxid (NOz), Feinstaub
(PM1p) und Ozon (Os) beschreiben.

Die zum Schutz der menschlichen Gesundheit erlassenen Immissionsgrenzwerte der Verord-
nung Uber Luftqualitatsstandards und Emissionshéchstmengen (39. BImSchV) werden fir alle
Parameter deutlich unterschritten. Die Belastungswerte fiir Ozon liegen bezogen auf Baden-
Wirttemberg im unteren Bereich.

Fur den Prognosenulifall sind die hdchsten Konzentrationen entlang der stark frequentierten
B 27 und B 28 berechnet. An der Ausfallstra3e im Zuge der westdstlich verlaufenden B 28
(Reutlinger Straf3e) sind an der Randbebauung NO,-Konzentrationen bis 34 pg/ms3 und an der
von Sudsidwesten nach Ostnordosten verlaufenden B 27 (Stuttgarter Stral3e) sind an der
nachstgelegenen Bebauung nahezu 30 pug/ms3 berechnet. An der von Norden nach Suden ver-
laufenden B 27 (Hechinger Stral3e) sind an der ndchstgelegenen Bebauung NO»-Jahresmittel-
werte bis 24 pg/m?3 dargestellt. Fir Feinstaub PMyo sind fur den Prognosenulifall die héchsten
Konzentrationen entlang der stark frequentierten Ausfallstrale im Zuge der B 28 (Reutlinger
Straf3e) bis 26 pg/m3 im Jahresmittel an der Randbebauung berechnet. An der Randbebauung
der B 27 (Stuttgarter Stral3e) sind PMio-Konzentrationen nicht tiber 26 pg/ms3 dargestellt. An
der nach Siden verlaufenden B 27 sind an der bestehenden Bebauung PMig-Jahresmittelwerte

bis 17 pg/m3 berechnet.

3.1.3.2 Schutzgut Tiere, Pflanzen und Biologische Vielfalt

Teile der Waldflachen im Untersuchungsraum sind aufgrund des Vorkommens einer Vielzahl
landesweit gefahrdeter bis landes- und bundesweit vom Aussterben bedrohter Fledermausar-
ten von Uberregionaler Bedeutung fur den Arten- und Biotopschutz. Den Offenlandbereichen

kommt teils eine regionale Bedeutung fur den Arten- und Biotopschutz zu.
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Am Rand des Untersuchungsraumes verlauft zudem ein landesweit bedeutsamer Wildtierkor-
ridor, der vom Nordschwarzwald iUber den Schénbuch und Rammert zur mittleren Schwabi-
schen Alb fuhrt.

3.1.3.3 Schutzgut Flache und Boden

Das Neckar- und Steinlachtal ist im Untersuchungsraum bereits stark durch Bebauung sowie
durch Altlasten Uberpragt. Durch die Bebauung sowie durch die B 27 und B 28 besteht eine
Zerschneidung des Talraums. An die Siedlungsbereiche im Neckar- und Steinlachtal schlieRen
landwirtschaftlich genutzte Flachen an. Die Hangbereiche des Neckar- und Steinlachtals sind
bewaldet. Teilbereiche der Waldgebiete sind nach der Waldfunktionenkartierung als Boden-

schutzwald von Bedeutung.

Ausgangsmaterial fur die Bodenbildung im Untersuchungsraum sind im Neckar- und Steinlach-
tal Hochwassersedimente meist aus Flussschottern, Auelehmen und anderen Talfillungen. Die
bewaldeten Hangbereiche sind von verschiedenen Schichten des Mittleren Keupers gepragt.
Die Bdden, die sich darauf entwickelt haben, kennzeichnet nach dem Leitfaden der LUBW
(2010) eine uberwiegend mittlere bis hohe Funktionserfullung. Insbesondere im Neckartal be-
stehen starke Beeintrachtigungen der Boden durch Altlasten.

3.1.3.4 Schutzgut Wasser: Oberflachenwasser

Die FlieRgewasser im Neckar- und Steinlachtal weisen Uberwiegend einen méafig ausgebauten
Zustand auf. Die Blaulach und deren Zuflisse sind im Bereich des Franzgsischen Viertels ver-
dolt. Die Zulaufe von Steinlach und Blaulach sind zumindest innerhalb der bewaldeten Flachen
noch Uberwiegend in einem naturnahen Zustand. Die rezente Aue des Neckars wird bei extre-
men Hochwasserereignissen (HQexrem) Nahezu vollstandig tberschwemmt. Zu den kleineren
Bachen in den Bezugsraumen liegen keine Hochwasserdaten vor. Die Steinlach tritt ab einem
50-jahrlichen Hochwasser tber die Ufer und iberschwemmt dann die siidlich des Gewerbege-
biets Steinlachwasen gelegenen Grunflachen. Bei einem 100-j&hrlichen Hochwasser werden

auch weite Teile des Gewerbegebiets westlich der Steinlach Uberflutet.

3.1.3.5 Schutzgut Wasser: Grundwasser

Im Neckar- und Steinlachtal bestehen mehrere Meter machtige Grundwasserkérper, die teil-

weise von einer schiitzenden Deckschicht tberlagert werden. Weite Teile des Neckartals im
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Untersuchungsraum sind als Wasserschutzgebiet der Zonen | bis Il ausgewiesen. Im Bereich
der Waldgebiete an den Hangen des Neckar- und Steinlachtals hat sich je nach lithologischer
Auspragung des Mittleren Keupers ein Kluftgrundwasserleiter oder ein Grundwassergeringlei-

ter im Festgestein ausgebildet.

3.1.3.6 Schutzgut Klima, Luft

Aufgrund der Lage im Steinlach- und Neckartal ist von vergleichsweise schlechten Durchlif-
tungsverhaltnissen auszugehen. Entsprechend haufig sind Inversionswetterlagen. Die groR3-
raumig beeinflusste Windverteilung zeigt einen tberwiegenden Schwerpunkt im Stidwest-Sek-

tor.

Insbesondere auf den Wald-, Acker- und Grunlandflachen um TUbingen entsteht in Strahlungs-
nachten Kalt- und Frischluft. Diese flie3t bei austauscharmen Wetterlagen dem Gefélle folgend
hangabwarts, wird in den Télern, den sogenannten Luftaustauschleitbahnen, gesammelt und
talabwarts weitergeleitet.

Die groRen zusammenhangenden Walder an den Hangen des Neckar- und Steinlachtals filtern
Schadstoffe aus der Luft, reichern diese mit Sauerstoff an und dienen somit der Produktion von
Frischluft. Nahezu die gesamte Waldflache innerhalb der Bezugsrdume ist in der Waldfunktio-

nenkartierung als Klima- und Immissionsschutzwald ausgewiesen.

3.1.3.7 Schutzgut Landschaft: Landschaftsbild, Erholung

Die Waldgebiete an den Hangen des Neckar- und Steinlachtals sowie der Galgenberg weisen
eine hohe Landschaftsbildqualitat auf. In der Waldfunktionenkartierung wurde nérdlich der B 28

an der Schinderklinge ein Sichtschutzwald ausgewiesen.

Die Waldflachen zwischen Blasiberg und dem Neckartal sind fur die landschaftsbezogene Er-
holung von hoher Bedeutung. Es besteht teilweise jedoch eine starke Vorbelastung durch Lar-
mimmissionen ausgehend von der B 27 und B 28. Nahezu die gesamte Waldflache im Unter-
suchungsgebiet ist als Erholungswald Stufe la, 1b oder 2 ausgewiesen. Der Erholungswald
hat eine besondere Bedeutung fir die Erholungsnutzung. Auch der Galgenberg mit weiterer
Erholungsinfrastruktur wie Kleingarten und dem parkartigen Bergfriedhof ist fur die gesamte
Sidstadt ein bedeutendes siedlungsnahes Naherholungsgebiet, ebenso die Steinlach mit ei-
nem beidseitig verlaufenden Geh- und Radwegenetz und die Waldflachen Kapf. Innerhalb so-

wie zwischen den Erholungsrdumen verlaufen zahlreiche ausgewiesene Rad- und Wander-
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wege. Zudem bestehen weitere Wegeverbindungen, die haufig von Spaziergangern oder Jog-
gern genutzt werden. Ebenso werden die Sportflachen im Gewann Reutlinger Wiesen haufig
fur die ortsrandnahe Erholung aufgesucht.

3.1.3.8 Schutzgut Kulturelles Erbe und Sonstige Sachguter

Innerhalb des Untersuchungsraums sind einige Kulturdenkmale (Objekte der Bau- und Kunst-
denkmalpflege sowie der Archdologischen Denkmalpflege) nach dem Denkmalschutzgesetz

bekannt.

Des Weiteren sind Bebauung, Sportanlagen, Altlasten und diverse Leitungen vorhanden.

3.1.3.9 Wechselwirkungen zwischen den Schutzgitern

Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Schutzgitern werden jeweils bereits bei der Be-
standsaufnahme der Schutzgiter nach UVPG erfasst und in die Bewertung einbezogen. Es
haben sich keine Hinweise auf relevante Wechselwirkungen ergeben, die dabei nicht ange-
messen berlcksichtigt werden.

3.1.3.10 Vorbelastungen Naturhaushalt und Landschaft

Die Vorbelastungen, denen die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes und
das Landschaftsbildes unterliegen, resultieren vor allem aus der Siedlungsentwicklung und
Flacheninanspruchnahme fir bauliche Einrichtungen. Daneben bestehen erhebliche Beein-
trachtigungen im Bereich der bestehenden B 27 und B 28 durch verkehrsbedingte Zerschnei-
dungseffekte sowie durch Larm und Schadstoffeintrage. Nach dem Altlasten- und Boden-
schutzkataster finden sich insbesondere im Steinlach- und Neckartal, lokal aber auch innerhalb

der Waldflachen, Altlasten wie Altablagerungen und Altstandorte.
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3.1.4 Rechtliche Festsetzungen und planerische Vorgaben
3.1.4.1 Schutzgebiete und geschitzte Objekte
3.1.4.1.1 Wasserschutzgebiete

Das Neckartal ist im Untersuchungsraum in weiten Teilen als Wasserschutzgebiet ausgewie-
sen. Das Wasserschutzgebiet ,Brunnen Au“ erstreckt sich Uber die unbebauten Flachen zwi-
schen B 27, B 28 und den Bahngleisen sowie im Bereich der Sportanlagen. Das Wasserschutz-
gebiet ,Unteres Neckartal“ schliet unmittelbar 6stlich an das Wasserschutzgebiet ,Brunnen

Au“ an.

3.1.4.1.2 Uberschwemmungsgebiet

Teile des Neckar- und Steinlachtals liegen innerhalb der im statistischen Mittel alle hundert
Jahre (iberschwemmten Hochwasserzone HQioo. Diese ist gemaR § 76 WHG als Uberschwem-
mungsgebiet festgesetzt. Im Bereich Sud — Blasibad sind insbesondere die Gewerbeflachen
westlich der Steinlach als Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen. Im Bereich Nord — Tiibinger
Kreuz betrifft dies insbesondere die Bereiche nordlich der Bahngleise sowie den nordostlichen

Rand des Untersuchungsraumes.

3.1.4.1.3 Gewasserrandstreifen

Alle FlieRgewasser im Untersuchungsraum mit Ausnahme eines nicht klassifizierten Bachs im
Gewann Grof3holz sind Gewasser Il. Ordnung und somit von wasserwirtschaftlicher Bedeu-
tung. Fur alle diese Gewasser gilt im Innenbereich der gesetzliche Gewésserrandstreifen von

5 m und im AuRenbereich von 10 m.

3.1.4.1.4 Besonders geschitzte Biotope

Im Offenlandbereich befinden zahlreiche nach § 30 BNatschG und 8§ 33 bzw. § 33a NatSchG
Baden-Wirttemberg geschiitzte Biotope sowie FFH-Lebensraumtypen nach Anhang | der
FFH-Richtlinie. In den Waldgebieten des Neckar- und Steinlachtales sind zudem vereinzelt

nach 8§ 30a LWaldG geschutzte Waldbiotope ausgewiesen.
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3.1.4.1.5 Kulturdenkmale

Innerhalb des Untersuchungsraums sind einige Kulturdenkmale (Objekte der Bau- und Kunst-
denkmalpflege sowie der Arch&aologischen Denkmalpflege) nach dem Denkmalschutzgesetz

bekannt.

3.1.4.2 Planerische Vorgaben

Der Regionalplan Neckar-Alb 2013 sieht in der Raumnutzungskarte folgende raumlich kon-

kretisierte Ziele fur das Untersuchungsgebiet vor:

- Vorranggebiete fir Regionale Griinziige befinden sich im Bereich der Waldgebiete an
den Hangen des Neckar- und Steinlachtals sowie im Steinlachtal stdlich von Tlbingen.
Die Gebiete um den Brunnen Au sowie die unbebaute Blaulachaue sind als Vorbehalts-

gebiet Regionaler Griinzug ausgewiesen.

- Die Waldgebiete an den Hangen des Neckar- und Steinlachtals sind als Vorranggebiet
fur Naturschutz und Landschaftspflege ausgewiesen. Zudem haben diese eine Bedeu-
tung als Verbindungsglieder fir den regionalen Biotopverbund.

- Die Waldgebiete an den Hangen des Neckar- und Steinlachtals sowie die landwirt-
schaftlich genutzten Flachen zwischen B 27 und Blaulach sind als Vorbehaltsgebiet fur
Bodenerhaltung ausgewiesen.

- Als Vorbehaltsgebiete fur die Erholung sind die Flachen dstlich der B 27 im Steinlachtal
mit den angrenzenden Hangwaldern sowie die Walder an den Hangen des Neckartals
und die landwirtschaftlich genutzten Fl&chen zwischen Blaulach und B 27 ausgewiesen.

- Die Waldflachen GroRRholz, Blasiberg, Kapf und Bergwald liegen teilweise innerhalb der
Vorbehaltsgebiete fiir die Forstwirtschaft und Waldfunktionen.

- Im Steinlachtal sind die landwirtschaftlich genutzten Flachen stidlich des Kreisverkehrs
und im Neckartal zwischen Blaulach und B 27 als Vorranggebiet fiir den vorbeugenden

Hochwasserschutz ausgewiesen.

Der Landschaftsplan des Nachbarschaftsverband Reutlingen-Tibingen (2017) beschreibt
fur den Untersuchungsraum folgende tibergeordneten Entwicklungsziele der Landschaftspla-

nung:

= Sicherung und Weiterentwicklung von Gebieten mit hoher Bedeutung fir die dkologi-

sche Vielfalt

= gezielte Entwicklung eines Biotopverbundes
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= Sicherung und Entwicklung von Flachen mit besonderen Funktionen fur die Schutzguter
und speziell auch fur den Menschen und seine Gesundheit/Erholungsfahigkeit

= Entwicklung von Pufferzonen, z. B. entlang der FlieRgewasser und Graben

= Aufwertung und Entwicklung von grund- und hochwassergepragten Standorten, Ver-

besserung der Retentionsfunktion von Auen und FlieRgewassern
= gebietsspezifische Aufwertungen besonderer Lebensstétten fir Pflanzen und Tiere

= Dbesondere Pflegehinweise fir biotoptypenspezifische Weiterentwicklungen bereits vor-

handener, aber aufwertungsfahiger Biotoptypen.

Nach dem Generalwildwegeplan Baden-Wurttemberg verlauft im Osten des Untersuchungs-
raums ein Wildtierkorridor landesweiter Bedeutung, der den Schénbuch Uber die Harten mit

dem Rammert verbindet.

Im Fachplan Landesweiter Biotopverbund sind im Bereich des Offenlandes vereinzelt Kern-
flachen des Biotopverbunds mittlerer Standorte im Untersuchungsraum ausgewiesen, punktu-
ell kommen Kernflachen des Biotopverbundes trockener Standorte vor. Die Flie3gewasser in-
nerhalb des Untersuchungsraumes sind inklusive der hieran angrenzenden Auen Teil des Bi-
otopverbunds Gewasserlandschaften.

3.2 Beschreibung der untersuchten Varianten
3.2.1 VariantentUbersicht
3.2.1.1 Ubersicht der untersuchten Varianten

Variantenentscheidung 1988 — 2011

Bereits im Bedarfsplan flr den Ausbau der BundesfernstraBen 1993 ist ein durchgehender
4-streifiger Ausbau der B 27 zwischen Stuttgart und Balingen vorgesehen. Diese Vorgabe ist
auch fur den Streckenabschnitt zwischen Tubinger Kreuz B 27/B 28 und dem Blasibad mal3-
gebend. Daraufhin wurden verschiedene Neu- und Ausbauvarianten der Bundesstral3e B 27

im Bereich Tubingen zwischen Tubinger Kreuz und Blasibad untersucht.

Insgesamt kristallisieren sich neben der Nullvariante 4 Variantenbiindel mit ihren jeweiligen

Untervarianten heraus (vgl. Abbildung 9):

=  Nullvariante,
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Variantenbiindel; Ausbauvarianten,

Variantenbiindel: Offene Varianten,

Variantenbiindel: Kombinationsvarianten aus offener und Tunnelvariante,

Variantenbiindel: Tunnelvarianten.

Die Systematik der Variantenbezeichnung in den nachfolgenden Abbildungen Abbildung 9 und
Abbildung 10 erklart sich wie folgt:

I: Varianten der Ausbautrasse

[I: Varianten tUber oder durch den Schindhau
1: offene Trasse Uber den Schindhau

3: Tunneltrassen durch den Schindhau

A — E: Untervarianten

a — r: Knotenpunktvarianten Tubinger Kreuz

3.21.2 Ubersicht der Varianten
Nullvariante ¢ Ausbauvariante Offene Varianten | Kombinationsvariante | |  Tunnelvarianten
Varianten- Die Trasse bleibt | Ausbau auf bestehender Uberwiegend offene nge Tunnelabschnitte und durchgehender Tunnel
biindel! unverandert : Trasse Trassenfilhrung, inbegr. kurze offene Abschnitte
i i kurze Tunnelabschnitte ¢
Nullvariante 110 1A A i3 (1R)
Verkehrsgutachten, Ausbau der jetztigen offen Schindhautrasse, / ¢ \ Schindhaubasistunneltras
Be-/ Entlastung Linienfuhrung urspriingliche se mit einréhrigem Tunnel
Linienfihrung A1 A2 A3
3
= B W/3A (1R)
-% Zwischenlsg. von Var. "2+2- Losung”mit
= II/1E und Var. I/3B mit 2 einrchrigem Tunnel
é Tunnels
o 5
S 1/3A (2R)
% kiirzerer Schindhau-
*é basistunnel mit 2 Rohren
o (2 Tunnelabschnitte)
6
% (1=} l11Eo Variante A 4 /3Bo
i
§ Ausbautrasse mit Tunnel Optimierte mit 3 langen Tunnel Langer
@ in der Stuttgarter StraBe Kelterhautrasse mit 2 und Schindhaubasistunnel
E und Hechinger Strake kurzen Tunnel und 2 2 offenen Abschnitten mit 2 Réhren
E Grunbriicken
[« 1
o
Abbildung 9: Variantenbiindel und optimierte Varianten

Die Variantenbiindel unterscheiden sich im Wesentlichen in der Lage und Lange der Tunnel-

abschnitte bis hin zu offener Streckenfuihrung, weshalb sich der Variantenvergleich auf den
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Trassenbereich zwischen den Anschlussbereichen bezieht. Innerhalb der jeweiligen Varian-
tenblindel wurden die Varianten unter verkehrlichen, umwelt- und kostenbezogenen Aspekten

betrachtet und zu einer optimierten Variante weiterentwickelt.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden nur die optimierten Varianten eines jeweiligen Vari-
antenblndels in der Variantenbeschreibung néher ausgefuhrt. Eine Beschreibung der Vorlau-
fer der jeweiligen optimierten Varianten ist nicht zielfihrend, da die optimierten Varianten eines
Variantenbiindels die jeweils beste Losung hinsichtlich aller Belange darstellen. Alle vorange-

gebenen Lésungen sind in der Bewertung der optimierten Variante unterlegen.

Auf dieser Grundlage konnten im weiteren Planungsprozess bereits einige Varianten friihzeitig

ausgeschlossen werden und wurden nicht vertiefend untersucht (vgl. Abbildung 10):

= Nullvariante,
= Varianten I/B Ausbautrasse mit Tunnel in der Stuttgarter Stral3e und Hechinger Stral3e,
= Variante ll/1Eo Optimierte Kelterhautrasse mit 2 kurzen Tunneln und 2 Griinbricken.

Es verbleiben demnach noch folgende 2 Streckenvarianten, die vertiefend betrachtet wurden:

= Variante A4 mit 3 langen Tunneln und 2 offenen Abschnitten,
= Variante II/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel mit 2 Roéhren.

Diese werden in den Kapiteln 3.2.2 und 3.2.3 n&her beschrieben und einem detaillierten Vari-

antenvergleich unterzogen.
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Ubersicht der Varianten

] Nullvariante Ausbauvariante Offene Variante Kombinationsvariante Tunnelvariante
Vanarten- Die Trasse bleibt Ausbau auf bestehender [berwizgend offene lange Tunnelabschnitte und durchgehender Tunnel
biinde! unverdndert Trasse Trassenfiihrung, inbegr. kurze offene Abschnitte

kurze Tunnelabschnitte
Nullvariante U] 1Eo
5 Ausbautrasse mit Optimierte
E Tunnel Stuttgarter Kelterhautrasse mit 2
= Stralke und Tunnel kurzen Tunnel und 2
o Hechinger Strale Grinbriicken
2
=
@
2 =
(=] =
ai] k]
=0 =
2 5

E &

o

w

ar

(U}
W3Bo
= mit 3 langen Tunnel und 2 Langer
-1'—; offenen Abschnitten Schindhaubasistunnel
= mit 2 Rohren
=
Knoten (Siid) - Blasibad Knoten (Nord) - Tiibinger Kreuz
jat
% 1 Briicke, Nutzi KVP.
= Halbanschluss mit 2 ":;;;:’an: l::i':e - Einfachanschluss Bestandsorientierter
S Briicken ' (/3B r) Zweifachanschluss
= Anschlussrampe
c =
L :!; ausgeschieden im Ergebnis Birgerdialog, ausgeschieden im Ergebnis Birgerdialog,
: Biirgerdialog gewshite Lisung Biirgerdialog gewéhite Losung
Abbildung 10:  fruhzeitig ausgeschiedene und vertieft untersuchte Varianten sowie Knotenpunkte

In der nachfolgenden Abbildung 11 sind die genannten friihzeitig ausgeschiedenen und vertieft

untersuchten Varianten dargestellt.
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Abbildung 11: Darstellung der friihzeitig ausgeschiedenen und vertieft untersuchten Varianten
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Wahrend des Planungsprozesses erfolgten planungsbegleitend kontinuierliche Abstimmungen
mit den Bundes- und Landesverkehrsministerien sowie mit der Stadt Ttibingen. Die Offentlich-
keit wurde Uber Pressemitteilungen, die Internetseite des Regierungspréasidiums und Informa-

tionsveranstaltungen Uber den Planungsstand informiert.

Im Jahr 2004 hat der Bund den zweirdhrigeren Basistunnel unter dem Hoéhenrtcken des
Schindhau in bergmannischer Bauweise in den Bedarfsplan aufgenommen. Die Vorentwurfs-
planung fir den ,Langen Schindhaubasistunnel“ wurde Anfang 2005 begonnen. Im September
2005 hat der Bundesrechnungshof (BRH) jedoch aus Kostengriinden die Realisierung der ,Op-
timierten offenen Kelterhautrasse“ empfohlen. Das damalige Bundesministerium fir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) hat daher das Land gebeten, die Uberlegungen, die zu
den beiden Varianten (,Optimierte offene Kelterhautrasse“ und ,Langer Schindhaubasistun-
nel“) fuhrten, aufzuarbeiten und kostenglnstigere Zwischenlésungen zu prufen (Varianten A
bis C mit unterschiedlichen Hohenlagen und Tunnelabschnitten tber dem Schindhau). Die Stu-
die (2007/2008) kam zu dem Ergebnis, dass entscheidungserhebliche Umweltaspekte (euro-
paischer Artenschutz) sehr deutlich fur den ,,Optimierten Langen Schindhaubasistunnel” spre-
chen. Offen gefiihrte Trassen tber den Hohenriicken des Schindhaus fihren zu hohen Um-
weltbeeintrachtigungen, wobei die Variante A (spater optimiert zur Variante A4) relativam bes-
ten abschneidet. Dem Bundesrechnungshof waren die Unterlagen fur eine Entscheidung (Va-
riante A - Optimierter Langer Schindhaubasistunnel) jedoch nicht ausreichend, so dass die
Studie immer weiter detailliert und verdichtet werden musste (2009; 2010). Dies erforderte zu-
satzliche naturschutzfachliche und kostenbezogene Untersuchungen, woflr detaillierte Tras-
senplanungen des Variantenbtindels der Varianten A erforderlich waren. Die jeweiligen Unter-
suchungsergebnisse (Bericht vom Juni 2009; Bericht vom Februar 2011) bestétigten deutlich
die begriindeten Annahmen und Prognosen der Studie von 2007/2008. Insbesondere die nicht
Uberwindbaren artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande fiihrten dazu, dass Varianten, die
mehr oder weniger offen Uber den Schindhau gefuhrt werden (,Optimierte Kelterhautrasse®,
,Vvariante A4“) keine rechtssicheren Alternativen zum ,,Optimierten Langen Schindhaubasistun-

nel” darstellen.

Die wesentlichen Unterschiede hinsichtlich der Umweltauswirkungen zwischen dem ,Optimier-
ten Langen Schindhaubasistunnel und der ,Variante A4“ ergeben sich durch die beiden offe-

nen Abschnitte der ,Variante A4“ im Bereich ,Kelterhau/Saulach” und ,WWankheimer Tale".

Im August 2011 teilte das BMVBS mit, dass der Bundesrechnungshof seine Bedenken gegen-
Uber dem ,Optimierten Langen Schindhaubasistunnel” zurlickgestellt und der weiteren Planung

auf Basis des ,Optimierten Langen Schindhaubasistunnels® zugestimmt hat.
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Optimierung der Knotenpunkte (2011 bis 2014)

Fur die gewahlte Linie ,Optimierter Langer Schindhaubasistunnel“ wurden im Bereich der Kno-
tenpunkte Blasibad und Tubinger Kreuz verschiedene Lésungsmoglichkeiten naher betrachtet
und im Rahmen eines Birgerdialogs diskutiert. Diese werden im Kapitel 3.2.4 Knotenpunkte
Nord und Sud (Burgerdialog) naher beschrieben und einem detaillierten Variantenvergleich

unterzogen.

Aufgrund der hohen Kosten des langen Schindhaubasistunnels forderte das BMVBS, alle Mdg-
lichkeiten im Rahmen der weiteren Planung auszuschopfen, um die Wirtschaftlichkeit des Vor-
habens zu verbessern. Deshalb wurden verschiedene Optimierungsmoglichkeiten der Knoten-

punkte Tlbinger Kreuz und Blasibad Uberprift und in die aktuelle Planung eingearbeitet.

Seit Oktober 2011 erfolgte ein aktiver Informationsaustausch in Form von Podiumsveranstal-
tungen mit den Blrgerinnen und Birgern, Abstimmungsgesprachen auf der Fachebene mit
den Tragern Offentlicher Belange und unter Einbezug politischer Gremien durch die Stadt Ti-
bingen.

Die spezifische Lage der Knotenpunkte im unmittelbaren stadtischen Umfeld mit einer Vielzahl
an Nutzungsansprichen und Nutzungskonkurrenzen bringt Gber die verkehrstechnischen As-
pekte hinaus eine Reihe weiterer und durchaus gleichgewichtiger Anforderungen an die Pla-
nung mit sich bringt. Um diesen, in die Diskussion eingebrachten bzw. anders gewichteten
Aspekten Rechnung zu tragen, haben das Regierungsprasidium TUbingen, die Stadt Ttbingen
und das Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur gemeinsam mit der interessierten und teil-
weise in verschiedenen Initiativen organisierten Blrgerschaft von 2012 bis 2013 einen ,Blr-
gerdialog“ durchgefuhrt. Fur die beiden Knotenpunkte Blasibad und Tubinger Kreuz wurden
Konzeptionen entwickelt, die anschlieBend durch das Regierungsprasidium Tlbingen plane-
risch weiter konkretisiert wurden. Diese Knotenpunktldsungen wurden auf den Planungsbe-
sprechungen am 21.10.2014 und 19.05.2015 mit dem Baulasttrager Bund (BMVI) abgestimmit.

Ergebnis

Der Entwurfs- und Genehmigungsplanung liegen der Optimierte Lange Schindhaubasistunnel
sowie die im Burgerdialog entwickelten Knotenpunktkonzeptionen zum Blasibad und Tubinger

Kreuz zu Grunde.
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3.2.1.2 Frihzeitig ausgeschiedene Varianten
3.2.1.2.1 Nullvariante
3.2.1.2.1.1 StralRenbauliche Beschreibung

Die bestehende Linienfiihrung der B 27 als Durchfahrt durch Tubingen wird von Blasibad bis
zur B 28 und zur AS Lustnau beibehalten und ein 2-bahniger Querschnitt berticksichtigt. Die
B 27 schlief3t nérdlich und sudlich wieder an die vorhandenen 2-bahnigen Querschnitte der
B 27 an.

3.2.1.2.1.2 Raumstrukturelle Wirkungen

Der Siiden bzw. Stidosten von Tubingen ist gro3flachig durch Wohn- sowie Mischgebiete (Gar-
tenstadt, Franzdsisches Viertel, Loretto) mit einer auf3erst dichten und hochwertigen Nutzung

gekennzeichnet. Von der B 27 geht eine erhebliche Zerschneidungs-/Barrierewirkung aus.

Die Stadt Tubingen verfolgt kontinuierlich in den letzten Jahrzehnten die stadtebauliche Ent-
wicklung der Sudstadt durch Innenverdichtung und die Umnutzung ehemaliger Garnisonsfla-
chen, da diese eine erhebliche Barriere innerhalb der stadtebaulichen Entwicklung der Sid-
stadt darstellten. Die Umgestaltung weiterer Wohn- und Mischgebiete entlang der B 27 alt (z. B.

Hechinger Eck) sind in Planung und teilweise im Bau.

In den n&chsten Jahren ist mit einer deutlichen Verkehrszunahme auf der B 27 sowie im nach-
geordneten Stral3ennetz zu rechnen. Mit der Nullvariante kommt es zu keiner Verkehrsverla-
gerung aus der Sudstadt und keiner verkehrlichen Entlastung. Somit erfolgt keine Verringerung
der derzeit schon hohen Larm- und Schadstoffbelastungen an der B 27 sowie den angrenzen-
den Stadtvierteln. Aufgrund der prognostizierten Verkehrszunahme ist sogar von einer weiteren

Verschlechterung der bestehenden Situation auszugehen.

Auch zuklnftig werden die Trenneffekte der B 27 weiterhin bestehen bleiben. Die stadtebauli-
chen Entwicklungsmaéglichkeiten entsprechend Rahmenplan, Flachennutzungsplan und der
Bebauungsplane (z. B. Hechinger Eck) werden weiterhin eingeschrankt bzw. verhindert, eine
Aufwertung der Wohn- und Wohnumfeldqualitat angrenzender Stadtteile kann im Vergleich zu

den anderen Varianten nicht erfolgen.
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3.2.1.2.1.3 Verkehrliche Beurteilung

Gemal der aktuellen Verkehrsuntersuchung 2024 steigen die Belastungswerte auf der B 27
durch den bereits realisierten bzw. voraussichtlich realisierten vierstreifigen Ausbau der B 27
auf den angrenzenden Abschnitten deutlich an. Auf der H6he Blasibad betragen die Belastun-
gen ca. 46.300 Kfz/24h, die sich zu ca. zwei Drittel auf die B 27/Hechinger Stral3e und zu einem
Drittel auf die K 6900 verteilen. Im weiteren Verlauf im Bereich Hechinger StralRe liegen die
Querschnittsbelastungen bei ca. 30.800 Kfz/24h. Auf der Stuttgarter Stral3e ergeben sich Be-
lastungen von ca. 27.900 Kfz/24h an.

Im Verlauf der B 28 betragen die Belastungen zwischen 41.600 und 48.200 Kfz/24h.

Analyse Prognose ) )
Differenz Differenz
Lfd.Nr. |Lage Nullfall 2021 |Nullfall 2035
absolut prozentual
(OTV-W5) | (DTV-W5)
[in Kfz/24h] | [in Kfz/24h] | [in Kfz/24h]

Q1 B 27 slidlich Steinlachwasen 42.600 46.300 3.700 8,7%
Q2 B 27 zw. Blasibad und Waldhoérnlestrafe 29.900 30.800 900 3,0%)

B 27 zw. Waldhornlestrae und Stuttgarter
Q3 33.100 34.200 1.100 3,3%)

Stralke

B 27 zw. Hechinger Stralke und
Q4 25.300 27.900 2.600 10,3%

Galgenbergstralie
Q5 B 27 nordlich AS Ti-Lustnau 46.800 51.400 4.600 9,8%
Q6 B 28 dstlich Schweickhardtstralle 47.100 48.200 1.100 2,3%
Q7 B 28 6stlich Franz. Viertel 39.600 41.600 2.000 5,1%)
Q8 Steinlachwasen 14.000 14.100 100 0,7%
Q9 Hechinger Stralte 10.600 10.400 -200 -1,9%
Q10 Schweickhardtstralte (zw. B 27 und B 28) 13.600 13.600 0 0,0%

Tabelle 8: Prognose Nullfall 2035 — Verkehrsbelastungen auf ausgewahlten Streckenabschnitten

Anhand der Verkehrszahlen wird deutlich, dass die B 27 im Bestand ihre Funktion als Gberre-
gionale Verkehrsverbindung wegen ihrer Uberlastung nicht mehr erfiillen kann, sie stellt somit

keine zielfihrende Alternative dar.
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Das Belastungsbild fiir den Prognose-Nullfall 2035 ist in den beiden nachfolgenden Abbildun-

gen Abbildung 12 und Abbildung 13 dargestellt:
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Abbildung 12:  Prognose-Nullfall 2035: Verkehrsbelastung DTV-W5
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Abbildung 13: Prognose-Nullfall 2035 — Differenz zu Analyse Nullfall 2021

3.2.1.2.1.4 Entwurfs- und Sicherheitstechnische Beurteilung

Durch die bereits nordlich und sudlich 2-bahnig ausgebauten Streckenabschnitte, entsteht fir
die Verkehrsteilnehmer am Ubergang in die bestehende B 27 ein komplett anderer Aus-
baustandard. Die Verkehrsteilnehmer sind auf der Bestandstrecke mit zahlreichen anderen
Verkehren konfrontiert. Hier kommt es zu Konflikten des Durchgangsverkehrs auf der B 27 mit
dem Ziel- und Quellverkehr in Tlbingen. Weiterhein ergeben sich Konflikte mit dem OPNV,

dem Radverkehr und den FuRgangern.

Der Knotenpunkt Nord (Tubinger Kreuz) entspricht keinem Knotenpunktgrundtyp nach RAA
2008. Die Begreif- und Befahrbarkeit erschlief3t sich lediglich fur Ortskundige.

Dies belegen auch folgende Unfallzahlen der letzten 3 Jahre (siehe Kapitel 2.4.2.3).

3.2.1.2.1.5 Umweltvertraglichkeit

Wohnen/Wohnumfeld, Freizeit- und Erholungsfunktion sowie lufthygienische/siedlungsklimati-

sche Aspekte

Die B 27 durchfahrt derzeit die Ortslage von Tibingen in Teilbereichen der Stadtteile Garten-
stadt und Sudstadt, die B 28 im Bereich des Franzdsischen Viertels. Aufgrund des hohen Ver-
kehrsaufkommens verursachen die Bundesstral3en entlang der an der Ortsdurchfahrt gelege-

nen Bebauung erhebliche Beeintrachtigungen der Wohn- und Aufenthaltsqualitat durch Larm.

Im Rahmen der Larmaktionsplanung der Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg
(LUBW) fur das Stadtgebiet Tubingen wird dargestellt, dass viele Geb&ude an der Bundes-
stral3e B 27 und B 28 in der Stuttgarter Strafl3e und Reutlinger Stral3e mit mehr als 70 dB(A)
tagsiber bzw. 60 dB(A) nachts belastet sind (Gebaudelarmkarten noch nach RLS-90 erarbei-
tet). Somit werden die in der Rechtsprechung haufig als Zumutbarkeitsschwelle fur die Ge-
sundheitsgeféahrdung herangezogenen Grenzwerte erreicht. Zudem sind Gebaude an der B 27
im Bereich der Gartenstadt in gréRerem Anteil gesundheitskritischem Larm ausgesetzt. Am 26.
Oktober 2023 hat der Gemeinderat der Universitatsstadt Tibingen den Larmaktionsplan fir
Tubingen beschlossen. Im MalRhahmenkonzept zum Larmaktionsplan werden auf der B 27 im
Bereich mit gesundheitsgefahrdendem und gesundheitskritischem Larm kurz-, mittel- und lang-

fristige Mallnahmen zur Minderung des StraRenlarms vorgesehen, darunter werden neben
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kurz- und mittelfristig umsetzbaren Malinahmen, wie beispielsweise eine Geschwindigkeitsbe-
schrankung auf 40 km/h und passiver Schallschutz, auch die Ortsumfahrung B 27 (Schindhau-
basistunnel) als langfristige Mal3nahme genannt.

In der Unterlage 17.2 schalltechnische Untersuchung ,Gesamtlarm® zur Planung der B 27
Schindhaubasistunnel wird die derzeitige Gesamteinwirkung aus Verkehrslarm (Strae und
Schiene) an schutzwiirdigen Nutzungen Analyse-Nullfall 2021 und die kiinftige Verkehrsbelas-
tung ohne Verbesserungsmalinahmen ,Prognose-Nullfall 2035 dargestellt. Die Grenzwerte
von 60 dB(A) nachts und 70 dB(A) tags werden im Analyse-Nullfall sowie im Prognose-Nullfall
entlang der B 27 (Hechinger Stral3e und Stuttgarter Straf3e) sowie im Bereich der B 28 erreicht.

Die Unterlage 17.2 zeigt zudem im Analyse-Nullfall 2021 und im Prognose-Nullfall 2035 erheb-
liche Beeintrachtigungen der Aufenthaltsqualitat im Freiraum durch teilweise deutliche Uber-
schreitungen der Erheblichkeitsschwelle von 55 dB(A) tags fiir siedlungsnahe Erholungsge-
biete. Trotz ihrer larmbedingten Vorbelastungen haben die Sportflachen und stadtnahen un-
verbauten Freiraume in den Reutlinger Wiesen, entlang der Steinlach und auf dem Galgenberg
eine besondere Bedeutung fir die Erholungs- und Freizeitfunktion, insbesondere aufgrund ih-
rer Nahe zu den stadtebaulich hoch verdichteten Stadtvierteln (z. B. Lorettoviertel und Franzo-
sisches Viertel). Eine besonders hohe Bedeutung fur die landschaftsbezogene Erholung besit-
zen die an das Stadtgebiet angrenzenden Waldgebiete (z. B. im GroR3holz, Burgholz, Landkut-
schers Kapf, Kelterhau, Huhneracker Kapf und Blasiberg), die als Erholungswald ausgewiesen
sind (vgl. Unterlage UVP-Bericht). Auch fur diese treten durch die Uberschreitung der erho-
lungsrelevanten Schwellenwerte fir sogenannte Ruhegebiete ab 45 dB(A) und ab 50 dB(A) an
den der B 27 und B 28 zugewandten Hangbereichen bereits leichte bis mittlere Beeintrachti-
gungen der Erholungsfunktion auf. Diese Vorbelastung durch Larm wird sich aufgrund der
prognostizierten weiteren Verkehrszunahme (vgl. Unterlage Verkehrsgutachten) nicht wesent-
lich reduzieren. Eine spurbare Aufwertung der Wohn-/Wohnumfeldqualitat entlang der Orts-
durchfahrt sowie der Freizeit- und Erholungsfunktion der stadtnahen Freiraume und Erholungs-
walder kann somit nicht erfolgen. Durch die hohe Verkehrsmenge auf der bestehenden B 27
und deren stadtebauliche Barrierewirkung ist auch die schnelle Erreichbarkeit der Freizeit- und

Erholungsrdume bereits auf wenige punktuelle Zugdnge und Zuwegungen beschrank.

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit wird beurteilt, ob die vom Stra3enverkehr erzeugten
Schadstoffe zu Uberschreitungen der Grenzwerte der 39. BImSchV an fir die Beurteilung re-
levanter Bebauung, z. B. Wohnbebauung, fihren. Durch die Umsetzung der im Luftreinhalte-

plan Tlbingen festgelegten Malinahmen, der allgemeinen Flottenverjiingung sowie planunab-



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 56 von 294

hangiger MaRnahmen werden die Jahresmittel-Grenzwerte fur Feinstaub PM10 und Stickstoff-
dioxid (NO>) seit 2014 bzw. seit 2019 eingehalten (Luftreinhalteplan Tubingen, 3. Fortschrei-
bung, April 2024).

Auch im Prognosenulifall fir das Bezugsjahr 2030 werden an der bestehenden Bebauung in
der Reutlinger Stral3e, Stuttgarter Straf3e und Hechinger Stral3e die Grenzwerte fiir NO2-Jah-
resmittelwerte und PM10-Jahresmittelwerte weiterhin unterschritten. Der Schwellenwert der
PM10-Konzentration im Jahresmittel zur Ableitung der PM10-Kurzzeitbelastung wird ebenfalls
nicht erreicht und nicht Uberschritten. Der geltende Grenzwert fir PM2.5-Jahresmittelwerte
wird an der bestehenden Bebauung ebenfalls im Prognosenulifall deutlich unterschritten. Auch
der Richtgrenzwert (Jahresmittelwert) wird dort nicht erreicht und nicht tberschritten (vgl. Un-

terlage Luftschadstoffgutachten).

Die bestehenden siedlungsklimatischen Wohlfahrtswirkungen und lufthygienischen Aus-
gleichsfunktionen kdnnen fur die Stadtteile Gartenstadt, Stidstadt und Franzgdsisches Viertel
weiterhin gewahrleistet werden. Hierbei kommt den raumlich und funktional zugeordneten
Klima- und Immissionsschutzwéldern an den Hangen des Neckars- und Steinlachtals sowie
den entsprechenden Hangabflussbereichen und Leitbahnen eine besondere Bedeutung fir
den Luftaustausch zu (vgl. Unterlage Luftschadstoffgutachten). Allerdings ist derzeit die Funk-
tionsfahigkeit der Luftaustauschbahnen, insbesondere fur die Sidstadt, aufgrund der beste-
henden Bebauung sowie der verkehrlich bedingten Schadstoffbelastungen auf der B 27 und
deren bodennaher Ausbreitung Uber die Luftaustauschbahnen, bereits eingeschrankt. Mit wei-
ter zunehmender Verkehrsmenge und der Umsetzung der geplanten weiteren stadtebaulichen
Verdichtung wird sich trotz Flottenverjingung die Qualitat der Luftaustauschbahnen zuktinftig

nicht wesentlich verbessern.

Artenschutzrechtliche Beurteilung

Derzeit zeigt sich ein gehauftes Queren der Bestandstrasse B 27 von einer Vielzahl an Fleder-
mausarten, insbesondere im Bereich der vorhandenen Gehdlzbestande (vgl. Abbildung 14).
Auf lange Sicht ist daher ein erhdhtes Kollisionsrisiko fur Fledermause nicht auszuschliel3en,
falls der bisher vorhandene Gehdlzbestand entlang der B 27 aufgrund von Verkehrssiche-

rungsmaflinahmen nicht dauerhaft mit Kronenschluss erhalten bleiben kann.

Jedoch wird mit der Nullvariante die gewuinschte Zielrichtung des Vorhabens nicht erreicht. Die
Null-Variante ist daher nicht als zumutbare Alternative im Sinne des § 45 Abs. 7 BNatSchG

anzusehen (vgl. Unterlage Artenschutzfachbeitrag).
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Abbildung 14:  FlugstraBen aller Fledermausarten im Bereich Lorettoviertel und Gartenstadt

3.2.1.2.1.6 Wirtschaftlichkeit

Durch die taglichen Staus entsteht jedes Jahr ein volkwirtschaftlicher Schaden. Allein im Zeit-
raum 01.07.2018 — 30.06.2019 ist nur durch Unfalle ein Gesamtschaden von ca. 466.900 €

entstanden.

3.2.1.2.2 Variante I/B Ausbautrasse mit Tunnel in Stuttgarter und Hechinger StralRe
3.2.1.2.2.1 StralRenbauliche Beschreibung

Die Variante 1/B wurde aus der Variante 1/0 (plangleich und signalisiert) und Variante I/1A
(860 m langer Tunnel in der Stuttgarter Stral3e) entwickelt. Insbesondere wurden die Larm-
schutzmalRnahmen optimiert.
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Variante 1/0 - ebenerdiger Ausbau der bestehenden Trasse

Bei dieser Losung wird der vorhandene zweibahnige Bestand einschl. Kreuzungsbauwerk
B 27/B 28 bis zur Galgenberg-/Eberhardstral3e sowie der Bauentwurf aus dem Jahre 1978 zu-
grunde gelegt. Die erforderliche Verknotung beim Hechinger Eck bzw. bei der Galgenbergstr.
erfolgt Uber plangleiche Kreuzungen mit Lichtsignalanlagen. Zum Schutz der Anwohner in der
Sidstadt vor Larmeinwirkungen sind im Bereich der Hechinger StralRe — Schweickhardtstrafl3e

umfangreiche passive Larmschutzmafnahmen (LS-Fenster) erforderlich.

Variante I/1A - Ausbautrasse mit Tunnel in der Stuttgarter Stral3e

Das Konzept des Ausbaus der Stuttgarter Stral3e sieht vor, den Uberdrtlichen Verkehr zwischen
dem Hechinger Eck und der Kreuzung B 27/B 28 in einem 860 m langen Larmschutztunnel-
qguerschnitt zu fihren. Auf der Tunneldecke der geschlossenen Réhre verbleibt nur noch eine
reine stadtische StralRe, die dem kleinraumigen, innerstadtischen Verkehr dient.

Im Bereich des Schulzentrums Feuerhagle und der Wohnsiedlung Gartenstadt wird aus Larm-
schutzgriinden neben einer Trassenabrickung in den angrenzenden 6stlichen Hang die Lage
der StraflRe gesenkt; als weitere aktive SchallschutzmalRnahme zum Schutz der Anwohner
,Gartenstadt” vor L&rmeinwirkungen sind ca. 3 bis 4 m hohe Larmschutzwé&nde vorgesehen.
Fiir die Einbindung des Strallenkérpers an die Hange ,Blasiberg” und ,Galgenberg® und zur

Reduzierung der notwendigen Einschnittstiefen sind bepflanzbare Raumgitterwéande geplant.

Variante I/B - Ausbautrasse mit Tunnel in der Stuttgarter StraRe und Hechinger Stral3e

Das Konzept der Variante I/B sieht eine tiefliegende Lésung vor, so dass in Zukunft der ober-

irdische Strallenzug die Funktion einer reinen stadtischen ErschlieBungsstralRe erhalt.

Der uberortliche Verkehr wird in der Hechinger Strale im Bereich des Schulzentrums Feuer-
hagle und der Wohnsiedlung Gartenstadt durch einen 850 m langen Tunnel und in der Stutt-

garter Stral3e durch einen 980 m langen Tunnel gefihrt.

Mit einem jeweils vollstdndig geschlossenen Tunnelquerschnitt anstelle eines halbseitigen
Tunnel- bzw. Larmschutztunnels mit Liftungsschlitzen kénnen weitere Verbesserungen zur

Larm- und Schadstoffreduzierung erzielt werden.
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Fur die Verkehrsbeziehungen Lustnau/Reutlingen und Reutlingen/Hechingen, die bisher tber
die SchweickhardtstraRe abgewickelt werden, ist ein neuer planfreier Knotenpunktanschluss
in den Reutlinger Wiesen nordlich der B 27 vorgesehen. Fur die erforderlichen Abbiege- und
Einfahrspuren des zusétzlichen Knotenpunktes ist ein neues Briickenbauwerk B 27/B 28 erfor-
derlich. Die derzeit bestehenden Verkehrsbehinderungen an der Kreuzung B 28/Schweick-
hardtstralRe in den Hauptverkehrsstunden kénnen wesentlich vermindert werden, da die Ver-
flechtung des Uberortlichen Verkehrs mit dem Stadtverkehr weitgehend auf3erhalb des stadti-

schen Bereichs stattfindet.

Die sudliche Anbindung der Tubinger Innenstadt soll weitgehend Uber den Knotenpunkt
B 27/B 28 erfolgen. Die Gestaltung des Knotenpunktes ,Hechinger Eck“ wurde deshalb ver-
kehrstechnisch mdglichst untergeordnet geplant, damit eine ggf. verkehrsberuhigte Hechinger

Stral3e vom Durchgangsverkehr entlastet wird.

Die Absenkung der Gradiente im Bereich Stidstadt macht umfangreiche Verlegungen von vor-
handenen Ver- und Entsorgungsleitungen (z. B. stadtischer Sammler) erforderlich, die teil-
weise unter bestehende Gebaude gepresst werden muissen.

3.2.1.2.2.2 Raumstrukturelle Wirkungen

Der Suiden bzw. Stdosten von Tubingen ist gro3flachig durch Wohn- sowie Mischgebiete (Gar-
tenstadt, Franzosisches Viertel, Loretto) mit einer auf3erst dichten und hochwertigen Nutzung
gekennzeichnet. Von der B 27 geht eine erhebliche Zerschneidungs-/Barrierewirkung aus. In
den nachsten Jahren ist mit einer deutlichen Verkehrszunahme auf der B 27 sowie im nachge-

ordneten StralRennetz zu rechnen.

Die Stadt Tubingen verfolgt kontinuierlich in den letzten Jahrzehnten die stadtebauliche Ent-
wicklung der Sudstadt durch Innenverdichtung und die Umnutzung ehemaliger Garnisonsfla-
chen, da diese eine erhebliche Barriere innerhalb der stadtebaulichen Entwicklung der Sid-
stadt darstellten. Die Umgestaltung weiterer Wohn- und Mischgebiete entlang der B 27 alt (z. B.

Hechinger Eck) sind in Planung und teilweise im Bau.

Bereits im Jahr 1994 erhob die Stadt schwere Bedenken gegen die Ausbauvarianten, da diese

nicht mit den stadtebaulichen Entwicklungen der Stadt Tlbingen zu vereinbaren waren.
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Mit der Ausbautrasse werden die stadtebaulichen Entwicklungsmdoglichkeiten entsprechend
Rahmenplan, Flachennutzungsplan und der Bebauungsplane (z. B. Hechinger Eck) haupt-
sachlich durch den Verknipfungsbereich mit dem stadtebaulichen Stra3ennetz am Hechinger

Eck stark eingeschrankt bzw. verhindert.

Die Planung des Tunnels entlang der Hechinger Straf3e ist aufgrund der zwischenzeitlichen
Bebauung ,Hechinger Eck Sud“ in vorliegender Fassung nicht mehr realisierbar und misste

angepasst werden.

Eine Aufwertung der Wohn- und Wohnumfeldqualitat angrenzender Stadtteile kann im Ver-
gleich zu den anderen Varianten (Optimierte Kelterhau, Variante A4 und Optimierter Langer
Schindhaubasistunnel) nicht erfolgen. Die Trenneffekte der B 27 werden weiterhin bestehen

bleiben.

In den n&chsten Jahren ist mit einer deutlichen Verkehrszunahme auf der B 27 sowie im nach-
geordneten Stral3ennetz zu rechnen. Somit erfolgt in den offen gefiihrten Abschnitten, insbe-
sondere am innerstadtisch gelegenen Knotenpunkt am Hechinger Eck, keine Verringerung der
derzeit schon hohen Larm- und Schadstoffbelastungen an der B 27 sowie den angrenzenden
Stadtteilen. Aufgrund der prognostizierten Verkehrszunahme ist sogar von einer weiteren Ver-

schlechterung der bestehenden Situation auszugehen.

3.2.1.2.2.3 Verkehrliche Beurteilung

Die Ausbauvariante kann nicht weiterverfolgt werden, da durch zwischenzeitlich realisierte
Bauvorhaben entlang der Trasse diese teilweise nicht wie geplant ausgebaut werden kann und
dadurch der Oberflachenverkehr durch Verkehrsverlagerungen das bestehende Netz (berla-

gert.

Auch kann im Bereich des Hechinger Eckes entgegen den urspringlichen Planungen keine
leistungsféahige Verknipfung des geplanten Tunnels mit dem bestehenden Stral3ennetz erfol-
gen. So konnen nennenswerte Anteile des Verkehrsaufkommens nicht in die beiden geplanten

Tunnel verlagert werden, sondern verbleiben als Oberflachenverkehr.
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Mit dieser Variante kann somit keine weitestgehende Reduzierung des Oberflachenverkehrs
erreicht werden. Stattdessen ist zu erwarten, dass sich der Oberflachenverkehr auf der neuen
B 27 im Bereich Hechinger Eck/Sidstadt in der GréRenordnung des mal3geblichen Planfalls
bewegt. Fur den Binnenverkehr muss ein paralleles ErschlieBungsnetz auf bzw. neben der

Ausbautrasse erfolgen.

Die Gestaltung eines solchen neuen ErschlieBungssystems fir den Oberflachenverkehr ge-
staltet sich dabei schwierig. Eine direkte Fuhrung des Oberflachenverkehrs (10.000 Kfz/24h
bis 12.000 Kfz/24h) in den offenen Bereichen parallel zu B 27 neu ist nicht mdglich. So missen
diese Verkehrsverlagerungen am Bauanfang Uber das untergeordnete Netz (Steinlachwasen,
WaldhérnlestralRe (16.000 Kfz/24h Durchgangsverkehr + 12.000 Kfz/24h Oberflachenverkehr)
auf die neue Erschliel3ungsstralie Uber dem ersten Tunnel geleitet werden. Im offenen Bereich

am Hechinger Eck ist der geplante Anschluss durch die neue Bebauung nicht mehr maglich.

Auch eine parallele ErschlieBung ist aus jetziger Sicht sehr schwer zu bewerkstelligen, somit
ist die Verbindung zu der geplanten Erschliel3ungsstrafl3e Uber dem zweiten Tunnel nicht gesi-
chert. Auch im offenen Bereich nach dem zweiten Tunnel muss der Oberflachenverkehr tGber
die SchweickhardtstraRe und der B 28 (39.000 Kfz/24h Durchgangsverkehr +12.000 Kfz/24h
Oberflachenverkehr) wieder auf die neue B 27 gefuhrt werden. Ob das bestehende Netz (Quer-
schnitte und Anschliisse) diesen zusatzlichen Verkehr der jetzigen B 27 aufnehmen kann, ist

mehr als fraglich.

Wahrend der gesamten Bauzeit von 5 bis 7 Jahren kann die jetzige B 27 nicht durchgehend
genutzt werden, so dass der Gesamtverkehr (27.000 Kfz/24h — 30.000 Kfz/24h) vom unterge-

ordneten Netz aufgenommen werden muss.

Somit ist die Ausbautrasse wegen den ungeldsten Problemen mit dem Oberflachenverkehr und
wegen des Verdrangungsverkehrs wahrend der Bauzeit aus verkehrlicher Sicht keine zumut-

bare und zielfiihrende Alternative.
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3.2.1.2.2.4 Entwurfs- und sicherheitstechnische Beurteilung

Der Entwurf wurde nach alten Richtlinien entworfen und misste nach aktueller RAA Uberarbei-
tet werden. Auch die Anschliisse entsprechen nicht mehr den entwurfs- und sicherheitstechni-
schen Stand der Richtlinien. Die Anschlisse kénnen nicht gebaut werden, da die Stadt den
erforderlichen Platz als Bebauungsgebiet ausgewiesen bzw. gebaut hat. Es wird daher auf eine

weitere Uberprifung verzichtet.

3.2.1.2.2.5 Umweltvertraglichkeit

Da sich die Umweltauswirkungen der Ausbauvariante im Vergleich zu den Umfahrungsvarian-
ten im Bereich der Anschlisse Blasibad und Tubinger Kreuz nicht wesentlich unterscheiden,
werden diese nicht ndher betrachtet. Die wesentlichen Unterschiede hinsichtlich der Umwelt-
auswirkungen ergeben sich durch die Lage und Lange der zwischen den Anschlussbereichen
offen bzw. im Tunnel gefuhrten Abschnitte. Diese sind somit fur die Variantenbeurteilung ent-
scheidungserheblich und werden im Folgenden betrachtet.

Wohnen/Wohnumfeld, Freizeit- und Erholungsfunktion sowie lufthygienische/siedlungsklimati-
sche Aspekte

Die B 27 durchfahrt weiterhin die Ortslage von Tubingen. Im Bereich der Stadteile Gartenstadt
und Sudstadt (Lorettoviertel) werden auf der B 27 zwei Tunnelabschnitte mit einem jeweils
vollstéandig geschlossenen Tunnelquerschnitt vorgesehen. Aufgrund der fehlenden Verknip-
fungsmaoglichkeiten mit dem innerstadtischen Verkehr im Bereich des Hechinger Ecks fihrt die
Ausbautrasse zu keiner ausreichenden Entlastung des Oberflachenverkehrs im Stadtgebiet.
Zudem ist mit Verkehrsverlagerungen innerhalb der an die B 27 angrenzenden Stadtteile zu
rechnen. Damit verbunden ist eine geringere Entlastung der Bevélkerung durch Larm und
Schadstoffe.

Fur die Beurteilung der Larmauswirkungen auf3erhalb der Tunnelbereiche kann vergleichs-
weise der Prognose-Nullfall 2035 aus der Unterlage 17.2 Schalltechnische Untersuchung ,Ge-
samtlarm® zur Planung der B 27 Schindhaubasistunnel als Orientierungswert herangezogen
werden. Aufgrund des hohen Verkehrsautfkommens kommt es aufRerhalb der Tunnelab-
schnitte, insbesondere am Hechinger Eck, entlang der an der Ortsdurchfahrt gelegenen Be-
bauung weiterhin zu erheblichen Beeintrachtigungen der Wohn- und Aufenthaltsqualitat durch
Larm. Vermutlich werden die in der Rechtsprechung haufig als Zumutbarkeitsschwelle flr die
Gesundheitsgefahrdung herangezogenen Grenzwerte mit mehr als 70 dB(A) tagsiuber bzw.

60 dB(A) nachts dort weiterhin erreicht werden.
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Des Weiteren verbleiben erhebliche larmbedingte Beeintrachtigungen der Aufenthaltsqualitat
im Bereich der stadtnahen unverbauten Freirdume im Bereich der Reutlinger Wiesen und auf
dem Galgenberg durch Uberschreitungen der Erheblichkeitsschwelle von 55 dB(A) tags fir
siedlungsnahe Erholungsgebiete. Trotz ihrer larmbedingten Vorbelastungen haben diese wei-
terhin eine besondere Bedeutung fur die Erholungs- und Freizeitfunktion, insbesondere auf-
grund ihrer Nahe zu den stadtebaulich hoch verdichteten Stadtvierteln (z. B. Lorettoviertel und

Franzosisches Viertel).

Eine besonders hohe Bedeutung fiir die landschaftsbezogene Erholung besitzen die an das
Stadtgebiet angrenzenden Waldgebiete (z. B. im Grof3holz, Burgholz, Landkutschers Kapf,
Kelterhau, Hihneracker Kapf und Blasiberg), die als Erholungswald ausgewiesen sind (vgl.
Unterlage UVP-Bericht). Fir den Erholungswald im Gewann Kelterhau kénnen durch den ent-
lang der Gartenstadt geplanten Tunnel die Beeintrachtigungen der landschaftsbezogenen Er-
holungsfunktion reduziert werden. An den der B 27 und B 28 zugewandten Hangbereichen der
anderen Erholungswaldgebiete treten weiterhin leichte bis mittlere Beeintrachtigungen der Er-
holungsfunktion durch Uberschreitungen der erholungsrelevanten Schwellenwerte fiir soge-
nannte Ruhegebiete ab 45 dB(A) und ab 50 dB(A) auf. Diese Beeintrachtigung durch Larm wird
sich aufgrund der prognostizierten weiteren Verkehrszunahme (vgl. Unterlage Verkehrsgutach-

ten) auch nicht wesentlich reduzieren.

Eine spurbare Entlastung durch Larm und die damit verbundene Aufwertung der Wohnumfeld-
qualitat entlang der Ortsdurchfahrt sowie der Freizeit- und Erholungsfunktion der stadtnahen

Freiraume und Erholungswalder kann somit nur in Teilbereichen erfolgen.

Wahrend der Bauzeit kommt es zu aus dem Baubetrieb resultierenden Gerauschimmissionen
sowie zu Verdrangungsverkehr mit Verkehrsverlagerungen ins untergeordnete Netz, die sich
in allen Stadtteilen entlang der B 27 und B 28 sowie angrenzenden stadtnahen Freirdume und

Erholungswalder auswirken.

Durch die hohe Verkehrsmenge auf der bestehenden B 27 und deren Barrierewirkung ist die
schnelle Erreichbarkeit der Freizeit- und Erholungsrdaume bereits auf wenige punktuelle Zu-
gange und Zuwegungen beschrankt. Wahrend des Ausbaus der B 27 wird sich dies nicht &n-
dern, da Uber mehrere Jahre hinweg durch Bauarbeiten und Baustellenverkehr die Erreichbar-
keit der Erholungsraume eingeschrankt wird. Nach Ausbau der B 27 kann der Zugang zu den
angrenzenden Erholungsraumen Uber die Gberdeckten Tunnelbereiche neugestaltet und im

Vergleich zum derzeitigen Zustand verbessert werden.

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit wird beurteilt, ob die vom Stra3enverkehr erzeugten

Schadstoffe zu Uberschreitungen der Grenzwerte der 39. BImSchV an fir die Beurteilung re-
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levanter Bebauung, z. B. Wohnbebauung, fihren. Fir die Beurteilung der Schadstoffauswir-
kungen aulRerhalb der Tunnelbereiche kann vergleichsweise der Prognose-Nullfall fiir das Be-
zugsjahr 2030 aus der Unterlage 17.6 Luftschadstoffgutachten zur Planung der B 27 Schind-
haubasistunnel als Orientierungswert herangezogen werden. Darin werden an der bestehen-
den Bebauung in der Reutlinger Stral3e, Stuttgarter Straf3e und Hechinger Straf3e die Grenz-
werte fur NO»-Jahresmittelwerte und PM10-Jahresmittelwerte weiterhin unterschritten. Der
Schwellenwert der PM10-Konzentration im Jahresmittel zur Ableitung der PM10-Kurzzeitbe-
lastung wird ebenfalls nicht erreicht und nicht Gberschritten. Der geltende Grenzwert fir PM2.5-
Jahresmittelwerte wird an der bestehenden Bebauung ebenfalls im Prognosenulifall deutlich
unterschritten. Auch der Richtgrenzwert (Jahresmittelwert) wird dort nicht erreicht und nicht

Uberschritten.

Die bestehenden siedlungsklimatischen Wohlfahrtswirkungen und lufthygienischen Aus-
gleichsfunktionen kdnnen fur die Stadtteile Gartenstadt, Stidstadt und Franzgdsisches Viertel
weiterhin gewahrleistet werden. Hierbei kommt den raumlich und funktional zugeordneten
Klima- und Immissionsschutzwaldern an den Hangen des Neckar- und Steinlachtals sowie den
entsprechenden Hangabflussbereichen und Leitbahnen eine besondere Bedeutung fiir den
Luftaustausch zu (vgl. Unterlage Luftschadstoffgutachten). Im Bereich des Tunnelabschnittes
entlang der Gartenstadt und des angrenzenden Klima- und Immissionsschutzwaldes im Ge-
wann Kelterhau ist eine Reduzierung der Schadstoffbelastung zu prognostizieren und somit

eine Verbesserung der Qualitat der Luftaustauschbahnen.

Artenschutzrechtliche Beurteilung

Durch den Bau von zwei Tunneln, von denen drei Tunneldffnungen in stark frequentierten
Jagdgebieten verschiedener Fledermausarten liegen, kommt es vor allem fir die Zwergfleder-
maus zu einem signifikant erhéhten Kollisionsrisiko im Sinne des § 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG
im Bereich von drei Tunnelportalen, welches nicht vermieden werden kann (Abbildung 15).
Hinzu kommen drei konzentrierte Querungen, die nhach dem Ausbau ebenfalls mit erhéhtem
Kollisionsrisiko fiir alle trassenquerenden Fledermausarten behaftet sind. Fur die Ausbautrasse
ware daher ebenfalls eine artenschutzrechtliche Ausnahme erforderlich. Gegeniber dem
Schindhaubasistunnel ist das Ausmal? des Kollisionsrisikos deutlich hdher, da bei ihm das stark
frequentierte Jagdgebiet nur am sidlichen Tunnelportal betroffen ist und das Kollisionsrisiko

auf der bestehenden Trasse der dann stark entlasteten B 27 deutlich sinkt.
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<P Konzentrierte Querung durch
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Abbildung 15:  Uberwiegend genutzte Flugwege von Flederm&usen und Tunnelabschnitte der Ausbauvariante

Da die Ausbautrasse mit der Erweiterung der vorhandenen Trasse der B 27 einhergeht, lassen
sich bei dieser Variante die bau- und anlagebedingten Eingriffe in die Lebensstatten der Zau-
neidechse auf den bestehenden StraBenbdschungen nicht vermeiden. Auch fir die Ausbauva-
riante wird bezuglich der Zauneidechse eine Zulassung nur im Wege der artenschutzrechtli-
chen Ausnahme moglich sein.

Weitere Verbotstatbestédnde kdnnen voraussichtlich durch MaRnahmen (z. B. Eingriffe in Ge-
holzbestande aulierhalb der Vogelbrutzeit und CEF-Mal3nahmen) vermieden werden.
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Die Ausbauvariante ist weder verkehrlich und raumstrukturell eine Alternative, noch fuhrt sie
zu geringeren artenschutzrechtlichen Konflikten als die Vorzugsvariante Schindhaubasistun-
nel. Sie ist daher nicht als zumutbare Alternative im Sinne des § 45 Abs. 7 BNatSchG anzuse-

hen.

3.2.1.2.2.6 Wirtschaftlichkeit

In der Planungsphase Vorentwurf wurde fir die verschieden Varianten eine Kostenschatzung
(AKS 85) durchgefiihrt. Die Baukosten belaufen sich auf 118 Mio. € (Stand 2002/2003).

Im Jahre 2012 erfolgt eine Plausibilisierung anhand der Kosten der Variantenuntersuchung
Schindhaubasistunnel und Variante A4. Diese Kostenschatzung ergab Baukosten von
192 Mio. €.

Das zeigt, dass davon auszugehen ist, dass die Kosten proportional zu den Kosten der Vari-

ante Optimierter Langer Schindhaubasistunnel steigen.

Die Kosten wurden nicht fortgeschrieben, da diese Variante keine zumutbare Alternative dar-
stellt.

3.2.1.2.3 Variante Il/1Eo Optimierte Kelterhau mit 2 kurzen Tunnel und 2 Griinbriicken
3.2.1.2.3.1 StrafRenbauliche Beschreibung

Ursprunglich wurden auch Linienfihrungen Gber den Schindhau in offener Bauweise betrach-
tet, unter anderem die Variante Il/1A (offene Schindhautrasse) und Variante [lI/1B (offene
Schindhautrasse mit zwei Tunneln). Diese wurden hinsichtlich der Larmschutzmalinahmen
und der Reduzierung der Eingriffe in Natur und Landschaft sowie hinsichtlich ihrer Gelandean-
passung weiter optimiert und daraus die Variante II/1D Uber den Kelterhau (offene Kelter-

hautrasse mit zwei kurzen Tunneln) entwickelt.

Die Trasse verlauft vom Baubeginn am Blasibad zunéchst entlang der bestehenden Linie der
B 27 und schwenkt dann stdlich des Waldhornle nach Nordosten ab. Durch eine Ein- und Aus-
schleifung wird die alte B 27 in Richtung Stadtmitte an dieser Stelle angebunden. Das Gewann
.Kelterhau“ wird in einem ca. 120 m langen Tunnel unterfahren. Ostlich des Franzdsischen
Viertels unterfahrt die Trasse den ,Landkutschers Kapf‘ in einem 240 m langen Tunnel, so dass
hier eine weitgehende Abschirmung gegen Larm und Abgase erreicht wird. Im Bereich der

Reutlinger Wiesen erfolgt die Verknipfung mit der B 28 und der B 27 alt in Richtung Lustnau.
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In Schreiben vom 13.02.2002, Az.: S 22/40.2.571-1027/9 BW 01 hat der Bundesminister fir
Verkehr, Bau- und Wohnungswesen gebeten, hinsichtlich des ihm zur Entscheidung vorgeleg-
ten Trassenvorschlags fir den vierstreifigen Ausbau der B 27 zwischen dem Tubinger Kreuz
und dem Blasibad in Form der sogenannten Kelterhautrasse (Variante 11/1D) Optimierungen

vorzunehmen.

Mit der Variante 1l/1Eo (Optimierte Kelterhautrasse mit 2 kurzen Tunnel und 2 Grinbricken)
hat das Regierungsprasidium Tlbingen daraufhin die Trasse im Bereich der Gartenstadt und
des Franzésischen Viertels im Hinblick auf einen besseren Larmschutz optimiert und zur Re-
duzierung von Eingriffen in Natur und Landschaft sowie zur Abminderung von Zerschneidungs-
wirkungen im Einschnittsbereich zwei Griinbriicken vorgesehen. Die Griinbrticken dienen auch
der besseren Anbindung der Naherholungsbereiche fiir die Sudstadt. Die erste Grinbriicke
liegt bei km 1+900 im Bereich der ehemaligen SchieRanlage und hat eine L&dnge von 70 m.
Uber diese Griinbriicke und einen neuen Weg wird eine Verbindung zwischen dem Bergfried-
hof und dem Wegenetz des Waldgebiets Schindhau hergestellt. Die zweite Grunbrucke ist bei
km 2+450 mit einer Lange von 75 m vorgesehen. Hier wird von der B 27 neu der Hohenrlicken
Salzgarten Hau sudlich des Wankheimer Tales in einem maximal 12 m tiefen Einschnitt ge-
quert. Uber diesen Hohenriicken erfolgt vom Franzosischen Viertel aus auf der ehemaligen

Panzerstral3e der heutige Hauptzugang zum Schindhau.

Dem Gemeinderat der Stadt Tubingen wurde die Optimierte Kelterhautrasse in der Sitzung
vom 18. Juli 2002 vorgestellt. Dieser hat mit Beschluss vom 22. Juli 2002 seine Forderung
nach einem ,Langen Schindhaubasistunnel“ insbesondere aufgrund der folgenden Gesichts-

punkte bekréaftigt:

= Stadtentwicklung im stadtebaulichen Entwicklungsbereich ,Stuttgarter Strale/ Franzo-
sisches Viertel”,

= Wohnqualitat der betroffenen stadtischen Quartiere einschlie3lich des Schutzes vor
Larm und anderen Immissionen,

= Gewabhrleistung der Naherholungsfunktion des Schindhaus fiir die Siidstadt sowie

=  Umwelt- und Naturschutz.

Im September 2005 hat der Bundesrechnungshof (BRH) jedoch aus Kostengriinden die Rea-

lisierung der ,Optimierten offenen Kelterhautrasse® empfohlen. Das Bundesministerium fur
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Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) hat daher das Land gebeten, die Uberlegungen,
die zu den beiden Varianten (,Optimierte offene Kelterhautrasse® und ,Langer Schindhauba-
sistunnel) fihrten, aufzuarbeiten und kostengunstigere Zwischenlésungen zu prufen (Varian-
ten A bis C mit unterschiedlichen Héhenlagen und Tunnelabschnitten Uber dem Schindhau).
Die Studie (2007/2008) kam zu dem Ergebnis, dass entscheidungserhebliche Umweltaspekte
(europaischer Artenschutz) sehr deutlich fur den ,Optimierten Langen Schindhaubasistunnel®

sprechen.

3.2.1.2.3.2 Raumstrukturelle Wirkungen

Der Siiden bzw. Stidosten von Tubingen ist gro3flachig durch Wohn- sowie Mischgebiete (Gar-
tenstadt, Franzdsisches Viertel, Loretto) mit einer auf3erst dichten und hochwertigen Nutzung
gekennzeichnet. Von der B 27 geht eine erhebliche Zerschneidungs-/Barrierewirkung aus. In
den nachsten Jahren ist mit einer deutlichen Verkehrszunahme auf der B 27 sowie im nachge-

ordneten StrafRennetz zu rechnen.

Die Stadt Tubingen verfolgt kontinuierlich in den letzten Jahrzehnten die stadtebauliche Ent-
wicklung der Sudstadt durch Innenverdichtung und die Umnutzung ehemaliger Garnisonsfla-
chen, da diese eine erhebliche Barriere innerhalb der stadtebaulichen Entwicklung der Sid-
stadt darstellten. Die Umgestaltung weiterer Wohn- und Mischgebiete entlang der B 27 alt (z. B.

Hechinger Eck) sind in Planung und teilweise im Bau.

Durch die Verkehrsverlagerung von der B 27 alt und die damit verbundene Entlastung einzelner
Stadtteile von Larm- und Schadstoffbelastungen sowie die Reduzierung der Trenneffekte der
B 27 ergeben sich neue stadtebauliche Entwicklungsméglichkeiten sowie eine Aufwertung der

Wohn- und Wohnumfeldqualitat.

Zur Verbesserung der Wohnumfeldqualitat und Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV sind umféngliche LarmschutzmalRnahmen im Bereich der Gartenstadt und des
Franzosischen Viertels erforderlich. Aufgrund der Verkehrsverlagerungen aus der Sudstadt tritt

eine deutliche Larmentlastung der Stdstadt ein.
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3.2.1.2.3.3 Verkehrliche Beurteilung

Eine Verkehrsuntersuchung fiur die Variante 1l/1Eo - Optimierte Kelterhautrasse mit zwei kur-
zen Tunnels und zwei Grunbriicken wurde explizit nicht erstellt. Die Be-/Entlastungswirkungen
sowie die Verkehrswirksamkeit sind jedoch in Anlehnung zur Variante ,Optimierter Langer
Schindhaubasistunnel” (mit 2 Réhren) zu bewerten. Da eine gleiche Querschnittsausgestaltung
vorgesehen ist. Abweichungen entstehen aufgrund der Anschliisse (Hohenlagen) in den Kno-
tenbereichen — Blasibad und Tlbinger Kreuz, die in Relation als geringfiigig angesehen wer-

den.

3.2.1.2.3.4 Entwurfs- und sicherheitstechnische Beurteilung

Der Wechsel zwischen offenen und geschlossenen Bereichen ist kritisch zu sehen. Die Stei-

gung im Tunnel mit 4,3 % Uberschreitet die max. Steigung mit 3,0 %.

3.2.1.2.3.5 Umweltvertraglichkeit

Da sich die Umweltauswirkungen der optimierten Kelterhautrasse im Vergleich zu den anderen
Umfahrungsvarianten im Bereich der Anschlisse Blasibad und Tubinger Kreuz nicht wesent-
lich unterscheiden, werden diese nicht naher betrachtet. Die wesentlichen Unterschiede hin-
sichtlich der Umweltauswirkungen ergeben sich durch die Lage der zwischen den Anschluss-
bereichen offen bzw. im Tunnel gefuhrten Abschnitte. Diese sind somit fur die Variantenbeur-

teilung entscheidungserheblich und werden im Folgenden betrachtet.

Wohnen/Wohnumfeld, Freizeit- und Erholungsfunktion sowie lufthygienische/siedlungsklimati-

sche Aspekte

Im Zuge der Optimierung der Kelterhautrasse (Variante II/1D zur Variante Il/1Eo) wurden zu-
satzlich zu den beiden kurzen Tunnelabschnitten zwei Grinbrtucken mit einer Breite von 70
bzw. 75 m angeordnet. Da die Optimierte Kelterhautrasse als Umfahrungsvariante auf3erorts
verlauft, kénnen die bisher stark belasteten Teilbereiche der Stadtteile entlang der B 27 (Gar-
tenstadt und Siudstadt) sowie entlang der B 28 (Franzdsisches Viertel) deutlich entlang der an
der Ortsdurchfahrt gelegenen Bebauung hinsichtlich La&rm- und Schadstoffbelastungen entlas-
tet werden und somit die Wohn- und Aufenthaltsqualitét verbessert werden. Fir die Beurteilung

der innerértlichen Larmauswirkungen und deren Entlastungswirkung kénnen vergleichsweise
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der Prognose-Nullfall 2035 und der Prognose-Planfall 2035 aus der Unterlage 17.2 Schalltech-
nische Untersuchung ,Gesamtlarm® zur Planung der B 27 Schindhaubasistunnel und fur die
Beurteilung der innerértlichen Schadstoffbelastungen kénnen vergleichsweise der Prognose-
Nullfall und der Planfall jeweils fur das Bezugsjahr 2030 aus der Unterlage 17.6 Luftschad-
stoffgutachten zur Planung der B 27 Schindhaubasistunnel jeweils als Orientierungswert her-

angezogen werden.

Die Larmbeeintrachtigungen gehen gegeniber der Nullvariante hérbar zuriick, namlich um 5
bis 7 dB(A). In der Stuttgarter Stral3e betragen die Beurteilungspegel am Tag bis zu 65 dB(A)
und in der Nacht < 60 dB(A). Damit werden die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahr unter-
schritten. Zur Verbesserung der Wohnumfeldqualitdt und Einhaltung der Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV sind dennoch umfangreiche LarmschutzmafBhahmen im Bereich der

Gartenstadt und des Franzosischen Viertels erforderlich.

In der Waldfunktionenkartierung der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt sind die be-
troffenen Waldflachen vollstandig als Erholungswald sowie als Klima- und Immissionsschutz-

wald ausgewiesen (vgl. Abbildung 16).

Hinsichtlich der Erhaltung und Entwicklung der wohnungs- und siedlungsnahen relevanten
Freiraume und Erholungsraume sind durch die Uberwiegend offene Trassenfuhrung der opti-
mierten Kelterhautrasse erhebliche Auswirkungen zu besorgen. Die maf3geblichen erholungs-
relevanten Beziehungen nach Siden und Osten sind in Richtung der unverbauten Freiraume
auf dem Galgenberg und die an das Stadtgebiet angrenzenden zusammenhangenden Wald-
gebiete ausgerichtet. Im Bereich des Galgenbergs und Bergfriedhofes sind Entlastungen von
3 bis 5 dB(A) moglich und somit eine Aufwertung der Freizeit- und Erholungsfunktion. Eine
besonders hohe Bedeutung fiir die landschaftsbezogene Erholung besitzen die als Erholungs-
wald ausgewiesenen Waldgebiete im Landkutschers Kapf, Weiherhau, Schindhau, Kelterhau,
Huhneracker Kapf). Weite Teile dieser Erholungswaldflachen der Stufen 1a, 1b und 2 gehen
durch die Trasse dauerhaft verloren oder werden voriibergehend baubedingt in Anspruch ge-
nommen. Zudem werden diese Erholungsraume durch die Trasse grof3raumig zerschnitten und
durch Verlarmung dauerhaft entwertet und das Landschaftsbild beeintrachtigt. Hinzu kommit,
dass die freie Zuganglichkeit der Erholungsraume stark eingeschrankt wird, weshalb die beiden
geplanten Grunbriicken im Bereich der ehemaligen Panzerringstraf3e und des Natursteinparks
Rongen neben der Biotop-/Lebensraumvernetzung gleichzeitig als Hauptwegeverbindungen
zwischen dem Siedlungsbereich und dem Erholungswald dienen sollen. Bei Realisierung der
Variante muss aul3erdem utber mehrere Jahre hinweg mit erheblichen bauzeitlichen Beein-
trachtigungen der Freizeit- und Erholungsfunktion durch Bauarbeiten und Baustellenverkehr

gerechnet werden.
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Derzeit kommt den raumlich und funktional zugeordneten Klima- und Immissionsschutzwaldern
an den Hangen des Neckars- und Steinlachtals sowie den entsprechenden Hangabflussberei-
chen und Leitbahnen eine besondere Bedeutung fur die Luftqualitéat und den Luftaustausch zu.
Die vorrangige Funktion des Immissionsschutzwaldes ist im vorliegenden Fall der Schutz von
Wohn-, Arbeits- und Erholungsbereichen vor nachteiligen Einwirkungen durch Filterung von
Luftschadstoffen und Staub. Der Klimaschutzwald dient dem Ausgleich von Temperatur- und
Feuchtigkeitsextremen. Die bestehenden siedlungsklimatischen Wohlfahrtswirkungen und luft-
hygienischen Ausgleichsfunktionen flr die Stadtteile Gartenstadt, Stdstadt und Franzdsisches
Viertel werden durch den Waldverlust und die Belastung angrenzender Waldbereiche durch

Schadstoffe erheblich beeintrachtigt.
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Abbildung 16:  Optimierte Kelterhautrasse II/1Eo, Darstellung Klima- und Immissionsschutzwald sowie Erho-
lungswald

Artenschutzrechtliche Beurteilung

Die Optimierte Kelterhautrasse verlauft in Gberwiegend offener Trassenfiihrung durch das
grofRraumige zusammenhangende Waldgebiet im Stdosten Tibingens.



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 73 von 294

Die Uberwiegend offene Trassenfiihrung der Optimierten Kelterhaustrasse fuihrt zu deutlich ho-
heren artenschutzrechtlichen Konflikten als beim Schindhaubasistunnel. Unter Beriicksichti-
gung von Vermeidungs- oder vorgezogenen Ausgleichsmalinahmen ist bei der Optimierten
Kelterhautrasse ebenfalls mit Verbotstatbestanden gemar § 44 Abs. 1 BNatSchG zu rechnen,

die eine artenschutzrechtliche Ausnahme erforderlich machen wirden.

Wahrend beim Schindhaubasistunnel ausschlieRlich fir die Zwergfledermaus und die Zaun-
eidechse eine Ausnahme erforderlich wird, kommt es bei der Optimierten Kelterhautrasse zu
Verbotstatbestanden fur drei Fledermausarten (Bechstein-, Nymphen- und Zwergfledermaus)
und der Zauneidechse, fir die eine Ausnahme beantragt werden musste. Hiervon befinden
sich Bechstein- und Nymphenfledermaus in einem unginstigen Erhaltungszustand, wahrend
beim Schindhaubasistunnel die Ausnahme fir die Zwergfledermaus, einer Art im glnstigen
Erhaltungszustand, notwendig ist. Hinzu kommen deutlich héhere Auswirkungen auf die Vo-
gelfauna, auch hier ist zu erwarten, dass zumindest bei einigen Arten eine Zulassung im Wege

der Ausnahme erforderlich wird (vgl. Unterlage Artenschutzfachbeitrag).

Die Optimierte Kelterhautrasse ist daher ebenfalls nicht als zumutbare Alternative zum Schind-
haubasistunnel im Sinne des § 45 Abs. 7 BNatSchG anzusehen.

Ubergeordnete raumplanerische Vorgaben

Das sudostlich von Tubingen gelegene Waldgebiet ist im Regionalplan Neckar-Alb als Vor-
ranggebiete Regionaler Griinzug sowie Naturschutz und Landschaftspflege verankert. Die
Ausweisungen von Griinziigen haben das Ziel, eine ausgewogene Siedlungsstruktur zu ge-
wabhrleisten, die Aspekte des Siedlungsklimas zu beriicksichtigen und die Wohnumfeldqualitat
zu erhalten. Zur Erhaltung und Verbesserung der Vielfalt von Natur und Landschaft sind bei
raumbeanspruchenden MaRRnahmen hier verstarkt die Belange von Naturschutz und Land-
schaftspflege zu berlicksichtigen. Die Waldgebiete an den Hangen des Neckar- und Steinlach-
tals sind zudem als Vorbehaltsgebiete flir Bodenerhaltung und Erholung sowie Teilbereiche fur

die Forstwirtschaft ausgewiesen.

Uberschlagige Ermittlung des Eingriffsumfanges

Da sich die Flacheninanspruchnahme im Bereich der Knotenpunkte nicht wesentlich unter-
scheidet, werden nur die Bereiche zwischen den Anschliissen aufgefuhrt. Es handelt sich ent-
sprechend des Planungsstandes in der Vorplanung einer friihzeitig ausgeschlossenen Variante

um Uberschlagig ermittelte Flachenangaben.:
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Uberschlagige Flacheninanspruchnahme von Wald (gleichzeitig Klimaschutz-, Immis-
sionsschutz- und Erholungswald) im Bereich der Trasse mit Einschnitts-, Dammlage
und Tunnelportal sowie Brickenwiderlager und 10 m breiter Randstreifen entlang der
Boschungskanten durch Uberbauung/Uberformung von sehr hoch bis hoch bedeutsa-
men/empfindlichen Flachen mit Lebensraumfunktion von 12,7 ha.

Darin enthalten ist die anlagebedingte Flacheninanspruchnahme von hochwertigen B6-
den (tlw. Bodenschutzwald) durch Uberbauung/Uberformung im Bereich der Trasse
(ohne Anschlussbereiche) von 8,5 ha.

Eintreten Zerschneidungs- und Trenneffekte funktionaler Zusammenhéange im bis dahin
zusammenhangenden Waldgebiet, Abschneiden des westlichen Waldgebietes und Be-
eintrachtigung des Landschaftsbildes.

Verlarmung mit mehr als 50 dB(A) fihren zu nachhaltigen und erheblichen Beeintrach-
tigungen der Lebensraumfunktionen im betroffenen Waldbereich von zusatzlich 35 ha.
Insbesondere stérungsempfindliche Arten und Lebensgemeinschaften sind betroffen.
Funktionsverlust der Erholungswaldfunktion tber den Flachenverlust und die 50 dB(A)
Verlarmung hinaus durch zusétzliche Verlarmung > 40 dB(A) und somit deutliche Ent-
wertung von ca. 36 ha. Somit sind insgesamt ca. 84 ha Erholungswald betroffen.
Veranderung der Standortverhaltnisse (Einschnittslagen, Rutschungsgeféhrdung, Tun-
nellagen, Bodenwasserhaushalt) sowie Schadstoffeintrage im Nahbereich der Trasse,
ggf. Folgeschaden durch Sturmwurfgeféahrdung auf bis zu 15 ha.

Anforderungen an die Kompensation:

Ein artenschutzrechtlicher Ausgleich (CEF-Maflinahmen) und die damit verbundene
Wiederherstellung der Lebensraume muss in engerem zeitlichem, rdumlichem und
funktionalem Zusammenhang erfolgen. Die Flachenverflgbarkeit in der geforderten
spezifischen Zuordnung zum Eingriffsort, mit dem entsprechenden Aufwertungspoten-
zial und in der erforderlichen GréZenordnung wird kaum zu gewébhrleisten sein. Zudem
weisen die angrenzenden Waldflachen ihrerseits bereits entsprechend wertvolle Funk-
tionen auf. Sobald ein grof3erer zeitlich/rAumlicher Zusammenhang zu Grunde gelegt
wird (z. B. FCS-MalRnahmen) ware dies mit artenschutzrechtlichen Ausnahmen und ei-
ner entsprechenden Alternativenprifung verbunden.

Fur einen forstrechtlichen Ausgleich ist mindestens ein 1:1 Waldausgleich erforderlich.
Waldverluste in Verdichtungsraumen (wie TUbingen) sollen gemafl Landesentwick-
lungsplan durch Aufforstung méglichst in der N&he gelegener, geeigneter Flachen aus-
geglichen werden. In Abhangigkeit von Bestandstyp und Alter sind zusatzliche Aus-

gleichsfaktoren anzusetzen. Fir altere Bestéande (> 80 Jahre) werden beispielsweise
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Ausgleichsfaktoren von 1,50 fur Nadelbaumbesténde und bis zu 2,50 fur Laubbaumbe-
stéande entsprechend den fachlichen Hinweisen als Orientierungswerte angegeben.

= Fur die durch Verlarmung beeintrachtigten Erholungswaldfunktionen missten in rAum-
licher und funktionaler Zuordnung neue Erholungsrdume mit Erholungswaldfunktion
entwickelt oder bestehende Erholungsraume mit Erholungswaldfunktion durch mit dem
Vorhaben verbundene Verkehrsverlagerungen und damit einhergehenden Riickgang
der Larmbelastung entlastet und somit aufgewertet werden, um die Erholungswaldfunk-
tion des Waldgebietes insgesamt weiterhin zu gewahrleisten.

= Die Wiederherstellung bzw. Aufwertung spezifischer Bodenfunktionen ist insbesondere
fir den Bodenschutzwald mit férmlich festgesetzter Zweckbindung nicht an anderer
Stelle beliebig zu kompensieren.

= Die Wiederherstellung bzw. Aufwertung der lufthygienischen und siedlungsklimatischen
Funktionen musste ebenfalls in rAumlich und funktionaler Zuordnung zum siidéstlichen
Stadtgebiet erfolgen.

= Die Funktionsverluste der Freizeit- und Erholungsfunktion sowie der lufthygienischen
und siedlungsklimatischen Funktionen kdnnen zwar ganz grundséatzlich im Sinne von
Mehrfachfunktionen der vorzusehenden naturschutzfachlich/-rechtlich und forstrecht-
lich begriindeten Kompensationsmafinahmen behoben werden, miussen jedoch den-
noch zeitnah und in enger rdumlich-funktionaler Zuordnung erfolgen. Andererseits ver-
bleiben Funktionsdefizite fir das angrenzende Siedlungsgebiet und das siedlungsnahe
Wohnumfeld, die als schwerwiegend einzustufen sind.

= Bezogen auf die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung gem. § 15 Abs. 2 BNatSchG
ist ein erheblich gréerer Eingriffsumfang und damit verbundener héherer naturschutz-
fachlicher Kompensationsbedarf sowie forstrechtlicher Ausgleich erforderlich als fiir die

Variante A4 und den Schindhaubasistunnel.

Zusammenfassung entscheidungserheblicher Sachverhalte

Neben den Belangen des Artenschutzes sind weitere relevante Schutzgiter gemafld UVPG
bzw. Naturguter gemal BNatSchG sowie auf die Umwelt gerichtete Nutzungsanspriche er-
heblich und nachhaltig beeintrachtigt. Als besonders relevante Umweltaspekte sind der Fla-
chenverbrauch, die grol3raumige Zerschneidung des Waldes, die Auswirkungen auf die Erho-
lungsnutzung/Landschaftsbild und damit verbundener Wohnumfeldqualitat, die Betroffenheit
lufthygienisch/siedlungsklimatisch bedeutsamer Strukturen, die forstrechtliche Waldinan-
spruchnahme sowie der aus diesen Betroffenheiten resultierende umfangreiche naturschutz-
fachliche Kompensationsumfang und forstrechtliche Ausgleich hervorzuheben. Zudem kommt

es zu Konflikten mit den im Regionalplan festgelegten Zielvorgaben. In allen Belangen liegen
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die Betroffenheiten durch die optimierte Kelterhautrasse erheblich hdher als bei der Variante
A4 und dem Schindhaubasistunnel.

3.2.1.2.3.6 Wirtschaftlichkeit

In der Planungsphase Vorentwurf wurde fur die verschieden Varianten eine Kostenschatzung
(AKS 85) durchgefiihrt. Die Baukosten belaufen sich auf 61 Mio. € (Stand 2002/2003).

Die Kosten wurden nicht fortgeschrieben, da diese Variante keine zumutbare Alternative dar-

stellt.

3.2.2 Variante II/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel mit 2 R6hren
3.2.2.1 Verlauf, Anfang, Ende und Lange der Strecke

Die neue Trasse der B 27 schliel3t am Baubeginn (Bau-km 0+195,578) im Siiden an den fer-
tiggestellten vierstreifigen Ausbau der B 27 Abschnitt Blasibad — Dul3lingen (Verkehrsfreigabe
der Bauabschnitte 1 und 2 am 03.11.2006) an. Der Baubeginn befindet sich nordlich der be-
stehenden Anschlussstelle Derendingen. Die Trasse verlauft in Dammlage und schwenkt nach
ca. 200 m in einer Rechtskurve von der vorhandenen Trasse der B 27 in Richtung Osten ab.
Bei Bau-km 0+826,941 (RFB Stuttgart) bzw. Bau-km 0+843,000 (RFB Hechingen) befindet sich
das Sudportal des Schindhaubasistunnels. Der Schindhaubasistunnel unterquert den Héhen-
ricken des Schindhaus auf einer L&nge von ca. 2,27 km. Bei Bau-km 3+096,609 (RFB Stutt-
gart) bzw. Bau-km 3+103,355 (RFB Hechingen) befindet sich das Nordportal des Schindhau-
basistunnels in N&dhe zum Franzosischen Viertel der Stadt Tibingen (Mischgebiet).

Unmittelbar nordlich des Tunnelportals Uberqueren der Verbindungsweg zum Schitzenhaus
und die B 28 die B 27. Im Weiteren verlauft die B 27 in Dammlage in einer Rechtskurve, um im
Bereich der bestehenden Anschlussstelle Lustnau wieder an die vorhandene B 27 anzuschlie-
Ren. Zwischen dem Bereich des Nordportals des Schindhaubasistunnels und dem Anschluss
an die bestehende B 27 ist die zukiinftige Anschlussstelle Tubingen Nord (Tibinger Kreuz,

Verknipfung mit der B 28) geplant.
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Abbildung 17:  Variante Langer Schindhaubasistunnel II/3Bo

3.2.2.2 Zwangspunkte der Lage und HOhe

Folgende Zwangspunkte wurden bei der Trassenfindung bertcksichtigt:

Bertlicksichtigung der bereits ausgebauten Streckenabschnitte Nord und Siid,
Berticksichtigung der Anforderungen der Tunnelbauwerke an die Trassierung und Ge-
ologie,
Berlicksichtigung der topographischen Verhaltnisse mit den Quertélern im Bereich des
Schindhaubasistunnels,
o Gelandeeinschnitt Bach am Hihneracker Kapf,
o Gelandeeinschnitt Landgraben,
Verkehrsfuhrung wahrend der Bauzeit,
Berlicksichtigung der bestehenden kreuzenden Straf3en und Wege,
Bertcksichtigung der bestehenden Ver- und Entsorgungsleitungen,
Unterfihrungsbauwerke,
Uberfiihrungsbauwerke,
Berticksichtigung der vorhandenen Bebauung und Flachennutzung,
Bertcksichtigung der vorhandenen Vorfluter fir die Entwasserung,
AS Derendingen,
AS Tubinger Kreuz (B 27/B 28).
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3.2.2.3 VerknlUpfungen mit dem tbergeordneten und nachgeordneten Netz

Die B 27 wird sudlich des Hohenrtickens des Schindhaus mit der bestehenden B 27 in Richtung

Tlbingen Uber einen Halbanschluss verbunden.

Am Nordknotenpunkt (Tubinger Kreuz) wird die Verbindung mit der B 28 Tlbingen — Reutlingen
hergestellt. Die Relation Tubingen — Stuttgart wird Uber eine Halbdirektrampe in der Ebene -1

abgewickelt.

3.2.2.4 Beeinflussung anderer Planungen

Sind nicht gegeben.

3.2.2.5 Kreuzungen mit Anlagen anderer Verkehrstrager

Grundsatzlich werden alle bestehenden Wegverbindungen wiederhergestellt. Am Blasibad
muss der von der heutigen B 27 nach Wankheim fiihrende Weg lber die neue B 27 Uberfuhrt
und gleichzeitig aus dem kiinftigen Knotenpunktbereich heraus verlegt werden. Die maximale
Langsneigung betragt dabei s = 6 %.

Fur eine nordlich der Reutlinger StralRe gelegene Wegverbindung zum Schitzenhaus, die
durch die B 27 unterbrochen wird, wird im Zuge der neuen Gemeindestral3e Ersatzverbindung

geschaffen.

Die bestehende Gelandevorflut wird aufrechterhalten. Der Bach am Wankheimer Weg muss
im gesamten Verlegungsbereich des Weges ebenfalls mitverlegt werden. Die an der B 27 alt
bestehende Verdolung wird beibehalten.

Die im Tubinger Kreuz gelegene Blaulach wird durch die neue B 27 unterbrochen, sie muss
daher hier auf ca. 100 m verlegt und in einen Rechteckdurchlass unter der B 27 unterfiihrt

werden.

3.2.2.6 Notwendige FolgemaRnahmen grdofReren Umfanges

Durch den Neubau der B 27 neu sind die nachfolgenden Folgemal3nahmen notwendig:

e Ausbau der Hechinger Straf3e im Bereich des sudlichen Knotenpunktes (Blasibad) mit

Anschluss an die AS Derendingen am Kreisverkehr
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e Uberfuhrung der Gemeindeverbindungsstrale nach Wankheim lber die B 27 neu im
Bereich des sldlichen Knotenpunktes (Blasibad)

e Uberfiihrung der Zubringerstrale zum Tierheim und Schiitzenhaus am Knotenpunkt
Nord (Allee des Chasseurs)

e Unterfihrung mit Zufahrt zur Innenflache (Innenohr) der Rampen B 27/B 28 (Flache
PVA-Anlage)

¢ Anordnung Einmindung Franzésisches Viertel (Allee des Chasseurs)

e Anordnung Knotenpunkt B 27/B 28 mit Anschluss an die vorhandene B 27 alt

3.2.2.7 Einflisse gefahrdender Anlagen auf die StralRe

Sind nicht gegeben.

3.2.2.8 Besonders schwerwiegende Eingriffe in Eigentumsverhéltnisse

Sind nicht gegeben.

3.2.2.9 Inanspruchnahme von Sonderflachen (militarische Liegenschaften)

Sind nicht gegeben

3.2.2.10 Uberbauung von Altlasten/Altlastenverdachtsflachen

Sind nicht gegeben.

3.2.2.11 Technische Besonderheiten

3.2.2.11.1 Querschnitte

Die offenen Streckenbereiche zwischen den Tunneln erhalten einen modifizierten RQ 28 mit
einer jeweiligen Fahrbahnbreite von 7,75 m sowie einem Seitenstreifen von 2,00 m Breite.

Die B 28 erhalt einen RQ 20, der sich weitgehend am Bestand orientiert.

Die einstreifigen Verbindungsrampen erhalten einen Querschnitt Q1, die zweistreifigen Ram-

pen einen Q2.
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3.2.2.11.2 Linienflhrung
3.2.2.11.2.1Trassierung

Die B 27 ist im Grundriss mit Radien zwischen R = 600 m und R = 1.750 m trassiert. Die
Ubergangsbdgen (Klothoiden) wurden ebenfalls entsprechend der RAA 2008 geplant. Die ge-
wahlte Langsneigung von max. 1,6 % im Tunnel Uberschreitet die fir den Tunnel auf maximal
2,5 % begrenzte Langsheigung bei einer Lange von > 500 m nicht (siehe dazu auch Kapitel
4.3.4).

Die optimierte Trasse der B 27 schliel3t am Baubeginn (Bau-km 0+195,578) im Siiden an den
fertiggestellten 4-streifigen Ausbau der B 27 Abschnitt Blasibad — DuR3lingen (Verkehrsfreigabe
der Bauabschnitte 1 und 2 am 03.11.2006) an. Der Baubeginn befindet sich nérdlich der be-
stehenden Anschlussstelle Derendingen. Die Anschlussstelle wird im Zuge der Planung im
Siud-West Quadranten angepasst. Die Trasse verlauft in Dammlage und schwenkt nach ca.
200 m in einer Rechtskurve von der vorhandenen Trasse der B 27 in Richtung Osten ab. Im
weiteren Verlauf wird der Blasibach unter der B 27 unterfihrt und der Verbindungsweg nach
Tubingen — Wankheim Uber die B 27 tberfuhrt. Bei Bau-km 0+826,941 (RFB Stuttgart) bzw.
Bau-km 0+843,000 (RFB Hechingen) befindet sich das Sudportal des Schindhaubasistunnels.
Der Schindhaubasistunnel unterquert den Héhenriicken des Schindhaus mit einer maximalen
Uberdeckung von ca. 60 m auf einer Lange von ca. 2,27 km. Bei Bau-km 3+096,609 (RFB
Stuttgart) bzw. Bau-km 3+103,355 (RFB Hechingen) befindet sich das Nordportal des Schind-
haubasistunnels in Nahe zum Franzosischen Viertel der Stadt Tubingen (Mischgebiet). Im wei-
teren Verlauf schlief3t die Trasse in einer Rechtskurve an die bestehende, bereits ausgebaute

B 27 im Bereich der Anschlussstelle Lustnau an.

3.2.2.11.2.2Optimierungen der Trassenlage der Variante I1/3B

Strecke zwischen Bauanfang und Tunnelportal Siud

Zwischen dem Bauanfang und dem Tunnelportal Siid wurde eine Trassenoptimierung vorge-
nommen. Um den Blasibach mit geniigend Uberdeckung iiberqueren zu kénnen, wurde die

Gradiente der B 27 entsprechend angehoben.
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Bereich Schindhaubasistunnel Portalbereich Sid

Die Streckenachse der Variante 11/ 3B schneidet in den von Ost nach West mit ca. 1:2,6 fallen-
den Berghang des Huhneracker Kopf schleifend ein. Dadurch ergeben sich einseitig (Ostseite)
sehr hohe Baugrubenbéschungen. Daher wurde die Trasse angepasst, um moglichst senk-
recht auf die H6henschichtlinien zu treffen, um die Baugruben fir die offene Bauweise zu opti-

mieren.

Gelandeeinschnitt Bach am Hihneracker Kapf (ca. Bau-km 1+200 bis ca. Bau-km 1+310)

Bei ca. Bau-km 1+200 befindet sich der Tiefpunkt des Gelandes im Seitental der Steinlach. Die
Uberdeckung der Variante 11/ 3B von ca. 4 m wurde durch die Optimierung auf = 10 m vergro-
Rert.

Gelandeeinschnitt Landgraben (Bau-km 2+610 bis Bau-km 2+690)

Der Geléndeeinschnitt des Landgrabens liegt ca. bei 340 m 4. NN und erstreckt sich tber ca.
70 m Lange. Bereichsweise fallt das Gelande bis auf ca. 337 m u. NN. Sudlich des Landgra-
bens steigt das Gelande relativ flach an (ca. 1:5), nérdlich davon steil (ca. 1:1,5).

Fiur den Tunnelvortrieb ist eine ca. 6 m hohe Felsiiberlagerung anzustreben.

Die Gradiente unterfahrt diesen Abschnitt auf ca. 325,5 bis 324,94 m G. NN, so dass bei einer
Firsththe von ca. 7 m eine Uberdeckung von ca. 7,5 m bei Einbau von Rohrschirmen von ca.
6,5 m vorhanden ist. Im Bereich Bau-km 2+630 reduziert sich die Uberlagerung auf ca. 4,5

bzw. 3,5 m.

Portalbereich Nord

Die Gradiente wurde gegeniber die Variante 1l/ 3B aufgrund der Querung der Blaulach (siehe

unten) um ca. 3 m angehoben. Die Portallage wurde entsprechend angepasst.

Strecke zwischen Tunnelportal Nord und Bauende

Aufgrund der Querung der Blaulach bei ca. Bau-km 3+210 musste die Gradientenlage der B 27
im Zuge der Trassenoptimierung im Jahr 2007 angehoben werden. In der weiteren Planung
den Knotenpunktes Nord nach dem Burgerdialog wurde festgelegt, dass die Blaulach komplett
verrohrt bis dstlich der B 27 gefuihrt werden soll. Diese geanderte, langere Fihrung der Blau-

lach erfordert ebenfalls die bereits 2007 durchgefiihrte Gradientenanhebung.
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3.2.2.11.3Knotenpunkte

Das Knotenpunktgrundsystem im Bereich des Knotenpunkts Sid (Blasibad) in Form einer Ga-
belung. Die vorgesehene Rampe Tubingen — Hechingen ermdglicht die Anordnung einer Ge-
landeauffullung mit gleichzeitiger Larmschutzwirkung. Die Rampe Hechingen — Tibingen wird

Uber die B 27 Uberfiuhrt, die maximale Steigung betragt 6 %.

Abbildung 18:  Variante Langer Schindhaubasistunnel [I/3Bo Knotenpunkt Sid (LP aus der Variantenuntersu-
chung)

Bei der Neufestlegung des Tibinger Kreuzes wurde versucht, einen Kompromiss zwischen
einer maximalen Abriickung der B 28 und der damit verbundenen, gréf3tenteils planfrei geftihr-
ten Anschlisse und des in der Variante 11/3Bo vorgesehenen plangleichen Anschlusses an die
B 28 zu finden, der nach wie vor die Relation Tubingen — Stuttgart/Ttubingen Nord tber eine
Halbdirektrampe fiihrt. Zu diesem Zweck schwenkt die Trasse der B 28 im Bereich des Schiit-
zenhauses nach Norden ab und tberquert das Neckartal mit einer Bricke von ca. 215 m
Lange. Die B 28 wird dabei im Anschlussbereich an die B 28 in einer Langsneigung von 6 %
gefuhrt, die im weiteren Verlauf Richtung Tlbingen auf ca. 1,5 % abgesenkt wird. Die maximale
Abrickung von der bestehenden B 28 betragt ca. 90 m. Diese Verschwenkung wird zum einen
fur die Anlage der halbdirekten Verbindungsrampe Tibingen — Stuttgart/Tubingen Nord und

zum anderen fir die Ausbildung der plangleichen Einmindung in die B 28 (ausreichend lange
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Verflechtungsstreifen) bendétigt. Bedingt durch die geringere Verschwenkung der B 28 nach
Norden kreuzt die B 28 die B 27 in der Ebene +1.

Die Trasse der B 27 bleibt unverédndert. Die Halbdirektrampe Tibingen — Stuttgart/Tlbingen
Nord unterquert die B 27 in der Ebene -1, was eine Grundwasserwanne erfordert. Diese L6-
sung beeinflusst das Landschaftsbild nicht in dem negativen MaRe wie eine Uberfiihrung.
Nachteilig ist die erforderliche Anordnung einer Grundwasserwanne hinsichtlich des Grund-
wasserhaushaltes, da sich das Bauwerk in der Wasserschutzzone Il und Ill befindet, dazu
kommen laufende Betriebskosten fir das notwendige Hebewerk. Da die Kreuzungspunkte der
B 28 und der Verbindungsrampe mit der B 27 zusammenfallen, ist fir die Griindung der Stiitzen
der Talbriicke der B 28 vorgesehen, diese auf einem Riegel, der tber die Untertunnelung ge-
fuhrt wird, zu verankern. Die Griindung dieses Riegels ist dann seitlich auBerhalb der Unter-
tunnelung vorgesehen. Somit sind beide Bauwerke entkoppelt und gleichzeitig kann die Stut-

zenstellung der Talbrticke der B 28 durchgangig gefiihrt werden.

Die Verbindung Reutlingen — Stuttgart wird Uber den plangleichen Knotenpunkt und eine
Rampe mit Anschluss an die Halbdirektrampe hergestellt. Hierzu sind zwei Briicken notwendig.
Die Verbindung Hechingen — Reutlingen (Tubingen) wird ebenfalls Giber eine Rampe und den
plangleichen Knotenpunkt an der B 28 abgewickelt. Die Langsneigung an der B 28 im Bereich
des plangleichen Anschlusses betrégt ca. 2,1 % und ist somit fir eine Signalisierung geeignet.
Samtliche StralRen (mit Ausnahme der Talbriicke der B 28) befinden sich auRRerhalb des
SchieR3geldndes der Sportschitzen, eine Beeintréachtigung ist somit weitgehend ausgeschlos-

sen.

Die zur GemeindestralRe riickgebaute B 28 (Reutlinger StralRe) wird tber die B 27 Uberfiihrt.
Die mit einem Geh- und Radweg versehene Stral3e erhélt dabei eine maximale Langsneigung

von 6 %.

Die sich zwischen den einzelnen Knotenarmen ergebenden Freiflachen werden zur Deponie-

rung der Tunnelausbruchmassen genutzt.
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Abbildung 19:  Variante Langer Schindhaubasistunnel 11/3Bo Knotenpunkt Nord (LP aus der Variantenuntersu-
chung)

3.2.2.11.4Bauwerke von besonderer Bedeutung
3.2.2.11.4.1Brickenbauwerke

Im Zuge der Variante Langer Schindhaubasistunnel 11/3Bo werden die nachfolgend aufgefiihr-
ten folgende Brickenbauwerke notwendig.

Bauwerk Lange (m) Lichte Hohe (m) Nutzbreite (m)

Bauwerk Nr. 1 90.00 24,70 9,50

Briicke im Zuge der Verbindungs-
rampe Hechingen — Tubingen/Stutt-
gart Gber die B 27

Bauwerk Nr. 2 55,00 24,70 6,50

Briicke im Zuge des Verbindungs-
weges Tubingen — Wankheim uber
die B 27

Bauwerk Nr. 4 65,00 =470 13,25

Briicke im Zuge einer Gemein-
destraf3e (Reutlinger Stral3e) tiber
die B 27

Bauwerk Nr. 5 210,00 24,70 23,00
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Bauwerk

Lange (m)

Lichte Hohe (m)

Nutzbreite (m)

Talbriicke im Zuge der B 28 neu
Reutlingen — Tlbingen Uber die
B 27

Bauwerk Nr. 6

Grundwasserwanne im Zuge der
Verbindungsrampe B 28 Tlbingen
— B 27 Stuttgart

320,00

9,50 (lichte Weite)

Bauwerk Nr. 7

Briicke im Zuge der Anschluss-
rampe B 28 Tubingen/ Reutlingen —
B 27 Stuttgart Gber die B 27

65,00

24,70

9,50

Bauwerk Nr. 9

Briicke im Zuge der Verbindungs-
rampe B 28 Tubingen/ Reutlingen —
B 27 Stuttgart Uber die B 27

70,00

24,70

9,50

Bauwerk Nr. 8

Briicke im Zuge der Verbindungs-
rampe B 27 Hechingen — B 28 Tu-
bingen/Reutlingen

70,00

24,70

9,50

Tabelle 9: Abmessungen Briickenbauwerke Variante 11/3Bo

Die sich durch die Querung der B 27 neu ergebenden Hohenlage der Verbindungsrampe macht

die Anordnung einer Grundwasserwanne (Bauwerk Nr. 6) erforderlich. Da die Bemessung der

Wanne nur auf der Basis von kurzzeitig in Grundwassermessstellen gemessenen Wasserstan-

den erfolgte, ist eine endglltige Bemessung im weiteren Planungsverlauf noch vorzunehmen.

Im Bereich der B 27-Querung einschlie8lich Zufahrtsweg RRB wird die Grundwasserwanne

Uberdeckelt.

3.2.2.11.4.2Tunnelbauwerke

Im Zuge der Optimierung ergeben sich nunmehr folgende Tunneldaten fiir den Schindhauba-

sistunnel:

Tunneldaten

Westrohre (Achse 11)

Ostrohre (Achse 12)

NA HA/Abstand NA HA/Abstand
Sidportal (FuBpunkt) 0+831,00 0+828 0+814,941 0+818
Bergm. Anschlag Sud | 0+858,107 0+855 0+841,834 0+845
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Westrohre (Achse 11) Ostrohre (Achse 12)
Tunneldaten
NA HA/Abstand NA HA/Abstand
Bergm. Anschlag Nord | 3+043,180 3+040 3+036,722 3+040
Nordportal (Fu3punkt) |3+115,355 3+112,0 3+108,609 3+112
Gesamttunnellange 2.284,355 m 2.293,668 m
Bergm. Tunnellange 2.185,073 m 2.194,888 m
Pannenbucht 1 1+390,998 1+376,834+
+1+430,948 1+416,834
578,202 m 570 m
Pannenbucht 2 1+969,15 + 1+946,834 +
2+009,15 1+986,834
564,454 m 570 m
Pannenbucht 3 2+533,604 + 2+516,834 +
2+573,604 2+556,834
Querstollen 1 1+111,776 1+101,834
294,172 290 m
Querstollen 2 1+405,948 1+391,837
284,029 280 m
Querstollen 3 1+689,977 1+671,834
294,173 290 m
Querstollen 4/ Uber- 1+984,15 1+961,834
fahrt
281,044 280 m
Querstollen 5 2+265,194 2+241,834
283,410 290 m
Querstollen 6 2+548,604 2+531,834
273,107 280 m
Querstollen 7 2+821,711 2+811,834
Querschnitt 26t 26t
Querneigung <4% <4 %

Tabelle 10: Abmessungen Schindhaubasistunnel Variante 11/3Bo
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Geologische Verhéltnisse Schindhaubasistunnel

Fur den Schindhaubasistunnel liegen ein Baugrundgutachten und ein Tunnelbautechnisches
Gutachten der WBI GmbH Aachen, Stand November 2006 vor.

Im Folgenden werden die wesentlichen Aussagen zusammengefasst:

Der Tunnel durchfahrt die Formationen des ausgelaugten Gipskeupers, des Schilfsandsteins,
der Dunklen Mergel, der Roten Wand (Untere Bunte Mergel), des Kieselsandsteins, der oberen

Bunten Mergel und in den Tunneleingangsbereichen quartare Deckschichten.

Formation Gebirgsbeschreibung

Gipskeuper vollig ausgelaugt Wechsellagerung von reinen Auslagerungsschluffen, mirben
Schluffsteinen und gesteinsfesten Schluffsteinlagen

Schilfsandstein Sandsteine mit Tonsteinflasern und diinnschichtige, sandig-schluf-
fige Tonsteine mit eingelagerten Steinmergelbanken und
Feinsandsteinen tUberwiegend gesteinsfest.

Dunkle Mergel Sandige Ton- und Mergelsteine mit Steinmergelbédnken Uberwie-
gend malig fest bis mirbe

Rote Wand Uberwiegend Schluffsteine. Im ausgelaugten Zustand (Nordbe-
reich) entfestigt bis stark entfestigt, teilweise Lockergesteinscha-
rakter.

Im unausgelaugten Zustand (hoher Sulfatanteil) gesteinsfest bis
manig fest (Sudbereich)

Kieselsandstein Wechsellagerung von Sand- und Schuffsteinen. Sandsteine ge-
steinsfest bis mafig fest. Schluffsteine mafig fest bis mirbe.

Obere Bunte Mergel Mafig feste bis murbe Schluffsteine mit 10 bis 50 cm dicken har-
ten Steinmergelbanken

Tabelle 11: Geologische Verhéltnisse Schindhaubasistunnel

Hydrologische Verhéltnisse

Der Grundwasserspiegel steht bis zu 50 m Uber der Sohle des Tunnels an.

Wahrend des Tunnelvortriebs ist im mittleren Tunnelabschnitt zwischen km 1+700 und
km 2+380 von einer mittleren Zuflussmenge von < 5 I/s auszugehen. Im ndrdlichen und sudli-
chen Auf3enbereich werden 5 bis 20 I/s erwartet. Das anfallende Bergwasser ist nach den bis-
herigen Untersuchungen als nicht betonangreifend nach DIN 4030 einzustufen. Aufgrund der

Wechsellagerung von grundwasserfiihrenden und grundwasserstauenden Schichten treten im
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Trassenbereich mehrschichtige Grundwassersysteme mit unterschiedlichen Wechselwirkun-

gen zwischen den einzelnen Stockwerken auf.

Folgerungen fir das Bauwerk

Der gesamte Tunnelabschnitt befindet sich unterhalb des Grundwasserspiegels. Im Zuge der
Variantenuntersuchung drainierter Tunnel/druckwasserhaltender Tunnel wurde vom Referat
52 Gewasser und Boden des RP Tubingen eine dauerhafte Grundwasserabsenkung abge-
lehnt. Daher ist der Schindhaubasistunnel Uber seine gesamte Lange druckwasserhaltend mit

Sohlgewolbe herzustellen.

Das im Tunnel anstehende Gebirge ist sowohl im Stiden als auch im Norden murbe bis maRig
fest, so dass diese Bereiche mit einer voreilenden Sicherung mit SpieRen bzw. mit Rohrschir-
men aufgefahren werden muissen. Auch wird tber grof3e Teile dieser Abschnitte ein Kalotten-
sohlgewdlbe erforderlich. Die Auffahrung erfolgt Gberwiegend mit Tunnelbagger und Hydrau-
likmeif3el. Die Abschlagslangen in der Kalotte werden 0,80 bis 1,0 m betragen.

Lediglich im mittleren Drittel stehen Uberwiegend feste bis méaRig feste Schluffsteine an, die
keine voreilende Sicherung erfordern. Die Abschlagslangen konnen zwischen 1,2 und 2,0 m in
der Kalotte betragen. Ein statisch erforderliches Sohlgewdlbe fir die Aul3enschale wird in die-
sem Bereich nicht erforderlich. Der Vortrieb erfolgt hier iberwiegend im Sprengvortrieb.

Regelquerschnitt Tunnelbauwerke

Fur die Tunnel ist ein Querschnitt RQ 31t nach RAA 2008 mit einer Fahrbahnbreite von 7,50 m
vorgesehen. Neben der Fahrbahn sind beidseitig 1,0 m breite Notgehwege angeordnet. Die im

Tunnel einzuhaltende lichte H6he betragt 4,50 m.

In den Tunnelbereichen werden die beiden 2-streifigen Richtungsfahrbahnen in getrennten

Tunnelrdhren geflihrt, der Standstreifen entfallt hier.

Die Regelmittelstreifenbreite von 3,00 m weitet sich aus tunnelbautechnischen Zwangen (tra-

gender Gebirgspfeiler zwischen den beiden Réhren) bis auf 17,50 m auf.

Entwasserung bei besonderen Verhéltnissen

Das gesamte innerhalb der Mal3hahme anfallende Stral3enoberflachenwasser wird, soweit es

nicht au3erhalb von Wasserschutzzonen tber die Béschungen ins Gelande entwéassern kann,
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uber Stralenablaufe, Schlitzrinnen und Muldeneinlaufe gesammelt. und tber Rohrleitungen zu
Regenklar- und Regenrickhaltebecken (RKB und RRB) abgefihrt.

Bei den, den Vorflutern vorgeschalteten Anlagen, handelt es sich um offene abgedichtete Erd-
becken, vor denen ein separates Absetzbecken aus Ortbeton mit integrierter Tauchwand an-
geordnet ist. Die Regulierung des Abflusses erfolgt Uber entsprechende Drosseleinrichtungen,
wobei die Abflussmenge so limitiert ist, dass sich gegeniiber dem natirlichen Gelandeabfluss

keine Mehrung ergibt.

Die Gesamtmalinahme ist in zwei unabhangige Entwasserungsabschnitte unterteilt.

Bereich Knotenpunkt Suid (Blasibad)

Dieser Streckenabschnitt entwassert iber bereits bestehende Vorfluteinrichtungen in die Stein-

lach; die vorhandenen Behandlungsanlagen werden dabei durch neue RKB bzw. RRB ersetzt.

Bereich Knotenpunkt (Tubinger Kreuz)

Dieser Abschnitt liegt nahezu komplett im Einzugsgebiet (Wasserschutzzone Il und IIl) der fur

die 6ffentliche Wasserversorgung genutzten Brunnen ,Unteres Neckartal®.

Dadurch wird hier das konzipierte Entwasserungssystem mafgeblich durch die Vorschriften
zur Behandlung von Stral3enoberflachenwasser im Bereich von Wasserschutzgebieten (RiSt-

Wag 2016) gepragt.

Die Ableitung des Stral3enwassers erfolgt Giber bereits flr die heutige StralRenentwasserung
vorgesehene Vorflutanlagen in den Neckar.

3.2.2.11.5Weitere Anlagen, Rastanlagen und Nebenanlagen

Sind keine vorhanden.

3.2.3 Variante A4 mit 3langen Tunneln und 2 offenen Abschnitten
3.2.3.1 Verlauf, Anfang, Ende und Lange der Strecke

Die Variante A4 nutzt die vorhandene topographische Situation des von West nach Ost anstei-
genden Hoéhenrlickens. Durch die Verschiebung in Richtung Osten gegeniiber den Varianten

A0 — A3 werden die Uberlagerungshohen in der Tunnelfirste weiter erhoht, daher wird es hier
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auch wahrscheinlicher, dass die Tunnel in weniger entfestigten Gesteinsschichten aufgefahren
werden kann. Gleichzeitig entfernt sich die Trasse auch weiter aus dem 0Okologisch sensiblen

Talraum.

Die lagemaRige Fuhrung der Variante A4 folgt im Wesentlichen der optimierten langen Schind-
haubasistunneltrasse. Die Trasse verlauft im Grundriss vom Baubeginn bis etwa zum Anstieg
des ,Huhneracker Kapfes“ nordlich des Weges nach Wankheim auf der Trasse der Variante
[1/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel mit zwei Réhren. Mit der Querung des Hohen-
rickens Huhneracker Kapf beginnt sie allmahlich von der Variante [I/3Bo Optimierter Langer
Schindhaubasistunnel mit zwei Réhren in Richtung Osten abzuriicken. Nach Querung des
Huhneracker Kapfes liegt sie bereits 6stlich einer von Stid nach Nord verlaufenden Talsenke,
um dann unmittelbar westlich des alten Schiel3standes einen maximalen Abstand zur Basistun-
neltrasse von ca. 170 m zu erreichen. Im Anschluss daran schwenkt sie wieder in Richtung
Westen an die Basistunneltrasse heran. Auf Hohe des Landgrabens (ca. km 2+600) liegt sie
ca. 100 m weiter Ostlich.

Nach Querung des ,Landkutscher Kapfes* auf der Hohe der B 28 (Reutlinger Strale) erreicht

sie dann wieder die Basistunneltrasse und verlauft auf dieser bis zum Bauende.

Die sich im Bereich des Hohenriickens durch die Gradientenfihrung ergebenden Tunnellangen
fur beide Fahrtrichtungen betragen:

Tunnel Hihneracker Kapf Ost-/Westrohre: ca. 297 m und 288 m
Tunnel Schindhau Ost-/Westrohre: ca. 1.213 m und 984 m
Tunnel Landkutscher Kapf Ost-/Westrdhre: ca. 398 m und 383 m

Abbildung 20:  Variante A4
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3.2.3.2 Zwangspunkte der Lage und Hohe

Folgende Zwangspunkte wurden bei der Trassenfindung bertcksichtigt:

= Berucksichtigung der bereits ausgebauten Streckenabschnitte Nord und Sid,

= Berlcksichtigung der Anforderungen der Tunnelbauwerke an die Trassierung und Ge-
ologie,

= Berlcksichtigung der topographischen Verhaltnisse am Hohenriicken des Schindhaus,

= Berlcksichtigung der Vorfluter im Bereich des Schindhauhéhenriickens,

= Verkehrsfiihrung wahrend der Bauzeit,

= Berlcksichtigung der bestehenden kreuzenden Straf3en und Wege,

= Berlcksichtigung der bestehenden Ver- und Entsorgungsleitungen,

= UnterfUhrungsbauwerke,

= Uberfiihrungsbauwerke,

= Berucksichtigung der vorhandenen Bebauung und Flachennutzung,

= Berlcksichtigung der vorhandenen Vorfluter fir die Entwasserung,

= AS Derendingen,

= AS Tubinger Kreuz (B 27/B 28).

3.2.3.3 VerknlUpfungen mit dem tbergeordneten und nachgeordneten Netz

Die B 27 wird sudlich des Hohenrtickens des Schindhaus mit der bestehenden B 27 in Richtung

Tlbingen Uber einen Halbanschluss verbunden.

Am Nordknotenpunkt (Tubinger Kreuz) wird die Verbindung mit der B 28 Tubingen — Reutlingen

hergestellt.

3.2.3.4 Beeinflussung anderer Planungen

Sind nicht gegeben.

3.2.3.5 Kreuzungen mit Anlagen anderer Verkehrstrager

Grundsatzlich werden alle bestehenden Wegeverbindungen wiederhergestellt. Am Blasibad
entfallt die Uberfiihrung der StraRe nach Wankheim tiber die B 27, der bestehende Weg kann
in seiner heutigen Ausgestaltung in dem fiur die Rampenquerung (Rampe Hechingen — Tubin-

gen) vorgesehenen Briickenbauwerk mit unterfiihrt werden. Allerdings muss der Anschluss an
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die vorhandene B 27 ebenso wie bei der Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhauba-
sistunnel mit zwei Rohren aus dem kinftigen Knotenpunktbereich heraus in Richtung Norden

verlegt werden.

Der am Bach am Huhneracker Kapf gelegene Forstweg (Bau-km 1+150) wird durch den Damm
der B 27 unterbrochen, die beschriebene Gradientenfilhrung ermdglicht keinen Ersatz an glei-

cher Stelle.

Die zwischen der Zufahrt zur B 27 am ehemaligen Waldhoérnle bzw. dem Kelterweg und dem
Weg nach Wankheim bestehende Wegverbindung wird durch die im Einschnitt liegende B 27
unterbrochen und parallel zu dieser neu angelegt. Diese auch als Baustellenzufahrt und kinf-
tige Rettungszufahrt ausgewiesene Verbindung bietet fiir den vorgenannten Weg eine aller-

dings umwegige Ersatzverbindung an.

Der langs des Landgrabens gelegene Forstweg (Bau-km 2+570) und der am Nordhang des
Landkutscher Kapfes (Bau-km 3+060) die Trasse kreuzende Forstweg werden ebenfalls un-
terbrochen. In beiden Féllen werden die Wege in den entsprechenden Portalbereichen ver-

schwenkt und tber die Tunnelr6hren neu gefihrt.

Der Weg am Nordportal des Landkutscher Kapf-Tunnels tbernimmt auch die Erschliel3ungs-
funktion fir die entfallende Zufahrt zu den hier gelegenen Rickhaltebecken sowie den hier
gelegenen Versorgungsleitungen. Die an der Reutlinger StralRe im Vorentwurf entwickelten

Geh- und Radwegverbindungen werden in angepasster Form tibernommen.

Die bestehende Gelandevorflut wird aufrechterhalten. Der Bach am Wankheimer Weg wird im
Kreuzungsbereich mit der B 27 gemeinsam mit dem Weg unverandert in einem Briickenbau-
werk unterfiihrt, im Anschluss daran bis zu seiner bestehenden Verdolung unter der bestehen-

den B 27 jedoch an die neue Wegfilhrung angepasst.

Der Bach am Hihneracker Kapf und der Landgraben erhalten ihrem Abflussvermogen entspre-

chend dimensionierte Durchlasse unter der B 27.

Im Tlbinger Kreuz wird die bei der Variante [I/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel
mit zwei Rohren fir die Blaulach geplante Veranderung auch fiir die Variante A4 geleicherma-

3en ausgebildet.

Durch die Absenkung der Reutlinger Stral3e muss die Vorflut des siidlich der Stral3e gelegenen
Ruckhaltebeckens neu geregelt werden. Der Bachablauf erfolgt tiber eine neue Leitung direkt

in die Blaulach.
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3.2.3.6 Notwendige Folgemalinahmen gréReren Umfanges

Sind nicht gegeben.

3.2.3.7 Einflusse gefahrdender Anlagen auf die Stralie

Sind nicht gegeben.

3.2.3.8 Besonders schwerwiegende Eingriffe in Eigentumsverhéaltnisse

Sind nicht gegeben.

3.2.3.9 Inanspruchnahme von Sonderflachen (militarische Liegenschaften)

Sind nicht gegeben.

3.2.3.10 Uberbauung von Altlasten/Altlastenverdachtsflachen

Sind nicht gegeben.

3.2.3.11 Technische Einzelheiten
3.2.3.11.1 Querschnitte

Die offenen Streckenbereiche zwischen den Tunneln erhalten einen modifizierten RQ 28 mit

einer jeweiligen Fahrbahnbreite von 7,75 m sowie einem Seitenstreifen von 2,00 m Breite.

3.2.3.11.2 Linienfihrung

Das kleinste Grundrisselement im Bereich des Tubinger Kreuzes betragt wie bei der Basistun-

neltrasse R = 600 m.

Die Verkurzung der Tunnellange der Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel
mit zwei Roéhren ist nur durch die Schaffung von tunnelfreien Strecken im Bereich der drei

Hohenrickenquerungen — Hihneracker Kapf — Schindhau — Landkutscher Kapf maglich.
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Die sich im Bereich des Hohenriickens durch die neue Gradientenfihrung ergebenden Tun-
nellangen fur beide Fahrtrichtungen betragen:

e Tunnel Huhneracker Kapf (Ost-/Westr6hre): Langen ca. 297 m und 288 m
e Tunnel Schindhau (Ost-/Westréhre): Langen ca. 1.213 m und 984 m
e Tunnel Landkutscher Kapf (Ost-/Westréhre): Langen ca. 398 m und 383 m

Damit ergibt sich gegenltber dem langen Schindhaubasistunnel mit einer Gesamtlange beider

Rohren von 4.578 m eine Verkirzung um insgesamt 1.050 m.

Die Festlegung der beiden Aufstiegsbereiche, im Studen aus dem Steinlachtal und im Norden
aus dem Neckartal erfolgt im Wesentlichen nach drei Gesichtspunkten:

e Ausnutzung der gemal® der RAA fir autobahndhnliche Straen (EKA2) mdglichen
Hochstlangsneigung

Die gewahlte Langsneigung von 4 % Uberschreitet die fur Tunnel auf maximal 3 % begrenzte
Langsneigung. Nach RABT, Stand 2006 sind bei Tunneln ab einer Lange von 400 m und einer
Neigung Uber 3 %, ausgehend von einer Risikoanalyse zusatzliche und/oder verstarkte Maf3-
nahmen zur Verbesserung der Sicherheit zu treffen. Auf die hierdurch notwendig werdende
Risikoanalyse wird im Rahmen dieser Untersuchung jedoch verzichtet, misste aber bei even-

tuell weiteren Planungsschritten bertcksichtigt werden.

o Aufrechterhaltung der Vorflutsituation fur die beiden querenden Gewasser Bach am
Huhneracker Kapf (Bau-km 1+160) und Landgraben/Wankheimer Talbach (Bau-km
2+520)

e Anhebung der B 27-Gradiente in einem Umfang, der in den beiden Knotenbereichen
Sudknotenpunkt ,Blasibad“ und Nordknotenpunkt , Tabinger Kreuz“ die Querung von
kreuzenden StralRen, Wegen und Rampen ohne Verlassen der Grundkonzeption der

Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel mit zwei R6hren ermdglicht.

Der Schnittpunkt der beiden Steigungsstrecken mit einer Langsneigung von s = 4 % wird mit
einer Kuppe HK = 5.000 m ausgerundet. Der hier entstehende Hochpunkt der B 27 liegt bei ca.
385 m 0. NN, d. h. die hieraus verlorene Hohe gegentber der Variante 1/3Bo Optimierter Lan-

ger Schindhaubasistunnel mit zwei Réhren betragt ca. 40 m.

Die maximalen Einschnittstiefen betragen ca. 8 bis ca. 10 m.
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3.2.3.11.3Knotenpunkte

Bei der vertiefenden Variantenuntersuchung der beiden Varianten:

e Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel mit zwei Réhren,

o A4 mit drei langen Tunneln und zwei offenen Abschnitten.

wurden die beiden Knotenpunktsgrundformen Nord und Sud fur beide Varianten gleich ausge-
bildet. Die beiden Knotenpunkte stellen die Planung vor dem Birgerdialog dar, der sich intensiv
mit der Ausbildung der beiden Knotenpunkte auseinandersetzte. Detaillierte Ausfiihrungen

hierzu sind im Kapitel 3.2.4 zu finden.

Anpassungen fiir die Variante A4 fur die beiden Knotenpunkte missen jedoch vorgenommen
werden, um den Nachweis der Machbarkeit zu flhren.

In dem als Gabelung ausgebildeten Knotenpunkt Stid (Blasibad) ist wegen der Anhebung der
B 27 ein Niveautausch fiir die Rampe Hechingen — Tiibingen erforderlich. Die bisherige Uber-
fihrung tber die B 27 wird durch eine Unterflihrung ersetzt. Dabei miissen beide Rampenstre-
cken auch zur Erreichung der fiir die Héhenentwicklung erforderlichen Rampenlangen lagema-

Big angepasst werden.
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Abbildung 21:  Variante A4 Knotenpunkt Sud

Im teilniveaufreien Knoten Tubinger Kreuz bleiben kreuzende Stral3en- und Rampenstrecken

lagemalfiig unveréndert.

Durch die Anhebung der B 27 missen jedoch die B 28 sowie die beiden Verbindungsrampen
B 28 Tlbingen — B 27 Stuttgart und B 28 Tibingen/Reutlingen — B 27 Stuttgart ebenfalls ent-

sprechend angehoben werden.

Die im Bereich der Reutlinger Stral3e bereits ca. 5,00 m betragende Anhebung der B 27 macht
hier auch einen Niveautausch erforderlich; das Uberfiihrungsbauwerk der Reutlinger StraRe

wird durch eine Unterfiihrung ersetzt.
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Abbildung 22:  Variante A4 Knotenpunkt Nord

3.2.3.11.4Bauwerke von besonderer Bedeutung
3.2.3.11.4.1Bruckenbauwerke

Die gednderte Hohenlage der B 27 erfordert an den beiden Kontenpunkten Nord und Sid teil-
weise eine Anpassung der bei der Variante II/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel

mit 2 R6hren vorgesehenen Bauwerke bzw. auch neue Bauwerkskonstruktionen.

Im Zuge der Variante A4 werden die nachfolgend aufgefiihrten folgende Briickenbauwerke

notwendig.
Bauwerk Lange (m) Lichte H6he (m) Nutzbreite (m)
Bauwerk Nr. 1 73,60/81,50 >4,70 9,50

Bricke im Zuge der B 27 Uber die
Verbindungsrampe Hechingen —
Tubingen und den Verbindungsweg
Tubingen — Wankheim
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Bauwerk

Lange (m) Lichte Hohe (m) Nutzbreite (m)

Bauwerk Nr. 4

Briicke im Zuge der B 27 Uber eine
Gemeindestral3e (Reutlinger
Stral3e)

- >4,70 wie Bestand

Bauwerk Nr. 5

Talbriicke im Zuge der B 28 neu
Reutlingen — Tubingen uber die
B 27

210,00 24,70 23,00

Bauwerk Nr. 6

Grundwasserwanne im Zuge der
Verbindungsrampe B 28 Tlbingen
— B 27 Stuttgart

210,00

9,50 (lichte Weite)

Briicke im Zuge der Verbindungs-
rampe B 27 Hechingen — B 28 Tu-
bingen/Reutlingen

Bauwerk Nr. 7 210,00 24,70 23,00
Briicke im Zuge der Verbindungs-

rampe B 28 Tubingen/Reutlingen —

B 27 Stuttgart

Bauwerk Nr. 8 70,00 24,70 9,50

Tabelle 12: Abmessungen Schindhaubasistunnel Variante 11/3Bo

3.2.3.11.4.2Tunnelbauwerke

Es ergeben sich folgende Tunnelparameter fir die nachfolgend aufgefiihrten 3 Tunnelbau-

werke:

Tunnel Huhneracker Kapf

Portalful3 Std
Portalfirste Std
Bergm. Bauweise Sid
Bergm. Bauweise Nord
Portalfirste Nord
Portalful? Nord

Offene Bauweise Sud

Bergm. Bauweise

Westrohre

Hauptachse | Achse 301
0+833,0 0+835,724
0+845,0 + 0+847,724
0+865,0 0+867,959
1+115,0 1+120,834
1+130,0 1+136,004
1+142,0 1+148,004

32,235 m

252,875 m

Ostréhre
Hauptachse | Achse 302

0+818,0 0+815,240
0+830,0 0+827,240
0+850,0 0+847,013
1+115,0 1+109,001
1+130,0 1+123,831
1+142,0 1+135,831

31,773 m

261,988 m
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Westrohre Ostréhre
Tunnel Hilhneracker Kapf Hauptachse | Achse 301 Hauptachse | Achse 302
Offene Bauweise Nord 27,170 m 26,830 m
Tunnell&ange (Portalful) 312,280 m 320,591 m

Tabelle 13: Abmessungen Tunnel Hiihneracker Kapf

Westrohre Ostréhre
Tunnel Schindhau Hauptachse | Achse 301 Hauptachse | Achse 302
Portalfu? Sud 1+528,0 1+538,556 1+308,0 1+299,672
Portalfirste Sud 1+540,0 1+550,556 1+320,0 1+311,672
Bergm. Bauweise Sud 1+555,0 1+565,656 1+555,0 1+544,179
Bergm. Bauweise Nord 2+515,0 2+519,966 2+515,0 2+509,869
Portalfirste Nord 2+530,0 2+534,768 2+530,0 2+525,067
Portalfufd Nord 2+542,0 2+546,768 2+542,0 2+537,067
Offene Bauweise Sid 27,10 m 244,507 m
Bergm. Bauweise 954,31 m 965,690 m
Offene Bauweise Nord 26,80 m 27,198 m
Tunnellange (Portalful3) 1.008,212 m 1.237,395 m
Querschlag 1 1+630 1+640,893 1+630 1+618,942
Querschlag 2 1+930 1+940,893 1+930 1+918,942
Querschlag 3 2+230 2+238,716 2+230 2+221,119
Pannenbucht 1+910 bis 1+920,893 — |1+910 - 1+898,942 —

1+950 1+960,893 1+950 1+938,942
Tabelle 14: Abmessungen Tunnel Schindhau

Westrohre Ostroéhre
Landkutscher Kapf Hauptachse | Achse 301 Hauptachse | Achse 302
Portalful? Std 2+633,0 2+636,255 2+623,0 2+619,448
Portalfirste Sud 2+645,0 2+648,255 2+635,0 2+631,448
Bergm. Bauweise 2+655,0 2+658,124 2+640 2+636,514
Bergm. Bauweise 2+990,0 2+990,412 2+990,0 2+989,429
Portalfirste Nord 3+030,0 3+031,072 3+030,0 3+029,258
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Westrohre Ostréhre

Landkutscher Kapf Hauptachse | Achse 301 Hauptachse | Achse 302
Portalfu Nord 3+042,0 3+043,072 3+042,0 3+041,258
Offene Bauweise Sud 21,869 m 17,066 m
Bergm. Bauweise 332,288 m 352,915 m
Offene Bauweise Nord 52,660 m 51,829 m
Tunnell&nge Portalfuld 406,817 m 421,810 m
Querschlag 1 2+830 2+831,124 2+830 2+828,992

Tabelle 15: Abmessungen Tunnel Landkutscher Kapf

Geologischen Verhaltnisse Tunnel Hilhneracker Kapf

Der Tunnel Huhneracker Kapf kommt in den Formationen des Mittleren Stubensandsteins zu
liegen. Der Ubergang zu den Oberen Bunte Mergel liegt voraussichtlich tiber die gesamte Tun-
nelstrecke unterhalb der Tunnelsohle. Durch die Verschiebung der Trasse nach Suden wird
davon ausgegangen, dass der Tunnel hauptséchlich in den weniger entfestigten Formationen
des Mittleren Stubensandsteins aufgefahren werden kann. In den Tunneleingangsbereichen
ist jedoch davon auszugehen, dass der Tunnel in den starker entfestigten oberflachennah lie-

genden Formationen des Stubensandsteins zu liegen kommt.

Der Grundwasserspiegel kommt unter der Tunnelsohle zu liegen.

Geologischen Verhaltnisse Tunnel Schindhau

Der Tunnel Schindhau kommt im Tunneleingangsbereich Stid im Oberen Stubensandstein zu
liegen. Mit dem Abtauchen der Gradiente durchfahrt der Tunnel zunachst die oberflachennah

liegenden starker entfestigten Formationen des Mittleren Buntsandsteines.

Danach durchfahrt der Tunnel die Schichten des gro3ten Teils gesteinsfesten bis maRig festen

Sandsteins, bevor er im Norden die Schichten der Oberen Bunte Mergel durchfahrt.

Der Grundwasserstand wird voraussichtlich bis in den Bereich der Firste anstehen, so dass der

Tunnel druckwasserhaltend Uber seine gesamte Lange ausgebildet wird.
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Geologischen Verhaltnisse Tunnel Landkutscher Kapf

Im Bereich des Tunnels Landkutscher Kapf kommt der Tunnel in den Schichten der Roten
Wand (Sohle) und Kieselsandstein (Firste) zu liegen. Es ist nicht auszuschliel3en, dass der

Firstbereich auch noch in den Gesteinsformationen der Obere Bunte Mergel zu liegen kommt.

Entsprechend dem Gutachten WBI sind die Schluffsteine der Roten Wand tGiberwiegend murbe

bis maRig fest.

Der in der Firste anstehende Kieselsandstein mit einer Machtigkeit von 3 bis 4 m besteht aus
einer Wechsellagerung von Sand- und Schluffsteinen. Die Sandsteine sind Uberwiegend ge-

steinsfest, die Schluffsteine maRig fest bis mirb.

Aufgrund der oben beschriebenen geologischen Verhaltnisse muss der Tunnel mit einem ge-
schlossenen Sohlgewdlbe ausgebildet werden. Der Vortrieb erfolgt in den Tunneleingangsbe-

reichen mit einer Rohrschirmsicherung.

Aufgrund der Gberwiegend mirben bis maRig festen Schluffsteine werden nur kurze Abschlag-
tiefen von im Mittel 1,0 m moglich sein. Eine voreilende Sicherung ist voraussichtlich ebenfalls
erforderlich.

Der Grundwasserspiegel steht bis 30 m tiber Sohle an.

Regelquerschnitt Tunnelbauwerke

Fur den Tunnel ist ein Querschnitt RQ 31t nach RAA 2008 mit einer Fahrbahnbreite von 7,50 m
vorgesehen. Neben der Fahrbahn sind beidseitig 1,0 m breite Notgehwege angeordnet. Die im
Tunnel einzuhaltende lichte Hohe betréagt 4,50 m.

Entwésserung bei besonderen Verhéltnissen

Das bei der Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel mit zwei Réhren fir den
Optimierten Langen Schindhaubasistunnel projektierte Entwasserungskonzept wird bei der Va-
riante A4 beibehalten. Wahrend im Bereich des Knotenpunktes Stid und Nord (Tubinger Kreuz)
die bisher vorgesehenen Entwasserungseinrichtungen nur an die geanderte Hohensituation
angepasst werden missen, kommen zuséatzlich StralRenentwésserungen aus der offenen Stre-
cke der B 27 zwischen dem Tunnel Hihneracker Kapf und dem Tunnel Schindhau sowie dem

Bereich des Landgrabens/Wankheimer Tale hinzu.

Die zwischen Huhneracker Kapf und Schindhau anfallenden Stra3enoberflachenwésser wer-

den Uber eine Sammelleitung in der Sohle des Hiuhneracker Kapf-Tunnels und im Anschluss
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daran im Wankheimer Weg zum bereits bei der Variante [I/3Bo Optimierter Langer Schindhau-
basistunnel mit 2 Rohren im Einmundungsbereich des verlegten Wankheimer Weges in die
bestehende B 27 vorgesehenen Regenklar- und Regenrickhaltebecken abgefuhrt. Durch die
geéanderte Wegfuhrung erhélt das Becken in der Variante A4 eine verénderte Lage und Gestal-

tung.

Die auf der am Landgraben offen geflhrten Teilstrecke anfallenden Oberflachenwasser wer-
den durch den Tunnel Landkutscher Kapf zum im innerhalb des Tubinger Kreuzes gelegenen
RKB/RRB gefiihrt.

Die bei der Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel mit zwei Réhren fur die
lange Basistunnellsung geplanten Becken sind fir Variante A4 hydraulisch neu dimensioniert

(Anlagengréf3e und Retentionsraum) und an die neuen Gegebenheiten angepasst worden.

3.2.3.11.5Weitere Anlagen, Rastanlagen und Nebenanlagen

Sind keine vorhanden.

3.2.4 Knotenpunkte Nord und Sud (Birgerdialog)
3.2.4.1 Ausgangsbasis ,,Vor dem Birgerdialog*

Bereits vor dem Beginn der Entwurfsplanung wurden durch das Regierungsprésidium Tubin-
gen zahlreiche Varianten fir die Knotenpunkte entwickelt. Diese Lésungen wurden im Pla-

nungsprozess standig optimiert und den sich andernden Anforderungen angepasst.

Im Rahmen der RE-Vorentwurfsplanung wurden durch das Regierungsprasidium Tubingen die

Knotenpunkte inshesondere hinsichtlich folgender Kriterien weiterentwickelt und optimiert:

o Verkehrlich funktionale Kriterien (Leistungsfahigkeit, Verknipfung aller relevanten Ver-
kehrsbeziehungen, Verkehrssicherheit)

e Verbesserung des Larmschutzes durch Abriicken der B 28 vom Franzdsischen Viertel

e Einbindung der Knotenpunkte in die Landschaft teilweise durch Geldndemodellierun-

gen moglich



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 103 von 294

Knotenpunkt (Sud) — Blasibad: Halbanschlussstelle
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Abbildung 23:  Prinzipskizze Blasibad — Halbanschluss mit zwei Brucken - Burgerdialog

Abbildung 24: Lageplan Blasibad — Halbanschluss mit zwei Briicken
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Charakteristik, Ziele

Ziel der Planung war es, die Verkehre von und nach Tubingen Sid leistungsféhig Gber den
Halbanschluss abzuwickeln. Durch die Trennung der Verkehre Richtung Tubingen Sid (alte
B 27 Uber den geplanten Halbanschluss) und die Verkehre in Richtung Derendingen (Uber die
bestehende Anschlussstelle Derendingen) wird eine Entzerrung der Verkehre erreicht. Dieses

kombinierte Knotenpunktsystem erreicht eine hohe verkehrliche Leistungsfahigkeit.

Die Hauptverkehrsstréme von Hechingen nach Tibingen und deren Gegenrichtung werden
Uber die Halbanschlussstelle, die lediglich eine Verknipfung der Verkehre von und nach
Hechingen zulasst, abgewickelt. Eine Anbindung an den Schindhaubasistunnel in Richtung

Stuttgart in nicht vorhanden.

Die GemeindeverbindungsstraRe Richtung Wankheim, die fur den Kraftfahrzeugverkehr, den
land- und forstwirtschaftlichen Verkehr sowie den Rad- und FuBgangerverkehr von Bedeutung

ist, wird mittels einer Briicke Uber die B 27 neu sichergestellt.

Die Ausfahrtsrampe auf der Richtungsfahrbahn Stuttgart am Halbanschluss wird dabei tGber
die geplante B 27 tberfuhrt und schlief3t nach der Querung der B 27 (neu) an die bestehende
B 27 im Bereich der Einmiindung des Verbindungsweges nach Wankheim an. Zur Uberfiihrung
der Ausfahrtsrampe Uber die geplante B 27 wird ein Uberfiihrungsbauwerk erforderlich, das
aufgrund des spitzen Kreuzungswinkels mit der B 27 neu Lange von 90 m aufweist. Die Ein-
fahrtsrampe von Tldbingen Sid kommend in Fahrtrichtung Hechingen bindet Uber eine ange-
passte Direktrampe an die B 27 neu an. Der Verbindungsweg nach Wankheim wird unmittelbar
nordlich der Uberfiinrung der Ausfahrtsrampe uber die B 27 neu ebenfalls mittels eines Uber-
fuihrungsbauwerkes Uber die B 27 neu Uberfuhrt. Dabei wurde die Trassenlage der beiden
Kreuzungsbauwerke soweit wie méglich geblindelt, um eine flachensparende Planung zu er-

halten.
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Knotenpunkt (Nord) — Tubinger Kreuz: Einfachanschluss (Variante 11/3Br)

Abbildung 25: Prinzipskizze TUbinger Kreuz - Einfachanschluss (11/3Br) — Biirgerdialog
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Abbildung 26: Lageplan Tubinger Kreuz — Einfachanschluss (11/3Br)
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Charakteristik, Ziele

Ziel der Planung war es, die B 28 vom Franzdsischen Viertel so weit wie moglich abzurtcken.
Dies wurde durch eine Optimierung der Variante aus den Untersuchungen vor Beginn der Ent-
wurfsplanung erreicht. Die Variante sieht eine Verschwenkung der B 28 ab dem bestehenden
Parkplatz an der Richtungsfahrbahn Tlbingen nach Norden vor. Die B 28 neu verlasst die
bestehende Trasse im Bereich des Schitzenhauses, um mittels einer GroRRbriicke (L =210 m)
Uber das Schiitzenhaus und die B 28 neu gefuhrt zu werden. Die maximale Abriickung der
B 28 neu vom Franzdsischen Viertel betragt ca. 90 m nach Norden. Weiterhin sollte ein ver-
kehrlich leistungsfahiger Knotenpunkt ausgebildet werden, der neben den beiden kreuzenden
Verkehrsstromen der B 27 und der B 28 auch den dominanten Eckverkehrsstrom Tibingen —
Stuttgart und Stuttgart — Tlbingen leistungsfahig abwickeln kann. Erreicht wurde dieser durch
eine Halbdirektrampe von TlUbingen nach Stuttgart. Diese Rampe schwenkt kurz nach dem
heutigen Uberfiihrungsbauwerk der B 27 (iber die B 28 von der Trasse der verlegten B 28 nach
Suden ab und unterquert mittels einer Grundwasserwanne die geplante B 27 neu in der Ebene
-1. Danach taucht die Halbdirektrampe wieder in die Ebene +1 auf und ermoglicht es, tber
einen Verflechtungsbereich am bestehenden Knotenpunkt AS Lustnau (Anschluss der Stutt-
garter Stral3e an die B 27) in Richtung Stuttgarter StralRe abzufahren. Im weiteren Verlauf fallt
die Rampe in Fahrtrichtung Stuttgart ab und schlie3t an die bestehende B 27 ndérdlich des
Knotenpunktes Lustnau an. Die Gegenrichtung von Stuttgart nach Tubingen wird Uber eine
angepasste Direktrampe gefihrt. Im Bereich der zentralen Einmiindung in die B 28 wird dieser
Verkehrsstrom, ebenfalls getrennt von den tbrigen Verkehrsstromen, separat in die B 28 neu

in Richtung Tubingen gefiihrt. Dies stellt eine hohe verkehrliche Leistungsfahigkeit sicher.

Die restlichen Verkehre werden Uber Verbindungsrampen mit Anschluss an der zentralen Ein-
miindung in die B 28 neu verknulpft. Dabei werden die notwendigen Querungen Uber die B 27
neu uber entsprechende Uberfiihrungsbauwerke sichergestellt. Die zentrale Einmindung ist
lichtsignalgesteuert und ermdoglicht dadurch eine leistungsfahige und verkehrssichere Anbin-
dung der B 28 an die B 27.

Die Allee des Chasseurs wird kurz nach dem Nordportal des Schindhaubasistunnels tber die
B 27 neu uberfihrt und schlief3t in einer gestreckten Linienfiihrung an die VerdingungsstralRe

am Schuitzenhaus an.

Die Ausbruchsmassen des Schindhaubasistunnels wurden als Larmschutzmal3nahmen unter
Gestaltung einer Gelandemodellierung auf3erhalb WSG-Zone Il in das Landschaftsbild einge-
bunden. Durch die Verwendung der Ausbruchmassen des Tunnels fur die 0. g. Gelandemodel-
lierungen werden lange Transporte der Ausbruchsmassen zu Deponien sowie die zugehdrigen

Deponiekosten eingespart.
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3.2.4.2 Ergebnis ,Nach dem Biirgerdialog“

Von 2012 bis 2013 haben das Regierungsprasidium Tibingen, die Stadt Tibingen und das
damalige Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur (heute Ministerium fir Verkehr Baden-W(irt-
temberg) gemeinsam mit der interessierten und teilweise in verschiedenen Initiativen organi-

sierten Burgerschaft einen ,Burgerdialog® flr die Knotenpunkte durchgefihrt.

Die bereits in Lage und Héhe optimierte Planung des Schindhaubasistunnels mit zwei Réhren
war bereits mit dem damaligen Bundesministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur, (heute
Bundesministerium fiir Digitales und Verkehr) dem Bundesrechnungshof und der Stadt Tubin-
gen abgestimmt und nicht Gegenstand des Biirgerdialogs. Eine Uberschlagige Larmabschat-
zung hat aulBerdem ergeben, dass auch durch eine Tunnelverlangerung im Bereich des Tubin-
ger Kreuzes am Franzdsischen Viertel die Grenzwerte weiterhin Uberschritten waren, da die

Hauptlarmemissionen von der B 28 ausgehen.

Im Laufe des Birgerdialogs wurde von Seiten der Birgerschaft und der Stadt Tubingen eine
ganze Reihe von Anderungsvorschlagen fur die beiden Knotenpunkte Nord und Stid entwickelt.
Dabei spielten zusatzlich folgende Ziele eine wichtige Rolle:

e Reduzierung des Flachenverbrauches,

o Weitestgehender Erhalt zusammenhangender, groRerer Freiraumflachen im unmittel-
baren Siedlungsrandbereich,

e Umfassender Immissions- und Sichtschutz,

e Reduzierung der Ingenieurbauwerke,

e Gute ErschlieBung und Anbindung der benachbarten Stadtteile,

e Verbesserung der Gestaltung der Stadteingangssituation,

e Erhalt der vorhandenen Nutzungen (Sporteinrichtungen),

e Schaffung von Entwicklungsmaglichkeiten fir weitere Nutzungen (Gewerbe) und stad-

tebauliche Entwicklung.

Als Ergebnis des Birgerdialoges lagen sowohl fur den sudlichen als auch fur den ndrdlichen
Knotenpunkt Alternativvorschlage vor, mit denen die 0. g. Zielvorgaben bericksichtigt werden

konnten:

= Knotenpunkt (Sud) — Blasibad, Burgerdialog,
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o Entfall des Halbanschlusses B 27 alt/B 27 neu,

o Anbindung der Verkehre von und nach Tubingen Sud tber den bestehenden
Kreisverkehr an der Anschlussstelle Tbingen Derendingen,

¢ Knotenpunkt (Nord) Tubinger Kreuz, Birgerdialog,

o Bestandsorientierter Knotenpunktausbau mittels zwei lichtsignalisierter Ein-
mindungen in die B 28 neu,

o Abriuckung der B 28 neu, reduziert auf ca. 30 m vom Franzdsischen Viertel

o Entfall der Halbdirektrampe Tibingen — Stuttgart,

o Entfall der Gelandemodellierungen im Tlbinger Kreuz zu Gunsten des Erhalts

der Innenflache zur Weiternutzung als Sportanlage.

Auf dem Planungsstand des Birgerdialoges (vgl. Abbildung 27 und Abbildung 28) konnten
diese beiden Knotenpunktsysteme als verkehrlich leistungsfahig nachgewiesen werden.

Knotenpunkt (Sud) — Blasibad, Birgerdialog

Abbildung 27: Prinzipskizze Knotenpunkt (Std) — Blasibad — Birgerdialog
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Charakteristik, Ziele

Die Ziele, die im Birgerdialog erarbeitet wurden, wurden am Knotenpunkt Stid durch den voll-
standigen Entfall des Halbanschlusses B 27 alt/B 27 neu erreicht. Durch den Entfall des Kno-
tenpunktes konnte der flachige Eingriff in das Grol3seggenried (magere Flachlandmahwiesen)
auf ein Minimum reduziert werden. Durch die Fihrung der Verkehre von und nach Tubingen
Sid Uber den bestehenden Kreisverkehr an der Anschlussstelle Derendingen ergibt sich eine
Uberlagerung der derzeitigen ErschlieBungsfunktion der Hechinger StraRe, die heute keine
Verknipfung mit der B 27 alt besitzt, mit dem Durchgangsverkehr von und nach Tubingen Sid
in Richtung B 27 alt. Hier ergeben sich Konflikte mit den Nutzungsanspriichen der dort anséas-
sigen Gewerbebetriebe, dem Radverkehr und dem Durchgangsverkehr. Diese Konflikte sind
in der weiteren Planung zu lésen und eine allen Nutzungsanspriichen gerechte Planung zu

entwickeln.

Die Gemeindeverbindungsstralle Richtung Wankheim, die fir den Kraftfahrzeugverkehr, den
land- und forstwirtschaftlichen Verkehr sowie den Rad- und Fu3gangerverkehr von Bedeutung
ist, wird mittels einer Briicke Uber die B 27 neu sichergestellt. Die Trassenflhrung entspricht
dem der Planung vor dem Birgerdialog.

Knoten (Nord) — Tibinger Kreuz, Birgerdialog

Abbildung 28: Prinzipskizze Tubinger Kreuz — Birgerdialog
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Charakteristik und Ziele

Die Ziele, die im Burgerdialog erarbeitet wurden, wurden am Knotenpunkt Nord durch die ge-
ringere Abriickung der B 28 neu vom Franzésischen Viertel, dem Entfall der Halbdirektrampe
TlUbingen — Stuttgart sowie dem Entfall der Gelandemodellierungen im Tubinger Kreuz zu
Gunsten des Erhalts der Innenflache zur Weiternutzung als Sportanlage weitgehend erreicht.
Es ist ein Knotenpunktsystem mit zwei lichtsignalgeregelten Einmindungen in die B 28 neu zur
Verknipfung der Verkehre der B 27 mit der B 28 vorgesehen. Die B 28 neu wird um ca. 32 m
vom Franzdsischen Viertel abgertickt. Dies erméglicht es, entlang der Slidseite der B 28 neu
entsprechende Larmschutzwande zum Franzdsischen Viertel hin, zu errichten und weiter auf
der verbleibenden Restflache der Stadt Tubingen die Mdéglichkeit zu geben, eine bedarfsge-
rechte Entwicklung des Franzésischen Viertels in Richtung Norden zu entwickeln. Vorgesehen
ist seitens der Stadt Tubingen derzeit eine Larmschutzbebauung in Form einer gewerblichen
Nutzung. Die beiden lichtsignalgeregelten Einmundungen erfordern aufgrund der grof3en Ver-
kehrsmengen entsprechende zusétzliche Fahrstreifen an den Einmundungen und auch auf den
Strecken dazwischen. Weiterhin sieht die Planung des Birgerdialogs die Anbindung des Fran-
z6sischen Viertels an die B 28 neu auf Hohe des Provencewegs, gegenuber der Einmindung
West, vor. Bedingt durch die Planungsansétze des Burgerdialoges und den Entfall der Halbdi-
rektrampe Tubingen — Stuttgart werden die Wiesen zwischen der B 27 neu und der Blaulach
flachenmé&Rig nicht mehr in Anspruch genommen. Es ist erforderlich, Teile des bestehenden
Knotenpunktes B 27/L 1208 (Lustnauer Knoten) umzubauen. Der Umbau sieht vor, die Ram-
pen der rechtsliegenden Trompete weitgehend bestandsnah umzubauen. Dabei werden die
Rampen soweit moglich nach Norden verschoben, um die erforderlichen Verflechtungslangen
an der geplanten B 27 fir die ein- und ausfahrenden Verkehrsstrome zu erreichen. Die Allee
des Chasseurs wird so nah wie méglich an das Nordportal des Schindhaubasistunnels in Rich-
tung Suden gefihrt. Eine neue Briicke Uber die B 27 neu Uberfihrt die Allee des Chasseurs,
die dann im weiteren Verlauf in einer Linkskurve unter der B 28 neu unterfihrt wird. Nach Que-
rung der B 28 neu folgt nach einer Rechtskurve der Anschluss an die Verbindungsstraf3e am
Schiitzenhaus. Auf die Ablagerung der Tunnelausbruchsmassen des Schindhaubasistunnels
wird zu Gunsten der weiteren Nutzung fir Sport in der Inselflache im Quadrant Nord-West des
geplanten Tlbinger Kreuzes verzichtet. Dies erfordert, dass die Ausbruchsmassen abtranspor-

tiert und in einer Deponie gelagert werden mussen.

Gegen Ende des Birgerdialogs wurden die Lésungen ,vor dem Blrgerdialog“ und ,nach dem

Burgerdialog® einer vergleichenden Variantenbewertung unterzogen. Ziel war es dabei, die
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Vor- und Nachteile der jeweiligen Varianten fir die beiden Knotenpunkte Nord und Stuid gegen-

tberzustellen und die Vorzugsvariante herauszuarbeiten. Dabei wurden fur die jeweiligen Kno-

tenpunkte Nord und Sud nur die entscheidungsrelevanten Kriterien vergleichend bewertet.

Die Bewertung der einzelnen Kriterien ist isoliert zu betrachten, eine Addition der einzelnen

Bewertungen (Summenbildung) oder Vergleich zwischen zwei Kriterien ist nicht vorgesehen

bzw. nicht zulassig.

Zum Vergleich der Varianten in tabellarischer Form wurde folgende Bewertung eingefiihrt:

Wertstufen Bewertung
++ Ziele des Kriteriums sehr gut erfillt
+ Ziele des Kriteriums gut erfullt

Bzgl. der Ziele des Kriteriums kein wesentlicher
Unterschied zw. Den Varianten

Tabelle 16: Bewertungsstufen und Bewertung

3.2.4.3 Knotenpunkt (Sud) — Blasibad, Vergleich vor/nach Burgerdialog

In den folgenden Tabellen Tabelle 17 bis Tabelle 20 werden die im Birgerdialog (Stand 2013)

entscheidungsrelevanten Kriterien fur den Knotenpunkt (Sud) — Bléasibad vergleichend gegen-

Ubergestellt:

Kriterium verkehrliche Belange

Kriterium
verkehrliche Belange

Knotenpunkt Sud
vor Birgerdialog

Knotenpunkt Sud
nach Birgerdialog

a) Funktionalitat

(Beruicksichtigung aller Rich-
tungsbeziehungen)

Gewabhrleistet.
Tu<—He »gepl. Halbanschluss,
Tu«<St » best. Kreisverkehr,

Ti<—Wankheim » Kfz, Rad,
FuRRgénger u. Landwirtschaft
Uber gepl. Briicke

Gewabhrleistet.
Tu«<He » best. Kreisverkehr,
Tu«<St » best. Kreisverkehr,

Tu<—Wankheim » Kfz, Land-
wirtschaft, Rad u. FuRgénger
Uber gepl. Briicke

Bewertung

b) Leistungsfahigkeit

Gewabhrleistet.

Hauptstréme Tlu<He Uber

Gewabhrleistet.

Der ganze Verkehr Tu—He,
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Kriterium
verkehrliche Belange

Knotenpunkt Sud
vor Birgerdialog

Knotenpunkt Sud
nach Birgerdialog

Rampen gefihrt. Erschlie-
Rungsverkehr des Gewerbege-
bietes separat.

TU-St; St—Derendingen und
He—Derendingen Uber den
Kreisverkehr gefiihrt, dieser ist
aber leistungsfahig. Erschlie-
Bungsverkehr des Gewebege-
bietes behindert den Durch-
gangsverkehr.

Bewertung

++

+

c) Entlastung TU-Innenstadt —
B 27 alt, Hechinger Str., Gar-
tenstadt (Verkehrsstarke)

Entlastung von 12.700 Kfz/24h
zum Nullfall 2020

Entlastung von 12.700 Kfz/24h
zum Nullfall 2020

Bewertung

d) Verkehrssicherheit

Gewaébhrleistet

Gewabhrleistet, bauliche Veran-
derungen notwendig.

Bewertung

++

+

e) Wiederherstellung der Anbin-
dung Wankheim

Direktverbindung fur Rad, Kfz,
Land-/Forstwirtschaft Gber Bri-
cke

Direktverbindung fur Rad, Kfz,
Land-/Forstwirtschaft Gber Bri-
cke

Bewertung

++

++

f) Anbindung Gewerbegebiet
»Hechinger Stralle*

ErschlieBungsverkehr des Ge-
werbegebietes auf Bestand
(Hechinger Str.) getrennt vom

ErschlieBungsverkehr des Ge-
webegebietes behindert den
Durchgangsverkehr.

Durchgangsverkehr. Riickwartige ErschlieBung kann

vorgesehen werden.
Fahrbahnverbreiterung Hechin-
ger Str. erforderlich.
Engstelle zwischen Hechin-
ger Str. und B 27 neu, daher
geringfuigige Verschiebung der
B 27 erforderlich.

Bewertung ++ +

Tabelle 17: Variantenvergleich Knotenpunkt (Stid) — Blasibad im Zuge des Birgerdialogs, Kriterium verkehrliche

Belange
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Kriterium Stddtebau und Freiraum

Kriterium Knotenpunkt Sud Knotenpunkt Sud
Stadtebau und Freiraum vor Birgerdialog nach Burgerdialog
a) Schaffung von Entwick- Bebauungsplan ,Hechinger Bebauungsplan ,Hechinger
lungsmaoglichkeiten fur stadte- Eck® u. tlw. Rickbau B 27 alt Eck® u. tlw. Rickbau B 27 alt
bauliche Belange mdoglich maoglich
Bewertung = =

b) Sicherung vorhandener Er- durchgangiger Rad-/FuRweg durchgangiger Rad-/Fuf3weg

holungswege/ Sicherung Erho- | Wankheim-Innenstadt Wankheim-Innenstadt

lungsnutzung

Bewertung = =

¢) Einbindung in Landschaft Anschlussrampen und 2 Bri- Keine Anschlussrampen und
cken erschweren Einbindung nur 1 Bricke

d) Schaffung neuer Verbindun- | Querung B 27 alt f. FuRg./Radf. | Querung B 27 alt f. Ful3génger/

gen fur Erholungssuchende maoglich, daftr baul. Verande- Radfahrer mdglich, dafur bauli-
(Gartenstadt - Wankheim) rung erforderlich che Veranderung erf.
Bewertung = =

Tabelle 18: Variantenvergleich Knotenpunkt (Stid) — Blasibad im Zuge des Burgerdialogs, Kriterium Stadtebau und
Freiraum

Kriterium umweltfachliche Belange

Kriterium Knotenpunkt Sud Knotenpunkt Sid
umweltfachliche Belange vor Birgerdialog nach Birgerdialog
a) Minimierung der Flacheninan- Mehrversiegelung ca. 2,4 ha, | Mehrversiegelung ca. 2,2 ha,
spruchnahme (Versiegelung) Ruckbaupotential beriicksich- | Riickbaupotential beriicksich-
tigt tigt.
b) Minimierung der Beeintrachtigung | Bau- und anlagebedingter Bau- und anlagebedingter
relevanter Funktionen des Natur- Eingriff in das Grol3seggen- Eingriff in das Grol3seggen-
haushaltes (Arten- und Bio- ried durch Anschlussrampe ried durch minimale Verschie-
topschutz, Grundwasser/Oberfla- bung der B 27 am geringsten
chengewasser)
Mehrmalige Querung und Einmalige Querung des Blasi-
Verlegung des Blasibachs er- | bachs und Verlegung erfor-
forderlich derlich
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Kriterium
umweltfachliche Belange

Knotenpunkt Std
vor Birgerdialog

Knotenpunkt Sud
nach Birgerdialog

Eingriffe in magere Flachland-
mahwiese durch Rickhaltebe-
cken nicht vermeidbar

Entwicklung von Leitstruktu-
ren fur Flederm&use moglich

Bewertung

Reduzierung der Eingriffe in
Magere Flachlandmahwiese

Entwicklung von Leitstruktu-
ren fir Fledermause mdglich

¢) Minimierung nachteiliger Auswir-
kungen von Larmimmissionen auf
Siedlungsbereiche

+

Fur die Gartenstadt wird eine
deutliche Verbesserung zum
Ist-Zustand erreicht, kein
Larmschutz erforderlich, da
Grenzwerte eingehalten.

Am Bléasibad sind die Grenz-
werte teilweise Uberschritten.
Aktiver Larmschutz (Wand) ist
maglich.

Beim Gewerbegebiet Hechin-
ger Straf3e sind die Grenz-
werte teilweise Uberschritten.
Passiver Larmschutz ist vor-
gesehen.

Fur die Gartenstadt wird eine
deutliche Verbesserung zum
Ist-Zustand erreicht, kein
Larmschutz erforderlich, da
Grenzwerte eingehalten.

Am Blasibad sind die Grenz-
werte teilweise Uberschritten.
Aktiver Larmschutz (Wand) ist
moglich.

Beim Gewerbegebiet Hechin-
ger Stral3e sind die Grenz-
werte teilweise Uberschritten.
Passiver Larmschutz ist vor-
gesehen.

Bewertung

Tabelle 19: Variantenvergleich Knotenpunkt (Std) — Blasibad im Zuge des Birgerdialogs, Kriterium umweltfachli-

che Belange

Kriterium Kosten (Baukosten)

Kriterium Kosten

Knotenpunkt Sud
vor Birgerdialog

Knotenpunkt Sud
nach Birgerdialog

Baukosten

4,95 Mio. €
Inkl. Bauwerke 1,9 Mio. €

3,51 Mio. €
Inkl. Bauwerke 0,5 Mio. €

Bewertung

+

++

Tabelle 20: Variantenvergleich Knotenpunkt (Sud) — Blasibad im Zuge des Burgerdialogs, Kriterium Kosten
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Zusammenfassung Ergebnisse aller entscheidungsrelevanten Kriterien

Im Ergebnis zeigt sich, dass die Variante ,Knotenpunkt Sid nach Burgerdialog“ den Zielvor-

stellungen am besten entspricht und in der weiteren Planung als Vorzugsvariante weiterverfolgt

wird.

3.2.4.4 Knotenpunkt (Nord) Tubinger Kreuz — Vergleich vor/nach Burgerdialog

In den folgenden Tabellen Tabelle 21 bis Tabelle 24 werden die im Birgerdialog (Stand 2013)

entscheidungsrelevanten Kriterien flr den Knotenpunkt (Nord) Tubinger Kreuz vergleichend

gegenubergestellt:

Kriterium verkehrliche Belange

Kriterium
verkehrliche Belange

Knotenpunkt Nord
vor Birgerdialog

Knotenpunkt Nord
nach Birgerdialog

a) Funktionalitat

(Berucksichtigung aller Rich-
tungsbeziehungen)

Gewabhrleistet.

Gewadhrleistet. Umwegigkeit
Richtung He—TUu, He—RT

Bewertung

b) Leistungsfahigkeit

Gewabhrleistet. Stufe C

Direktrampe mit Grundwasser-
wanne TU— St erforderlich, an-
sonsten nicht leistungsfahig

Gewabhrleistet. Stufe C

(ohne Vollanschluss an das
Franz. Viertel und ohne AS an
Reutlinger Wiese)

Bewertung

c¢) Entlastung B 27 alt (Ver-
kehrsstarke)

Die Verkehrsbelastungen auf
der B 27 alt liegen zwischen
10.300 Kfz/24h und

16.000 Kfz/24h. Die Entlastung
betragt im Vergleich zum Prog-
nosenullfall zwischen

15.800 Kfz/24h und

19.100 Kfz/24h

Die Verkehrsbelastungen auf
der B 27 alt liegen zwischen
11.300 Kfz/24h und

17.000 Kfz/24h. Die Entlastung
im Vergleich zum Prognose-
nullfall betragt zwischen
14.800 Kfz/24h und

18.100 Kfz/24h

Bewertung

d) Verkehrssicherheit

(Orientierung)

Gewabhrleistet, Orientierung
durch Beschilderung gewéhr-
leistet

Gewahrleistet, eventuell ge-
ringfligige Unterschreitungen
der Parameter bei der Detail-
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Kriterium
verkehrliche Belange

Knotenpunkt Nord
vor Birgerdialog

Knotenpunkt Nord
nach Birgerdialog

planung (Radien und Verflech-
tungslangen im unteren Grenz-
bereich); Orientierung durch
Beschilderung gewéhrleistet.

Bewertung

e) Anbindung Franz. Viertel

Kein Vollanschluss/Teilan-
schluss auf H6he Provence-
weg aufgrund der konkurrie-
renden Stréme mdoglich.

Vollanschluss des Franz. Vier-
tels an B 27 alt im Bereich der
jetzigen Bricke der

B 27 alt/B 28 neu mdglich, mit
Verknipfung der Allee des
Chasseurs, Franz. Allee und
Marienburgerstral3e

Kein Vollanschluss auf Hohe
Provenceweg aufgrund der
konkurrierenden Stréme mog-
lich.

Teilanschluss auf der H6he
Provenceweg Uber Rechtsab-
bieger TU — Franz. Viertel/
Rechtseinbieger Franz. Viertel
— RT mdglich. Die anderen
Verkehrsbeziehungen vermut-
lich Gber Schweickhardtstral3e
gewahrleistet (muss gepruft
werden).

Vorschlag: Teilanschluss auf
Hoéhe Provenceweg (Rechts-
einbieger in Richtung RT). Die
anderen Verkehrsbeziehungen
Uber Schweickhardtstral3e

Nachteil: Larmschutzwand un-
terbrochen. Zuséatzlicher passi-
ver Larmschutz erforderlich.

Oder:

Vollanschluss im Bereich der
jetzigen Bricke B 27 alt/B 28
maoglich

Bewertung

f) Anbindung sonstiger Nutzun-
gen im Bereich ,Tubinger
Kreuz*

Anbindung Schitzenhaus und
Tierheim Uber Allee des Chas-
seurs, Briickenbauwerk tber
B 27 neu

Sportplatz entfallt.

Anbindung Schitzenhaus und
Tierheim Uber Allee des Chas-
seurs und Unterfihrung mog-

lich.

Falls weitere Nutzung inner-
halb der Anschlussinnenflache
von Seiten der Stadt ge-
wuinscht, so ist diese von Allee
des Chasseurs durch Unterfiih-
rung moglich.
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Kriterium Knotenpunkt Nord Knotenpunkt Nord
verkehrliche Belange vor Birgerdialog nach Birgerdialog

+

Tabelle 21: Variantenvergleich Knotenpunkt Nord Tubinger Kreuz im Zuge des Burgerdialogs, Kriterium verkehrli-
che Belange

Kriterium Stadtebau und Freiraum

Kriterium Knotenpunkt Nord Knotenpunkt Nord
Stadtebau und Freiraum vor Birgerdialog nach Burgerdialog

a) Schaffung von Entwicklungs- | Stadtebauliche Entwicklung im | Stadtebauliche Entwicklung im

maoglichkeiten fur stadtebauli- Bereich des bestehenden Bri- | Bereich des bestehenden Bri-
che Belange ckenbauwerkes B 27 alt/B 28 ckenbauwerkes B 27 alt/B 28
und auf der B 28 alt méglich. und auf der B 28 alt moglich.

Erweiterung der Bebauung des | Erweiterung der Bebauung des
Franz. Viertels aufgrund des Franz. Viertels aufgrund des
Abrickens der B 28 mdglich. Abruckens der B 28 méglich.

Bewertung A +

b) Sicherung siedlungsnaher Sportplatzgelande muss entfal- | Sportplatzgelande entfallt wah-
FreirAume fir Erholungsnut- len. Die Innenflachen der Ram- | rend Bauphase. Einige Erho-
zung pen sind nicht nutzbar. lungsnutzungen konnten inner-

halb des Anschlusses wieder-
hergestellt werden. Zusétzliche
Unterfihrung ware erforderlich.

Schitzenhaus bleibt erhalten. Schitzenhaus bleibt erhalten.

Siedlungsnahe Erholungs- Siedlungsnahe Erholungs-
raume in Blaulachaue tlw. be- raume in Blaulachaue groR3rau-
eintrachtigt. miger erhalten.
¢) Sicherung vorhandener Er- Anbindung in die Reutlinger Anbindung in die Reutlinger
holungswege fur Ful3- und Rad- | Wiesen Uber Allee des Chas- Wiesen uber Allee des Chas-
verkehr seurs, Bruckenbauwerk und seurs und Unterfiihrung

Unterfuhrung
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Kriterium
Stadtebau und Freiraum

Knotenpunkt Nord
vor Birgerdialog

Knotenpunkt Nord
nach Burgerdialog

Bewertung

d) Einbindung in Landschaft,
Ortsrandgestaltung/ Stadtein-
gangsgestaltung

Mehrere Briickenbauwerke.

Bewertung

Einbindung des Knotenpunktes
teilweise durch Gelandemodel-
lierung auRerhalb WSG-Zone I
und Bepflanzung maglich.

Larmschutzwall eventuell mit
Wand entlang des Franzdsi-
schen Viertels.

Keine grof3en Bruckenbau-
werke.

Einbindung des Knotenpunktes
teilweise durch Gelandemodel-
lierung auRerhalb WSG-Zone

Il und Bepflanzung maoglich.

Massive Larmschutzbauwerke
(h =6 m) entlang des Franzo6-
sischen Viertels erforderlich.

Von Seiten der Stadt Tubingen
kann durch Blockbauweise
eine Larmschutzbebauung in-
klusive gewerblicher Nutzung
vorgesehen werden (nicht Ge-
genstand der Planung).

Tabelle 22: Variantenvergleich Knotenpunkt Nord Tibinger Kreuz im Zuge des Burgerdialogs, Kriterium Stadtebau

und Freiraum

Kriterium umweltfachliche Belange

Kriterium

umweltfachliche Belange

Knotenpunkt Nord
vor Birgerdialog

Knotenpunkt Nord
nach Burgerdialog

rung)

versiegelung, Gelandemodellie-

a) Flacheninanspruchnahme (Mehr- | Mehrversiegelung 1,19 ha im

Vergleich zum Bestand,

Ruckbaupotential beriick-
sichtigt. Gesamtversiegelung
9,92 ha

Zusétzlich dauerhafte Fla-
cheninanspruchnahme durch
Gelandemodellierung auler-
halb WSG II.

Durch voriibergehende Fla-
cheninanspruchnahme wah-
rend des Baus werden die
Reutlinger Wiesen bean-
sprucht.

Mehrversiegelung 0,18 ha im
Vergleich zum Bestand,

Ruckbaupotential bertick-
sichtigt. Gesamtversiegelung
8,77 ha

Zusatzlich dauerhafte Fla-
cheninanspruchnahme durch
Gelandemodellierung auler-
halb WSG II.

Durch voriibergehende Fla-
cheninanspruchnahme wah-
rend des Baus werden die
Reutlinger Wiesen bean-
sprucht.




B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel

RE-Feststellungsentwurf

Seite 119 von 294

Kriterium
umweltfachliche Belange

Knotenpunkt Nord
vor Birgerdialog

Bewertung

b) Beeintrachtigungen relevanter
Funktionen des Naturhaushaltes
(Arten- und Biotopschutz, Grund-
wasser/Oberflachengewaésser)

MaRgebende Funktionen der
Blaulachaue fiir den Boden-
und Wasserhaushalt sowie
fur den Arten- und Bio-
topschutz zur Verzahnung
von Offenlandbereichen im
Bereich Grof3holz beeintréach-
tigt/eingeschrankt.

WSG-Zone Il starker anlage-
bedingt beeintréachtigt.

Uberflutungsbereich fiir
HQexirem €ingeschrankt.

Bewertung

¢) nachteilige Auswirkungen von
Larmimmissionen auf Siedlungsbe-
reiche ,Franz. Viertel*

(Immissionsgrenzwerte gemaf
16. BImSchV, Larmschutzmafinah-
men)

Aktiver Larmschutz erforder-

Knotenpunkt Nord
nach Burgerdialog

+

MalRgebende Funktionen der
Blaulachaue fiir den Boden-
und Wasserhaushalt sowie
fir den Arten- und Bio-
topschutz zur Verzahnung
von Offenlandbereichen im
Bereich Grof3holz bleiben er-
halten.

Blaulach wird verlegt und
verdolt.

WSG-Zone Il weniger anla-
gebedingt beeintrachtigt.

Uberflutungsbereich fiir
HQextrem bleibt mit Durchlass
erhalten.

+

Aktiver Larmschutz erforder-

lich

Abrtcken der B 28 und Ge-
landemodellierung bewirken
Larmschutz, der den Grof3teil
der Gebéaude und die Aul3en-
bereiche schitzt.

Tunnelverlangerung wirde
zu keiner Unterschreitung
der Grenzwerte am Franz.
Viertel fihren, da die Haupte-
mission von der B 28 aus-
geht. Deshalb wird diese
nicht weiterverfolgt.

Passiver Larmschutz erfor-

lich

Abriicken der B 28. Larm-
schutzwand von 6 m Hohe
entlang des gesamten Franz.
Viertels erforderlich.

Tunnelverlangerung wirde
zu keiner Unterschreitung
der Grenzwerte am Franz.
Viertel fihren, da die Haupte-
mission von der B 28 aus-
geht. Deshalb wird diese
nicht weiterverfolgt.

Passiver Larmschutz erfor-

derlich

(Umfang muss naher unter-
sucht werden, vermutlich ein-
zelne Fenster)

Bewertung

++

derlich

(Umfang muss naher unter-
sucht werden, vermutlich
obere Etage)

Tabelle 23: Variantenvergleich Knotenpunkt Nord Tibinger Kreuz im Zuge des Birgerdialogs, Kriterium umwelt-

fachliche Belange
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Kriterium Sonstiges

Kriterium Kosten

Knotenpunkt Nord
vor Birgerdialog

Knotenpunkt Nord
nach Birgerdialog

Gesamtkosten 4 Bruckenbauwerke, 1 Grund- | nach derzeitigem Planungs-
wasserwanne, Abtransport stand geringfiigig ginstiger als
Uberschussmassen (Deponie- | Einfachanschluss, Kosten er-
rung), LarmschutzmaRnahmen | geben sich u. a. aus Uberfiih-
rungsbauwerk an B 27 neu,
Umbau Lustnauer Knoten, Ab-
transport Uberschussmassen
(Deponierung), Larmschutz-
malinahmen
Bewertung = =
Bauablauf Durch die Trassenverschiebun- | Schwierig, da hauptséachlich im
gen konnen die B 27 alt und Bestand (B 27, B 28) gebaut
B 28 alt genutzt werden, und wird
Teilbereiche unabhéangig vom
Verkehr gebaut werden
Uberschussmassen Die Uberschussmassen (ca. Die Uberschussmassen (ca.
500.000 m3) kénnen nur tlw. im | 500.000 m3) kénnen nur tiw. im
Bereich Reutlinger Wiesen (au- | Bereich Reutlinger Wiesen (au-
Rerhalb WSG-Zone Il) einge- Rerhalb WSG-Zone 1) einge-
baut werden. Ein Grof3teil baut werden. Ein Grof3teil
muss mit LKW abgefahren muss mit LKW abgefahren
werden (z. B. Deponie) werden (z. B. Deponie)

Tabelle 24: Variantenvergleich Knotenpunkt Nord Tubinger Kreuz im Zuge des Birgerdialogs, Kriterium Kosten

Im Ergebnis zeigt sich, dass die Variante ,Knotenpunkt Nord nach Buirgerdialog“ den Zielvor-

stellungen am besten entspricht und in der weiteren Planung als Vorzugsvariante weiterverfolgt

wird.
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3.3 Variantenvergleich vertieft untersuchte Varianten A4 und 11/3Bo
3.3.1 Raumstrukturelle Wirkungen

Der Suiden bzw. Sudosten von Tubingen ist grof3flachig durch Wohn- sowie Mischgebiete (Gar-
tenstadt, Franzdsisches Viertel, Loretto) mit einer au3erst dichten und hochwertigen Nutzung
gekennzeichnet. Von der B 27 geht eine erhebliche Zerschneidungs-/Barrierewirkung aus. In
den nachsten Jahren ist mit einer deutlichen Verkehrszunahme auf der B 27 sowie im nachge-

ordneten Stral3ennetz zu rechnen.

Die Stadt Tubingen verfolgt kontinuierlich in den letzten Jahrzehnten die stadtebauliche Ent-
wicklung der Sudstadt durch Innenverdichtung und die Umnutzung ehemaliger Garnisonsfla-
chen, da diese eine erhebliche Barriere innerhalb der stadtebaulichen Entwicklung der Sud-
stadt darstellten. Die Umgestaltung weiterer Wohn- und Mischgebiete entlang der B 27 alt (z. B.

Hechinger Eck) sind in Planung und teilweise im Bau.

Beide Varianten unterstitzen die im Flachennutzungsplan sowie die im Rahmenplan und den
Bebauungsplanen der Stadt Tibingen vorgesehene stadtebauliche Entwicklung. Durch die
Verkehrsverlagerung von der B 27 alt und die damit verbundene Entlastung einzelner Stadtteile
von Larm- und Schadstoffbelastungen sowie die Reduzierung der Trenneffekte der B 27 erge-
ben sich neue stadtebauliche Entwicklungsméglichkeiten sowie eine Aufwertung der Wohn-
und Wohnumfeldqualitat.

Zur Verbesserung der Wohnumfeldqualitat und Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV sind LarmschutzmafBhahmen im Bereich der Tunnelportale, der Gartenstadt und

des Franzosischen Viertels erforderlich.

Aufgrund der angehobenen Gradiente der Variante A4 liegen die Tunnelportale am Blasibad
und am Franzésischen Viertel hoher als beim Optimierten Langen Schindhaubasistunnel. In-
sofern sind auch umféanglichere Eingriffe in Siedlungsflachen durch Anrampungen bzw. langere
Voreinschnitte notwendig. Auch die Quellhdhe fur Luftschadstoff- und Larmimmissionen liegt
hoher. Hieraus resultiert ein grundsatzlich umfanglicherer Aufwand fur baulich-konstruktive
Schutzmalinahmen damit an den benachbarten Siedlungsrandern die einschlagigen Grenz-

werte fur die Luftschadstoff- und Larmimmissionen eingehalten werden kdnnen.
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3.3.2 Verkehrliche Beurteilung

Variante A4
Eine Verkehrsuntersuchung fur die Variante A4 wurde explizit nicht erstellt.

Als Variante A4 wurde eine Variante mit zwei offenen Bereichen in Erwagung gezogen. Hin-
sichtlich des Linienverlaufs, des Querschnitts und insbesondere in Bezug auf die Verknlpfun-
gen mit dem bestehenden StraRennetz weist diese Variante keine Anderung gegeniiber dem
jetzigen maf3geblichen Planfall = durchgehenden Schindhaubasistunnel auf. So ist davon aus-
zugehen, dass sich die Verkehrsbhelastungen/-entlastungen auf den betreffenden Strecken nur
unwesentlich von denen des Planfalls unterscheiden und somit keine Einflisse auf die bishe-
rigen Ergebnisse haben. Abweichungen entstehen aufgrund der Anschliisse (H6henlagen) in
den Knotenbereichen — Blasibad und Tubinger Kreuz, die in Relation als geringfiigig angese-

hen werden.

Variante I1/3Bo Langer Schindhaubasistunnel

Die Variante besitzt aufgrund der geringeren Langsneigungen der Strecke die groReren Leis-
tungsfahigkeitsreserven als die Variante A4.

Die Variante 11/3Bo Langer Schindhaubasistunnel ist besser, als die Variante A4 einzustufen.

3.3.3 Entwurfs- und sicherheitstechnische Beurteilung

Entwurfstechnische Beurteilung

Grundsatzlich erfiillen beide Varianten die entwurfstechnischen Anforderungen der RAA 2008
der Entwurfsklasse EKA 2.

Sicherheitstechnische Beurteilung

Die Einschéatzung der Tunnelsicherheit fir die beiden Varianten ist insbesondere aus psycho-
logischer Sicht zu bewerten. Wahrend einige Verkehrsteilnehmer lange Tunnel zu vermeiden
suchen (wobei auch bereits der Tunnel Schindhau mit einer Lange von > 1.000 m fir diverse
Verkehrsteilnehmer als lang gilt), wird der haufigere Hell-Dunkel-Wechsel (Adaptionsstrecke)
bei der Variante A4 in den Zwischenbereichen fir andere Verkehrsteilnehmer als stérend emp-

funden und kann zu einer groReren Unfallh&ufigkeit fihren.
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Auch die groRe Steigung und die moglicherweise damit verbundenen Uberholvorgange des
Schwerverkehrs kdnnen zu einem erhohten Sicherheitsrisiko fuhren.

Fur die Rettungsdienste werden sich durch die zuséatzlichen Rettungszufahrten zwischen den

Tunneln die Einsatzmdglichkeiten gegenlber der Basistunnellésung verbessern.

Insgesamt ist die Verkehrssicherheit beim Basistunnel hdher als bei der Variante A4. Die Ein-
satzmdoglichkeiten fir die Rettungsdienste bei Unféllen und Brandereignissen sind jedoch bei

der Variante A4 als glnstiger einzustufen.

Hinsichtlich der entwurfs- und sicherheitstechnischen Beurteilung ist die Variante 11/3Bo besser

als die Variante A4 einzustufen.

3.3.4 Umweltvertraglichkeit

Da sich die Umweltauswirkungen im Bereich der Anschliisse (Knotenpunkte) des Optimierten
Langen Schindhaubasistunnels und der Variante A4 nicht wesentlich unterscheiden, wurden
diese im Rahmen des Variantenvergleiches nicht naher betrachtet.

Die wesentlichen Unterschiede hinsichtlich der Umweltauswirkungen zeigen sich in den beiden
offenen Abschnitten der Variante A4 im Bereich ,Kelterhau/Saulach® und ,Landgraben/Wank-
heimer Tale“ im Vergleich zum durchgangigen optimierten langen Schindhaubasistunnel. Aus
artenschutzrechtlicher Sicht ergeben sich vor allem aus der Artengruppe der Fledermause ent-
scheidungserhebliche Sachverhalte. Diese Bereiche sind fir die Variantenbeurteilung aus-

schlaggebend und werden im Folgenden betrachtet.

3.3.4.1 Variante A4

Wohnen/Wohnumfeld, Freizeit- und Erholungsfunktion sowie lufthygienische/siedlungsklimati-

sche Aspekte

Da die Variante A4 als Umfahrungsvariante auf3erorts verlauft, konnen die bisher stark belas-
teten Teilbereiche der Stadtteile entlang der B 27 (Gartenstadt und Sidstadt) sowie entlang
der B 28 (Franzdsisches Viertel) deutlich entlang der an der Ortsdurchfahrt gelegenen Bebau-
ung hinsichtlich La&rm- und Schadstoffbelastungen entlastet werden und somit die Wohn- und
Aufenthaltsqualitat verbessert werden. Fir die Beurteilung der innerdrtlichen Larmauswirkun-
gen und deren Entlastungswirkung kénnen vergleichsweise der Prognose-Nullfall 2035 und der

Prognose-Planfall 2035 aus der Unterlage 17.2 Schalltechnische Untersuchung ,Gesamtlarm®
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zur Planung der B 27 Schindhaubasistunnel und fiir die Beurteilung der innerortlichen Schad-
stoffbelastungen kdnnen vergleichsweise der Prognose-Nullfall und der Planfall jeweils flir das
Bezugsjahr 2030 aus der Unterlage 17.6 Luftschadstoffgutachten zur Planung der B 27 Schind-

haubasistunnel jeweils als Orientierungswert herangezogen werden.

Die Larmbeeintrachtigungen gehen gegeniber der Nullvariante hérbar zuriick, namlich um 5
bis 7 dB(A). In der Stuttgarter StralRe betragen die Beurteilungspegel am Tag bis zu 65 dB(A)
und in der Nacht < 60 dB(A). Damit werden die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahr unter-
schritten. Zur Verbesserung der Wohnumfeldqualitdt und Einhaltung der Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV sind dennoch umfangreiche LarmschutzmalRnahmen im Bereich der

Gartenstadt und des Franzosischen Viertels erforderlich.

In der Waldfunktionenkartierung der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt sind die be-

troffenen Waldflachen vollstandig als Erholungswald sowie als Klima- und Immissionsschutz-

wald ausgewiesen (vgl. Abbildung 29).

Hinsichtlich der Erhaltung und Entwicklung der wohnungs- und siedlungsnahen relevanten
Freiraume und Erholungsraume sind durch die Variante A4 jedoch erhebliche Auswirkungen
zu besorgen. Die mafigeblichen erholungsrelevanten Beziehungen nach Siden und Osten
sind in Richtung der unverbauten Freirdume auf dem Galgenberg und die an das Stadtgebiet
angrenzenden zusammenhangenden Waldgebiete ausgerichtet. Im Bereich des Galgenbergs
und Bergfriedhofes sind Entlastungen von 3 bis 5 dB(A) mdglich und somit eine Aufwertung
der Freizeit- und Erholungsfunktion. Eine besonders hohe Bedeutung fur die landschaftsbezo-
gene Erholung besitzen die als Erholungswald ausgewiesenen Waldgebiete im Landkutschers
Kapf, Weiherhau, Schindhau, Kelterhau, Hiihneracker Kapf. Die Beeintrachtigungen der Erho-
lungswaldflachen kénnen durch die bergménnische Bauweise der Tunnel in den Bereichen
Landkutschers Kapf, Schindhau und Hihneracker Kapf minimiert werden. In der Nahe des
Kelterhaubaches und des Landgrabens/Wankheimer Tales sowie in den Bereichen bis zum
Tunnelanschlag Nord und Sud gehen jedoch Erholungswaldflachen der Stufen l1a, 1b und 2
dauerhaft durch die offen geflihrten Trassenabschnitte verloren oder werden voriibergehend
baubedingt in Anspruch genommen. Zudem werden diese Erholungsrdume durch die Trasse
zerschnitten und durch Verlarmung dauerhaft entwertet und das Landschaftsbild beeintrachtigt.
Die Wegeverbindungen hinsichtlich der Zuganglichkeit der Erholungsraume sowie innerhalb

der Waldflachen kdnnen weitgehend wiederhergestellt werden.

Bei Realisierung der Variante muss aul3erdem uber mehrere Jahre hinweg mit erheblichen
bauzeitlichen Beeintrachtigungen der Freizeit- und Erholungsfunktion durch Bauarbeiten und

Baustellenverkehr gerechnet werden.
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Den raumlich und funktional zugeordneten Klima- und Immissionsschutzwéldern an den Han-
gen des Neckars- und Steinlachtals sowie den entsprechenden Hangabflussbereichen und
Leitbahnen kommt eine besondere Bedeutung fir die Luftqualitat und den Luftaustausch fur
das Stadtgebiet zu. Die vorrangige Funktion des Immissionsschutzwaldes ist im vorliegenden
Fall der Schutz von Wohn-, Arbeits- und Erholungsbereichen vor nachteiligen Einwirkungen
durch Filterung von Luftschadstoffen und Staub. Der Klimaschutzwald dient dem Ausgleich von
Temperatur- und Feuchtigkeitsextremen. Die bestehenden siedlungsklimatischen Wohlfahrts-
wirkungen und lufthygienischen Ausgleichsfunktionen fir die Stadtteile Gartenstadt und Fran-
zosisches Viertel sind durch den Waldverlust und die Belastung angrenzender Waldbereiche
durch Schadstoffe in der Néhe des Kelterhaubaches und in der Nahe des Wankheimer Téles

sowie in den Bereichen der Tunnelportale Nord und Sid betroffen.
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Abbildung 29:  Variante A 4, Darstellung Klima- und Immissionsschutzwald sowie Erholungswald

Um die Auswirkungen auf das globale Klima einordnen zu kénnen, wurden im Rahmen des

Fachbeitrags Klima die THG-Emissionen fur die verkehrsbedingten, lebenszyklusbedingten
und landnutzungsbedingten THG-Emissionen abgeschétzt.
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Bei den verkehrsbedingten THG-Emissionen wird zwischen den direkten und indirekten Emis-
sionen unterschieden. Die direkt berechneten THG-Emissionen belaufen sich auf ca. 81.161 t
CO2-eqg/a. Die indirekten werden nochmals unterschieden zwischen fossilen Brennstoffen mit
17.821 t CO2-eqg/a und Elektrobetrieb mit 9.157 t CO2-eg/a.

Fur die lebenszyklusbedingten THG-Emissionen wurden die Ausbau- und Querschnittslangen
der Variante (Gesamtlange Knotenpunkte Nord/Sud inkl. Tunnellange) bertcksichtigt. Es kann

von einer THG-Emission von 1.619 t CO2-eg/a ausgegangen werden.

Im Bereich der landnutzungsbedingten THG-Emissionen kann die Inanspruchnahme von
Waldflachen durch die Planvariante A 4 in der Vorplanungsphase fiir den Bereich der Tunnel-
strecke (ohne Knotenpunkte Nord/Sud) mit ca. 4,41 ha als Uberschlagiger Wert angegeben
werden. Hinzu kommt die voribergehend baubedingte Inanspruchnahme von Waldflachen von
ca. 2,95 ha. Bei den genannten Waldflachen handelt es sich um Klima- und Immissionsschutz-

wald.

Artenschutzrechtliche Beurteilung

Hinsichtlich ihrer verkehrlichen und raumstrukturellen Wirkungen ist die Variante A4 mit dem
Schindhaubasistunnel vergleichbar. Die Variante A4 verlauft zwischen den beiden Knoten-
punkten mit einer héher liegenden Gradiente, sodass es in den Waldgebieten im Gewann
Saulach und im Wankheimer Téale zu jeweils offenen Trassenfiihrungen kommt. Zudem verla-

gert sich der Tunnelanschlag des Sudportals in Richtung innerhalb des Waldgebietes.

Variante A4 verlauft durch ein grof3es zusammenh&ngendes Waldgebiet mit Uberwiegend &l-
terer und naturnaher Laubwaldbestockung (vgl. Abbildung 31). Vor allem die Gewanne Kelter-
hau, Schindhau und Saulach sowie das Wankheimer Téale sind als Quartier- und Jagdgebiet

von Nymphen- und Bechsteinfledermaus von besonderer Bedeutung.
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- LA
“~ Vorkommende Waldtypen

~ Naturnéhe Waldtyp bzw. Hauptbestandsarten

el - naturnah  Esche, Erle, Bergahorn / Buchenwalder
(max. 30% Abweichung)

- naturnah  Buche, Hainbuche, Esche, Eiche, Bergahorn

I:l naturnah  Laubmischwalder, teilweise eichendominiert

% o bedingt Laubwalder und Mischwalder mit mehr als 30%
i - :‘ naturnah bisAbweichung von Buchenbestanden
naturfern

Bl aturf
\_u Ij n ern  Nadelwald (Tanne)

- naturfern  Laubwald (Roteiche)

- naturfern  Nadelwald (Fichte)

I __-_- - keine Angaben

J— T Ruirnah \arianta A uaranissinhélick hasintrishticta Clishan

T__—__—'-"--—_ Durch Variante A4 voraussichtlich beeintrichtigte Flachen
—
- Tunnel Offen

Achse Variante A4

e D anlagebedingt beeintrachtigt
D baubedingt beeintrachtigt

— hetriebsbedingt beeintrachtigt (chne Vermeidungsmafnahmen)

Abbildung 30:  Verlauf der Variante A4 und vorkommende bzw. betroffene Waldtypen (Eingriffsbereiche von Sid
nach Nord: Sudportal, Kelterhau/Saulach, Wankheimer Téle, Nordportal)
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Die Variante A4 fuhrt aufgrund der deutlich h6heren Waldinanspruchnahme im Bereich des
Sudportals und der dauerhaften Waldverluste in den offen gefiihrten Bereichen zu deutlich ho-
heren artenschutzrechtlichen Konflikten als der Optimierte Lange Schindhaubasistunnel. Zu-
dem werden die 3 Tunnelabschnitte im Bereich der Portale ebenfalls in offener Bauweise her-
gestellt, so dass hier mit deutlich héheren vortubergehenden Inanspruchnahmen und baube-

dingten Stérungen zu rechnen ist.

Unter Beriicksichtigung von Vermeidungs- und vorgezogenen Ausgleichsmaflinahmen ist bei
der Variante A4 ebenfalls mit Verbotstatbestdnden gem. § 44 Abs. 1 BNatSchG zu rechnen,

die eine artenschutzrechtliche Ausnahme erforderlich machen wirden.

Wahrend beim Schindhaubasistunnel ausschlieRlich fur die Zwergfledermaus eine Ausnahme
erforderlich wird, kommt es bei der Variante A4 zu Verbotstatbestanden fir drei Fledermaus-
arten (Bechstein-, Nymphen- und Zwergfledermaus), der Zauneidechse sowie voraussichtlich
auch fur wertgebende Vogelarten, die ebenfalls nur im Zuge der Ausnahme zul&ssig waren.
Hiervon befinden sich Bechstein- und Nymphenfledermaus in einem ungiinstigen Erhaltungs-
zustand, wahrend beim Schindhaubasistunnel die Ausnahme fur die Zwergfledermaus, einer
Art im ginstigen Erhaltungszustand, notwendig ist (vgl. Unterlage Artenschutzfachbeitrag).

Die Variante A4 ist daher ebenfalls nicht als zumutbare Alternative zum Schindhaubasistunnel
im Sinne des 8 45 Abs. 7 BNatSchG anzusehen.

Im Rahmen der Vorplanung wurden zudem mdgliche bauliche MalRBnahmen zur Vermei-
dung/Verringerung der artenschutzrechtlichen Konflikte betrachtet. Die artenschutzrechtlichen
Konflikte waren selbst bei einer SchlieBung der zwischen den Tunnelabschnitten offen gefiihr-
ten Trassenabschnitte gegeben, da diese Abschnitte in offener Bauweise hergestellt werden
missten. Auch bei einer Verschiebung der Achse zur Herstellung des offenen Trassenab-
schnittes Hihneracker Kapf in bergmannischer Bauweise (vgl. Variante A4 Szenario 3, Kapitel
3.3.5) verbleiben im Bereich des Sldportals artenschutzrechtliche Konflikte. Die Konflikte im
Bereich des Landgrabens/Wankheimer Téle lassen sich ebenfalls nicht vermeiden, da die Ein-
hausung aus topografischen Griinden erst im Anschluss an eine offene Bauweise erfolgen

kann.

Ubergeordnete raumplanerische Vorgaben

Das sudostlich von Tubingen gelegene Waldgebiet ist im Regionalplan Neckar-Alb als Vor-
ranggebiete Regionaler Griinzug sowie Naturschutz und Landschaftspflege verankert. Die
Ausweisungen von Griinziigen haben das Ziel, eine ausgewogene Siedlungsstruktur zu ge-

wahrleisten, die Aspekte des Siedlungsklimas zu beriicksichtigen und die Wohnumfeldqualitat
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zu erhalten. Zur Erhaltung und Verbesserung der Vielfalt von Natur und Landschaft sind bei
raumbeanspruchenden Mafinahmen hier verstéarkt die Belange von Naturschutz und Land-
schaftspflege zu bertcksichtigen. Die Waldgebiete an den Hangen des Neckar- und Steinlach-
tals sind zudem als Vorbehaltsgebiete flr Bodenerhaltung und Erholung sowie Teilbereiche fur

die Forstwirtschaft ausgewiesen.

Uberschlagige Ermittlung des Eingriffsumfanges (Bereich zwischen den Anschliissen)

Da sich die Flacheninanspruchnahme im Bereich der Knotenpunkte fir die Varianten nicht we-
sentlich unterscheidet, werden nur die Bereiche zwischen den Anschliissen aufgefihrt. Es han-
delt sich um eine entsprechend des Planungsstandes in der Vorplanung vertieft betrachtete

Variante mit tberschlagig ermittelten Flachenangaben.*:

= Anlagebedingt dauerhaft betroffen, d. h. direkt von Bauwerken oberirdisch beansprucht
sind Waldflachen (gleichzeitig Erholungs-, Klimaschutz- und Immissionsschutzwald) im
Umfang von 4,41 ha. Berucksichtigt wurde ein Korridor von ca. 30 m beidseits der Tras-
senachse.

= Darlber hinaus sind voriibergehend baubedingt 2,95 ha Waldflachen (gleichzeitig Er-
holungs-, Klimaschutz- und Immissionsschutzwald) beeintrachtigt. Dies beinhaltet die
unmittelbar fur die Bautatigkeit genutzten Flachen (Baustral3en, Bodenlager etc.), hier-
furisti. d. R. ein beidseitiger Streifen von ca. 10 m Breite erforderlich.

= Zerschneidungs- und Trenneffekte funktionaler Zusammenhénge im bis dahin zusam-
menh&ngenden Waldgebiet und Beeintrachtigung des Landschaftsbildes.

= Zum anderen sind im Baufeld Waldflachen enthalten, die aufgrund der zu erwartenden
Windwurfgefahrdung forstlich bearbeitet werden missen, um einen neuen Trauf aus-
zubilden. Dies beinhaltet alle Flachen bis zu einem Abstand von ca. 50 m beidseits der
Trassenachse der offenen oder im Tagebau erstellten Streckenabschnitte.

= Denin den Bereichen Kelterhau/Saulach und Wankheimer Téale zusatzlich bzw. neu mit
> 50 dB(A) verlarmten Bereichen im Umfang von 18,58 ha stehen zwar Entlastungen
anderweitiger siedlungsnaher Freiflachen entlang der B 27 alt gegeniber, diese weisen
jedoch nicht die spezifischen Erholungs-(Wald-)Funktionen der im konkreten Fall be-

eintrachtigten Flachen auf.

4 Es hat sich bei der weiteren Konkretisierung der Planung zum Schindhaubasistunnel gezeigt, dass sich
die Flachenangaben noch weiter erhéhen. Dies wird sich bei der Variante A 4 mindestens aufgrund der
Inanspruchnahme von Waldflachen im Bereich des Anschlusses Nord sowie durch ggf. erforderliche
artenschutzrechtliche MaRnahmen am Sidportal ebenfalls ergeben.
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Anforderungen an die Kompensation:

Ein artenschutzrechtlicher Ausgleich (CEF-MalRnahmen) und die damit verbundene
Wiederherstellung der Lebensraume muss in engerem zeitlichem, rdumlichem und
funktionalem Zusammenhang erfolgen. Die Flachenverfugbarkeit in der geforderten
spezifischen Zuordnung zum Eingriffsort, mit dem entsprechenden Aufwertungspoten-
zial und in der erforderlichen GréZenordnung wird kaum zu gewébhrleisten sein. Zudem
weisen die angrenzenden Waldflachen ihrerseits bereits entsprechend wertvolle Funk-
tionen auf. Sobald ein gro3erer zeitlich/raumlicher Zusammenhang zu Grunde gelegt
wird (z. B. FCS-MaRRnahmen) ware dies mit artenschutzrechtlichen Ausnahmen und ei-
ner entsprechenden Alternativenpriifung verbunden.

Fur einen forstrechtlichen Ausgleich ist mindestens ein 1:1 Waldausgleich erforderlich.
Waldverluste in Verdichtungsrdumen (wie Tibingen) sollen gemafl Landesentwick-
lungsplan durch Aufforstung méglichst in der N&he gelegener, geeigneter Flachen aus-
geglichen werden. In Abhangigkeit von Bestandstyp und Alter sind zusatzliche Aus-
gleichsfaktoren anzusetzen. Fir altere Bestéande (> 80 Jahre) werden beispielsweise
Ausgleichsfaktoren von 1,50 fur Nadelbaumbesténde und bis zu 2,50 fur Laubbaumbe-
sténde entsprechend den fachlichen Hinweisen als Orientierungswerte angegeben. Ist
ein Naturalausgleich im Umfeld des betroffenen Bereichs nicht moglich, wirde ein ent-
sprechender Ausgleich in gréRerem raumlichem Zusammenhang, die Mdglichkeit
schmalern, auf diesen Flachen gleichzeitig tber Mehrfachfunktionen eine naturschutz-
rechtlich erforderliche Kompensation durchzufiihren.

Fur die durch Verlarmung beeintrachtigten Erholungswaldfunktionen missten in raum-
licher und funktionaler Zuordnung neue Erholungsrdume mit Erholungswaldfunktion
entwickelt oder bestehende Erholungsraume mit Erholungswaldfunktion durch mit dem
Vorhaben verbundene Verkehrsverlagerungen und damit einhergehenden Riickgang
der Larmbelastung entlastet und somit aufgewertet werden, um die Erholungswaldfunk-
tion des Waldgebietes insgesamt weiterhin zu gewahrleisten.

Die Wiederherstellung bzw. Aufwertung der lufthygienischen und siedlungsklimatischen
Funktionen musste ebenfalls in rAumlich und funktionaler Zuordnung zum siddstlichen
Stadtgebiet erfolgen.

Die Funktionsverluste der Freizeit- und Erholungsfunktion sowie der lufthygienischen
und siedlungsklimatischen Funktionen kdnnen zwar ganz grundsétzlich im Sinne von
Mehrfachfunktionen der vorzusehenden naturschutzfachlich/-rechtlich und forstrecht-

lich begriindeten Kompensationsmafinahmen behoben werden, miussen jedoch den-
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noch zeitnah und in enger rdumlich-funktionaler Zuordnung erfolgen. Andererseits ver-
bleiben Funktionsdefizite fir das angrenzende Siedlungsgebiet und das siedlungsnahe
Wohnumfeld.

= Bezogen auf die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung gem. § 15 Abs. 2 BNatSchG
ist fur die Variante A4 ein erheblich groRerer Eingriffsumfang und damit verbundener
héherer naturschutzfachlicher Kompensationsbedarf sowie forstrechtlicher Ausgleich

erforderlich als fur den Schindhaubasistunnel.

Zusammenfassung entscheidungserheblicher Sachverhalte

Neben den Belangen des Artenschutzes sind weitere relevante Schutzguter gemani UVPG
bzw. Naturgtter gemafl BNatSchG sowie auf die Umwelt gerichtete Nutzungsanspriche er-
heblich und nachhaltig beeintrachtigt. Besonders die umfangreichere Inanspruchnahme hoch-
wertiger Waldbestdnde, die Betroffenheit lufthygienisch/siedlungsklimatisch bedeutsamer
Strukturen, der hohere Flachenverbrauch, die gravierende Betroffenheit von Erholungs-
raum/Landschaftsbild und die damit verbundenen Auswirkungen auf die Wohnumfeldqualitat
sowie der deutlich héhere naturschutzfachliche Kompensationsumfang und forstrechtliche
Ausgleich stellen entscheidungserhebliche Nachteile im Vergleich zum Schindhaubasistunnel
dar. Zudem kommt es zu Konflikten mit den im Regionalplan festgelegten Zielvorgaben.

3.3.4.2 Optimierter Langer Schindhaubasistunnel

Wohnen/Wohnumfeld, Freizeit- und Erholungsfunktion sowie lufthygienische/siedlungsklimati-
sche Aspekte

Da die Variante als Umfahrungsvariante auRerorts verlauft, kdnnen die bisher stark belasteten
Teilbereiche der Stadtteile entlang der B 27 (Gartenstadt und Siidstadt) sowie entlang der B 28
(Franzosisches Viertel) deutlich entlang der an der Ortsdurchfahrt gelegenen Bebauung hin-
sichtlich Larm- und Schadstoffbelastungen entlastet werden und somit die Wohn- und Aufent-

haltsqualitat verbessert werden. Fir die Beurteilung der innerértlichen LArmauswirkungen und

deren Entlastungswirkung kénnen der Prognose-Nullfall 2035 und der Prognose-Planfall 2035
aus der Unterlage 17.2 Schalltechnische Untersuchung ,Gesamtlarm® zur Planung der B 27
Schindhaubasistunnel und fir die Beurteilung der innerdrtlichen Schadstoffbelastungen der
Prognose-Nullfall und der Planfall jeweils fur das Bezugsjahr 2030 aus der Unterlage 17.6 Luft-

schadstoffgutachten zur Planung der B 27 Schindhaubasistunnel herangezogen werden.

Die Larmbeeintrachtigungen gehen gegeniber der Nullvariante horbar zurtick, namlich um 5

bis 7 dB(A). In der Stuttgarter Stral3e betragen die Beurteilungspegel am Tag bis zu 65 dB(A)
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und in der Nacht < 60 dB(A). Damit werden die Schwellenwerte der Gesundheitsgefahr unter-
schritten. Zur Verbesserung der Wohnumfeldqualitat und Einhaltung der Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV sind dennoch umfangreiche Larmschutzmaf3nahmen im Bereich der

Gartenstadt und des Franzosischen Viertels erforderlich.

Bewertungsmalfistab zur Feststellung erheblicher Umweltauswirkungen durch Luftschadstoffe
sind die Grenzwerte der 39. Bundesimmissionsschutzverordnung (BImSchV). Sowohl im Prog-
nose-Nullfall als auch im Planfall werden diese Grenzwerte durch Luftschadstoffe nicht Uber-
schritten. Insgesamt nehmen die verkehrsbedingten Luftschadstoffkonzentrationen durch den
Schindhaubasistunnel im Bereich der bestehenden Bundesstraf3en innerorts deutlich ab. Der
lokale Anstieg von Luftschadstoffbelastungen im Bereich der Tunnelportale fuhrt zu keinen

Konflikten mit den Grenzwerten zum Schutz der menschlichen Gesundheit.

In der Waldfunktionenkartierung der Forstlichen Versuchs- und Forschungsanstalt sind die be-

troffenen Waldflachen vollstandig als Erholungswald sowie als Klima- und Immissionsschutz-

wald ausgewiesen.

Die maRR3geblichen erholungsrelevanten Beziehungen nach Suden und Osten sind in Richtung
der unverbauten Freiraume auf dem Galgenberg und die an das Stadtgebiet angrenzenden
zusammenhangenden Waldgebiete ausgerichtet. Eine besonders hohe Bedeutung fur die
landschaftsbezogene Erholung besitzen die als Erholungswald ausgewiesenen Waldgebiete
im Landkutschers Kapf, Weiherhau, Schindhau, Kelterhau, Hihneracker Kapf. Beeintrachti-
gungen der Erholungswaldflachen kdnnen durch die bergménnische Bauweise des Tunnels
bis auf die Bereiche der Tunnelportale Nord und Sud minimiert werden. Hierbei werden die
Randbereiche der Erholungswaldflachen (Stufen 1a und 1b) dauerhaft in Anspruch genommen
und das Landschaftsbild beeintrachtigt. Das zusammenhangende Waldgebiet mit seinen Ru-
hegebieten < 50 dB(A) und hohe Landschaftshildqualitat bleibt erhalten und somit ein nahezu
naturnahes, stérungsfreies Landschaftserleben. Durch den Neubau der B 27 kommt es im Be-
reich des Sudportals zu einer erheblichen Zunahme des Larms im Erholungswald. Gleichzeitig
wird das Verkehrsaufkommen auf der B 27 alt und somit auch die auf die angrenzenden Erho-
lungswaldflachen einwirkenden Schallimmissionen erheblich reduziert. Hierdurch ergibt sich in
diesem Bereich eine Verbesserung der Erholungsqualitat. Zudem sind im Bereich der unver-
bauten Freirdume des Galgenbergs und Bergfriedhofes Entlastungen von 3 bis 5 dB(A) mdg-
lich und somit eine Aufwertung der Freizeit- und Erholungsfunktion. Die Erholungswalder am
Nordknoten erfahren keine erhebliche Larmzunahme, diese sind bereits durch die Verlarmung

durch die bestehende B 28 stark vorbelastet.
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Bei Realisierung der Variante muss im Bereich der Tunnelportale voriibergehend Giber mehrere
Jahre hinweg mit erheblichen bauzeitlichen Beeintrachtigungen der Freizeit- und Erholungs-
funktion durch Bauarbeiten und Baustellenverkehr gerechnet werden. Die Wegeverbindungen
hinsichtlich der Zuganglichkeit der Erholungsraume sowie innerhalb der Waldflachen kénnen
wiederhergestellt werden. Dauerhafte erhebliche Auswirkungen hinsichtlich der Erhaltung und
Entwicklung der wohnungs- und siedlungsnahen relevanten Freirdume und Erholungsrdume

sind durch den Schindhaubasistunnel nicht zu besorgen.

Den raumlich und funktional zugeordneten Klima- und Immissionsschutzwéldern an den Han-
gen des Neckars- und Steinlachtals sowie den entsprechenden Hangabflussbereichen und
Leitbahnen kommt eine besondere Bedeutung fur die Luftqualitat und den Luftaustausch fir
das Stadtgebiet zu. Die vorrangige Funktion des Immissionsschutzwaldes ist im vorliegenden
Fall der Schutz von Wohn-, Arbeits- und Erholungsbereichen vor nachteiligen Einwirkungen
durch Filterung von Luftschadstoffen und Staub. Der Klimaschutzwald dient dem Ausgleich von
Temperatur- und Feuchtigkeitsextremen. Die bestehenden siedlungsklimatischen Wohlfahrts-
wirkungen und lufthygienischen Ausgleichsfunktionen fir die Stadtteile Gartenstadt und Fran-
z6sisches Viertel sind durch den Waldverlust und die Belastung angrenzender Waldbereiche
durch Schadstoffe in den Bereichen bis zum Tunnelanschlag Nord und Sud betroffen. Im Be-
reich des Tunnels und des zusammenhangenden Klima- und Immissionsschutzwaldgebietes

treten keine Luftschadstoffbelastungen auf.

Die bau-, anlage- und betriebsbedingten Beeintrachtigungen der Waldfunktionen sind im Ver-
gleich zur Variante A 4 kleinraumig.

Um die Auswirkungen auf das globale Klima einordnen zu kénnen, wurden im Rahmen des

Fachbeitrags Klima die THG-Emissionen fiir die verkehrsbedingten, lebenszyklusbedingten

und landnutzungsbedingten THG-Emissionen abgeschatzt.

Bei den verkehrsbedingten THG-Emissionen wird zwischen den direkten und indirekten Emis-
sionen unterschieden. Die direkt berechneten THG-Emissionen belaufen sich auf ca. 81.100 t
COz-eqg/a. Die indirekten werden nochmals unterschieden zwischen fossilen Brennstoffen mit
17.808 t CO»-eqg/a und Elektrobetrieb mit 9.150 t CO-eqg/a.

Fur die lebenszyklusbedingten THG-Emissionen wurden die Ausbau- und Querschnittslangen
der Variante (Gesamtlange Knotenpunkte Nord/Sud inkl. Tunnellange) berticksichtigt. Es kann

von einer THG-Emission von 1.864 t CO2-eg/a ausgegangen werden.
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Im Bereich der landnutzungsbedingten THG-Emissionen kann die bau- und anlagebedingte
Inanspruchnahme von Waldflachen durch die Planvariante Optimierter Langer Schindhauba-
sistunnel in der Vorplanungsphase fir den Bereich der Tunnelstrecke (ohne Knotenpunkte
Nord/Sud) zusammen mit ca. 1,87 ha als Uberschlagiger Wert angegeben werden. Bei den

genannten Waldflachen handelt es sich um Klima- und Immissionsschutzwald.

Artenschutzrechtliche Beurteilung

Aufgrund des durchgéngig bergmannisch erbauten Tunnels kommt es im Vergleich zu den
anderen Umfahrungsvarianten ausschlie3lich an den beiden Tunnelportalen Nord und Std zur
Beanspruchung von Waldern in Waldrandlage. Beim Schindhaubasistunnel ist das stark fre-
guentierte Fledermausjagdgebiet nur am sudlichen Tunnelportal betroffen und das Kollisions-
risiko auf der bestehenden Trasse der dann stark entlasteten B 27 sinkt deutlich. Dennoch fuhrt
dies zu einer signifikanten Erhohung des betriebsbedingten Tétungsrisikos fir die Zwergfleder-
maus. Zudem werden bei allen Varianten Lebensstétten der Zauneidechse geschadigt und es
sind keine MalRnahmen méglich die den Anforderungen an einen vorgezogenen Funktionser-

halt gentgen.

Unter Berlicksichtigung von Vermeidungs- und vorgezogenen Ausgleichsmal3nahmen ist fur
den Optimierten Langen Schindhaubasistunnel mit Verbotstatbestdnden gemaR § 44 Abs. 1
BNatSchG fur die Zwergfledermaus und die Zauneidechse zu rechnen, die eine artenschutz-

rechtliche Ausnahme erforderlich machen.

Die fruhzeitig ausgeschiedenen Varianten I/B Ausbautrasse mit Tunnel und ll/1Eo Optimierte
Kelterhautrasse filhren ebenso wie die vertieft untersuchte Variante A4 zu deutlich héheren
artenschutzrechtlichen Konflikten, die ebenfalls nur im Wege der Ausnahme Utberwindbar wa-
ren. Die Prifung der Varianten hat ergeben, dass ausschlief3lich die Nullvariante mit geringeren
artenschutzrechtlichen Konflikten verbunden ist, diese Losung aber den verfolgten Zweck der
geplanten Umgehung von Tubingen verfehlt. Somit liegt keine artenschutzrechtlich glinstigere
Alternative bzw. zumutbare Alternative zum Schindhaubasistunnel im Sinne des § 45 Abs. 7

BNatSchG vor (vgl. Unterlage Artenschutzfachbeitrag).

Ubergeordnete raumplanerische Vorgaben

Das sudostlich von Tubingen gelegene Waldgebiet ist im Regionalplan Neckar-Alb als Vor-
ranggebiete Regionaler Griinzug sowie Naturschutz und Landschaftspflege verankert. Die
Ausweisungen von Griinziigen haben das Ziel, eine ausgewogene Siedlungsstruktur zu ge-

wahrleisten, die Aspekte des Siedlungsklimas zu bericksichtigen und die Wohnumfeldqualit&t
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zu erhalten. Zur Erhaltung und Verbesserung der Vielfalt von Natur und Landschaft sind bei
raumbeanspruchenden Mafinahmen hier verstéarkt die Belange von Naturschutz und Land-
schaftspflege zu bertcksichtigen. Die Waldgebiete an den Hangen des Neckar- und Steinlach-
tals sind zudem als Vorbehaltsgebiete flr Bodenerhaltung und Erholung sowie Teilbereiche fur
die Forstwirtschaft ausgewiesen. Die geplante Ortsumfahrung Tilbingen ist als Planung im Re-
gionalplan aufgenommen. Im Flachennutzungsplan ist der Verlauf des Schindhaubasistunnels

als vom Nachbarschaftsverband bevorzugte Planungsvariante dargestellit.

Uberschlagige Ermittlung des Eingriffsumfanges und Anforderungen an die Kompensation

= Bezogen auf die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung gem. § 15 Abs. 2 BNatSchG
ist fir den Schindhaubasistunnel im Vergleich zu allen anderen Umfahrungsvarianten
ein deutlich geringerer Eingriffsumfang und damit verbundener geringerer naturschutz-
fachlicher Kompensationsbedarf sowie forstrechtlicher Ausgleich erforderlich.

= Da sich die Flacheninanspruchnahme im Bereich der Knotenpunkte fiir die Varianten
nicht wesentlich unterscheidet, werden nur die Bereiche zwischen den Anschlissen
aufgefuhrt. Es handelt sich um eine entsprechend des Planungsstandes in der Vorpla-
nung vertieft betrachtete Variante mit tberschlagig ermittelten Flachenangaben®. Die
bau- und anlagebedingte Flacheninanspruchnahme von Waldflachen (gleichzeitig Er-
holungs-, Klimaschutz- und Immissionsschutzwald) belduft sich auf ca. 1,87 ha.

= Es erfolgt ein Ausgleich durch eine flachengleiche Neuaufforstung im n&heren Umfeld
des Eingriffs und unmittelbar angrenzend an die vorhandenen Walder mit Waldfunktio-
nen. In Abhangigkeit von Bestandstyp und Alter sind zusatzliche Ausgleichsfaktoren
anzusetzen. Fir altere Besténde (> 80 Jahre) werden beispielsweise Ausgleichsfakto-
ren von 1,50 fir Nadelbaumbesténde und bis zu 2,50 fiir Laubbaumbestande entspre-
chend den fachlichen Hinweisen als Orientierungswerte angegeben.

= Der Flachenbedarf fir den forstrechtlichen und naturschutzfachlichen Ausgleich sowie
fur waldbauliche MalRnahmen aufgrund artenschutzrechtlicher Vorgaben (vorgezogene
Ausgleichsmalinahmen) kann im Baufeld sowie im raumlichen Umfeld des Bauvorha-
bens gewahrleistet werden.

= Die Beeintrachtigungen der Funktionen als Klimaschutz-, Immissionsschutz- und Erho-

lungswald an den Portalbereichen kdnnen im Sinne von Mehrfachfunktionen in raumlich

5 Es hat sich bei der weiteren Konkretisierung der Planung zum Schindhaubasistunnel gezeigt, dass sich
die Flachenangaben noch leicht erhéhen (vgl. LBP-Erlauterungsbericht). Dies ergibt sich beim Schind-
haubasistunnel aus der Inanspruchnahme von Waldflachen im Bereich des Anschlusses Nord und auf-
grund der artenschutzrechtlichen MalRnahme der Riickverlegung des Waldrandes am Sudportal zur Ent-
wicklung einer Leitstruktur zur Vermeidung des Kollisionsrisikos fur Flederméause.
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funktionaler Zuordnung Uber die naturschutzfachlich/-rechtlich und forstlich notwendi-

gen Kompensationsmafinahmen behoben werden.

Zusammenfassung entscheidungserheblicher Sachverhalte

Neben den Belangen des Artenschutzes stellen weitere relevante Schutzgiter gemal UVPG
bzw. Naturgtter gemaR BNatSchG sowie auf die Umwelt gerichteter Nutzungsanspriiche ent-
scheidungserhebliche Vorteile der Schindhaubasistunnelvariante im Vergleich zu den anderen
Umfahrungsvarianten dar. Besonders sind die Verbesserung der Wohn- und Wohnumfeldqua-
litiat, der geringere Flachenverbrauch sowie die kleinrdumigere Inanspruchnahme von hoch-
wertigen Waldbestanden, von lufthygienisch/siedlungsklimatisch bedeutsamen Strukturen und
von Erholungsraum/Landschaftsbild und der damit verbundene geringere naturschutzfachliche

Kompensationsumfang und forstrechtliche Ausgleich zu nennen.

3.3.5 Wirtschaftlichkeit
3.3.5.1 Investitionskosten

Zur Beurteilung der Investitionskosten der beiden Varianten wurden die ermittelten Baukosten
der ,Variantenbeurteilung Optimierter Langer Schindhaubasistunnel/VVariante A4“ Stand
[1/2009, die im Rahmen der Untersuchungen fur den Bundesrechnungshof durchgefiihrt wur-
den herangezogen.

Variante A4

Dabei wurden drei Szenarien betrachtet, die von unterschiedlichen Randbedingungen ausge-

hen:

Szenario 1

Die Kosten fir die Variante A4 wurden anhand der detaillierteren Planung und auf der Grund-
lage von Vorkenntnissen, die beim Optimierten Langen Schindhaubasistunnel gewonnen wur-
den (Baugrundgutachten, Einheitspreise) in einer AKS ermittelt. Im jetzigen Planungsstadium
kénnen noch nicht alle Kosteneinflisse konkretisiert werden. Dies wird in der nachfolgenden

Tabelle 25 als Szenario 1 dargestellt.
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Szenario 2

Im Szenario 2 werden zu den im Szenario 1 ermittelten Kosten noch die Mehrkosten von Mal3-
nahmen zur Verringerung der artenschutzrechtlichen Konflikte im offen geflihrten Abschnitt

zwischen dem Tunnel Schindhau und dem Tunnel Landkutschers Kapf aufaddiert:

= Kosten Rauchabsaugung in der Ostrohre des Tunnels Schindhau
= Einhausung der freien Strecke im Landgraben/Wankheimer Tale

= Mehrkosten Rauchabsaugung durch die Einhausung

Szenario 3

Zur Verringerung von artenschutzrechtlichen Konflikten in der offen gefiihrten Einschnittslage
zwischen dem Tunnel Hilhneracker Kapf und Schindhau wurde eine Verschiebung der Achse

nach Osten betrachtet.

Dafur wurden zwischen dem Tunnel Hihneracker Kapf und Schindhau tberschlagig die Mehr-
kosten ermittelt, die bei einer Verschiebung der Trasse um ca. 100 m nach Osten bei einem
durchgéngigen hochliegenden bergmannischen Tunnel zwischen dem Tunnel Hihneracker

Kapf und dem Tunnel Schindhau entstehen.

Bei dieser Achsverschiebung ergibt sich ein durchgehender Tunnel von km 0+818 bis
km 2+542 mit einer Tunnellange von ca. 1.724 m. Durch die neue Achslage wird davon aus-

gegangen, dass der Tunnel um ca. 50 m verklrzt werden kann.

Gegentber der Variante A4 (Szenario 1 und 2) wird der Bereich zwischen km 1+115 und km
1+555 bergménnisch aufgefahren. Die offen erstellten Tunnelabschnitte sowie der Einschnitt

der freien Strecke entfallen und sind gegenzurechnen.

Fur den ca. 1.675 m langen Tunnel werden 5 Querschlage (+ 2 Stiick) und 2 Pannenbuchten
(+ 1 Stuck) erforderlich.”

Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel

Hier wurden die Kosten aus der damaligen Vorentwurfsplanung verwendet.
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Kostenvergleich Stand 1/2009

Stand 1/2009

Kostenvergleich Opti-
mierter Langer Schind-
haubasistunnel

Szenario 1

Variante A4

Szenario 2

Szenario 3

Tunnelkosten ein-
schl. Betriebstech-
nik

152.567.000,00 €

115.264.000,00 €

125.341.000,00 €

148.709.000,00 €

Strecke 8.168.000,00 € 21.611.000,00 € 21.611.000,00 € 14.021.000,00 €
Knotenpunkte 38.380.000,00 € 34.069.000,00 € 34.069.000,00 € 34.069.000,00 €
Grunderwerb 4.733.000,00 € 4.900.000,00 € 4.900.000,00 € 4.900.000,00 €
Gesamtkosten 203.848.000,00 € 175.844.000,00 € | 185.504.000,00 € | 201.689.000,00 €

Tabelle 25: Kostenvergleich Stand 1/2009

Kostenvergleich Preisstand 11/2019

Die Kosten fir die Tunnel wurden anhand aktueller Marktpreise, Stand 11/2019 ermittelt. Die
restlichen Kosten (Strecke, Knotenpunkte, Grunderwerb) wurden tber den Baupreisindex des
statistischen Bundesamtes hochgerechnet. Im Ergebnis ergeben sich dann folgende Baukos-

ten:

Hinweis:

Dies sind die Vergleichskosten aus der Untersuchung aus dem Jahr 2009 hochgerechnet auf

das Jahr 2019. Die tatsachlichen Kosten der gegenstandlichen Vorentwurfsplanung weichen

von diesen ab.

Stand 11/2019

Kostenvergleich Opti-
mierter Langer Schind-
haubasistunnel

Szenario 1

Variante A4

Szenario 2

Szenario 3

Tunnelkosten ein-
schl. Betriebstech-
nik

Strecke

Knotenpunkte

Grunderwerb

251.722.485,00 €

11.002.743,93 €
51.699.964,75 €

6.375.610,56 €

189.646.433,00 €

29.111.202,14 €
45.892.811,34 €

6.600.568,72 €

202.347.000,00 €

29.111.202,14 €
45.892.811,34 €

6.600.568,72 €

236.166.809,00 €

18.887.055,91 €
45.892.811,34 €

6.600.568,72 €
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Stand 11/2019 Variante A4

Kostenvergleich Opti- Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
mierter Langer Schind-
haubasistunnel

Gesamtkosten 320.800.804,24 € 271.251.015,20 € | 283.951.582,20 € | 307.547.244,96 €

Tabelle 26: Kostenvergleich Stand 11/2019

Vorbehaltlich der Bestatigung der geologisch-hydrologisch und topographischen Annahmen ist
die Variante A4 nach Kostenschatzung um ca. 49,5 Mio. € (15,4 %) glnstiger. Es ist aber zu
beachten, dass falls die Szenarien 2 und/oder Szenario 3 eintreten sollten, sich der Kostenvor-
teil auf ca. 36,8 Mio. € (13,6 %) bzw. ca. 13,2 Mio. € (4,7 %) reduziert.

Ein Szenario 3 (durchgangig geschlossener Tunnel — Variante A4) ist aus entwurfs- und si-
cherheitstechnischen Grinden (Steigung im Tunnel) jedoch nicht weiter zu verfolgen.

3.4 Gewahlte Linie

In den Kapiteln 3.2.2 und 3.2.3 wurden die beiden Varianten 11/3Bo und A4 erlautert und im
Kapitel 3.3 gegenibergestellt und bewertet. Im Gesamtergebnis stellt sich folgendes Ergebnis

dar:

Gesamtbewertung

Aufgrund der besten Bewertung im Hinblick auf der Kriterien Verkehrs-, Entwurfs- und Sicher-
heitstechnik bei gleichzeitiger deutlich sehr viel besseren Bewertung im Kriterium Umweltver-
traglichkeit und als wirtschaftlich fast gleichwertige Losung (Variante A4 Vergleichsszenario 3)

ist die Variante 11/3Bo Langer Schindhaubasistunnel die Vorzugsvariante.

3.4.1 Wesentliche Ausschlusskriterien der im Vergleich unterlegenen Variante A4

Variante A4

Die Variante A4 wurde in der Vorplanung im Variantenvergleich mit der Vorzugsvariante 11/3Bo
Optimierter Langer Schindhaubasistunnel (kurz: Schindhaubasistunnel) vertieft betrachtet. Die
verkehrlichen, raumstrukturellen und wirtschaftlichen Belange sind bei der Variantenentschei-
dung von nahezu gleichrangiger Bedeutung. Im Folgenden werden die Ausschlusskriterien fur
die Variante A4 zusammenfassend dargestellt. Alle anderen Varianten wurden im Varianten-

vergleich friihzeitig ausgeschieden und werden deshalb hier nicht mehr aufgefinhrt.



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 141 von 294

Die Variante A4 scheidet aufgrund folgender Kriterien aus:

Sicherheitstechnische Bedenken hinsichtlich der Langsneigungen und der damit ver-
bundenen Uberholvorgéange des Schwerverkehrs sowie hinsichtlich der haufigen Hell-
Dunkel-Wechsel (Adaptionsbereiche)

Bei der Variante A4 ist mit Verbotstatbestanden gem. § 44 Abs. 1 BNatSchG zu rech-
nen, die eine artenschutzrechtliche Ausnahme erforderlich machen wiirden. Die Vari-
ante A4 fuhrt zu deutlich héheren artenschutzrechtlichen Konflikten als der Schindhau-
basistunnel. Wahrend bei der Vorzugsvariante ausschlieflich fur die Zwergfledermaus
und Zauneidechse eine Ausnahme erforderlich wird, kommt es bei der Variante A4 zu
Verbotstatbestanden fur drei Fledermausarten (Bechstein-, Nymphen- und Zwergfle-
dermaus), Zauneidechse sowie voraussichtlich auch fir wertgebende Vogelarten, die
ebenfalls nur im Zuge der Ausnahme zulassig waren.

Neben den Belangen des Artenschutzes sind weitere relevante Schutzgiter geman
UVPG bzw. Naturgiter gemafd BNatSchG sowie auf die Umwelt gerichtete Nutzungs-
anspriche erheblich und nachhaltig beeintrachtigt. Besonders sind die umfangreichere
Inanspruchnahme hochwertiger Waldbesténde, die Betroffenheit lufthygienisch/sied-
lungsklimatisch bedeutsamer Strukturen, der hohere Flachenverbrauch, die gravie-
rende Betroffenheit von Erholungsraum/Landschaftsbild und die damit verbundenen
Auswirkungen auf die Wohnumfeldqualitat zu nennen. Zudem kommt es zu Konflikten
mit den im Regionalplan festgelegten Zielvorgaben.

Im Rahmen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung ist gemaR 8§ 15 Abs. 2
BNatSchG fir die Variante A4 ein erheblich gréRerer Eingriffsumfang und damit ver-
bundener héherer naturschutzfachlicher Kompensationsbedarf sowie forstrechtlicher

Ausgleich erforderlich als fir den Schindhaubasistunnel.

Die Variante A4 ist daher nicht als zumutbare Alternative zum Schindhaubasistunnel im Sinne
des § 45 Abs. 7 BNatSchG anzusehen.

3.4.2 Wirdigung der Belange, die zur Auswahl als Vorzugsvariante fiihren

Neben den technischen Kriterien fihren auch die umweltfachlichen Kriterien dazu, dass die

Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel die Vorzugslésung ist.

Die Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel besitzt bei den Kriterien Ver-

kehrs-, Entwurfs- und Sicherheitstechnik sowie bei der umweltfachlichen Beurteilung die beste

Bewertung.
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3.4.3 Wirdigung der unterlegenen Belange

Das Kriterium ,Wirtschaftlichkeit® ist bei der Vorzugsvariante [1/3Bo Optimierter Langer Schind-
haubasistunnel nicht das unterlegene Ziel, da die Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schind-
haubasistunnel je nach Szenario bei den Investivkosten zwischen 15,4 % und 4,7 % teurer ist

als die Variante A4.

3.4.4 Ergebnis des Abwagungsprozesses — Vorzugsvariante

Im Abwagungsprozess hat sich der Vorhabenstrager fur die Variante 11/3Bo Optimierter Langer
Schindhaubasistunnel entschieden, weil die Variante zwar aus wirtschaftlichen Gesichtspunk-
ten schlechter als die Variante A4 abschneidet (inshesondere beim Szenario 3), jedoch bei

allen anderen Kriterien besser als die Variante A4 bewertet ist.

3.4.5 Konflikte mit dem Artenschutz

Die bei der Variante 11/3Bo Optimierter Langer Schindhaubasistunnel auftretenden Konflikte mit
artenschutzrechtlichen Belangen werden in den Kapiteln 3.3.4.2 bzw. 5.6 beschrieben.

Fur die Zwergfledermaus muss trotz aller Schutzvorkehrungen davon ausgegangen werden,
dass es im Betrieb zu einem signifikant erhdhten T6tungsrisiko kommt. Zudem werden Lebens-
statten der Zauneidechse geschadigt und es sind keine MalRnahmen mdglich, die den Anfor-

derungen an einen vorgezogenen Funktionserhalt gentigen.

Unter Bericksichtigung von Vermeidungs- und vorgezogenen Ausgleichsmal3nahmen wird die
artenschutzrechtliche Ausnahme aufgrund von Verbotstatbestdnden gemald § 44 Abs. 1
BNatSchG fir die nach Anhang IV der FFH-Richtlinie streng geschitzten Zwergfledermaus

und Zauneidechse erforderlich und beantragt.

Die fur die artenschutzrechtliche Ausnahme erforderlichen Voraussetzungen gem. § 45 Abs. 7
BNatSchG liegen nach Auffassung des Vorhabentragers vor (vgl. Unterlage Artenschutzfach-

beitrag).
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4 Technische Gestaltung der BaumaBnahme

4.1 Ausbaustandard

4.1.1 Entwurfs- und Betriebsmerkmale

Entwurfsklasse

Die Planung der B 27 wird auf der Basis der hierflir gultigen ,Richtlinien fir die Anlage von

Autobahnen® (RAA), Ausgabe 2008 vorgenommen. Die ,Richtlinien zur integrierten Netzgestal-

tung“ (RIN) geben die Straltenkategorie vor, die dann in der RAA entsprechenden Entwurfs-

klassen (EKA) zugeordnet werden. Ziel dabei ist es, die Einheitlichkeit von Autobahnen oder

autobahnahnlichen Strafl3en vergleichbarer Netzfunktion und Verkehrsbedeutung zu gewahr-

leisten.

Die B 27 ist der Verbindungsfunktionsstufe AS Il und demnach der Entwurfsklasse 2 (EKA 2)

zuzuordnen.

Betriebsform

Aus der Entwurfsklasse EKA 2 ergeben sich folgende Betriebsmerkmale:

Gestaltungsmerkmale

Bezeichnung

Autobahnéahnliche Strale

Beschilderung

Z 331 StVO (KraftfahrtstralRe)

Wegweisung gelb
Zulassige Hochstgeschwindigkeit keine
Empfohlene Knotenpunktabstande >5.000 m

Verkehrsflihrung an Arbeitsstellen

4+0 nicht zwingend erforderlich

Tabelle 27: Betriebsmerkmale EKA 2

Regelquerschnitt

Mit einem DTV (durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke) von 36.500 Kfz/24h (im Schindhau-
basistunnel, Prognose 2035) ist nach RAA 2008 der Regelquerschnitt RQ 28 zu wéhlen.
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RQ 28 '

\Su 080 0.50 150

Abbildung 31: RQ 28 Auszug aus RAA 2008

Linienfihrung

Aus der Entwurfsklasse EKA 2 ergeben sich folgende Entwurfsmerkmale:

Entwurfsmerkmale Entwurfsparameter
Hochstlange von Geraden 2.000 m
Kurvenmindestradius 470 m
Klothoidenmindestparameter 160 m
Kurvenmindestradius bei 1.900 m
Querneigung zur Kurvenaul3enseite

Hdchstlangsneigung 45 %
Kuppenmindesthalbmesser 5.000 m
Wannenmindesthalbmesser 4.000 m
Haltesichtweite (s = 0 %) 250 m

Tabelle 28: Entwurfsmerkmale EKA 2

Knotenpunktgestaltung

Aus der Entwurfsklasse EKA 2 ergeben sich folgende geeignete Anschlussstellensysteme:

e diagonales halbes Kleeblatt mit Ausfahrt vor dem Kreuzungsbauwerk,

o diagonales halbes Kleeblatt mit Ausfahrt nach dem Kreuzungsbauwerk,

e symmetrisches halbes Kleeblatt,

e Sondersysteme (Mischformen),

e AS in Trompetenform.
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Bedingt geeignete Systeme sind:

¢ Raute mit zwei Kreuzungen,
¢ Raute mit zweiachsig aufgeweiteter Kreuzung,

¢ Raute mit Verteilerkreis.

Unterhaltungsfreundliches Entwerfen

Bei der Planung des Streckenabschnittes wurden fir sdmtliche Anlagenteile (Bundesstral3en,
kreuzende StralRen und Wege, Streckenentwéasserung und Stral3enoberflachenbehandlungs-
anlagen) die Grundséatze des unterhaltungsfreundlichen Entwerfens und Bauens unter Bertick-
sichtigung des Betriebsdienstes beachtet.

4.1.2 Vorgesehene Verkehrsqualitat

Mit dem Neubau der B 27 sollen auf der BundesstralRe mittlere PKW-Fahrgeschwindigkeiten
von 70 — 90 km/h gemafR RIN 2008, Tabelle 13 (Kategorie AS Il Uberregionalautobahn) ange-

strebt werden. Als Qualitatsstufe nach HBS 2015 ist die Stufe ,D“ zu gewahrleisten.

Eine angemessene Verkehrsqualitat des Kraftfahrzeugverkehrs wird dann erreicht, wenn die
Verkehrsanlage nach den einschlagigen technischen Regelwerken entworfen worden ist. In
der Unterlage 22 ,Verkehrsqualitat® ist der Nachweis der Verkehrsqualitat auf der B 27 und an
den beiden Knotenpunkten Nord und Sid gefuhrt. Demnach erreicht die durchgehende B 27
die Qualitatsstufe ,B“, der Knotenpunkt Nord ,D“ und der Knotenpunkt Sud ,C*.

Die Verbindungs- und ErschlieBungsqualitat fir Rad- und FuRganger wird beibehalten und ent-

lang der Hechinger StralRe (Studknotenpunkt) durch die Anlage von Radfahrstreifen verbessert.

Die Beforderungsqualitat des OPNV wird durch die Beibehaltung des nachgeordneten Netzes

sichergestellt.

Die entlang der B 27 liegenden landwirtschaftlichen Flachen werden durch entsprechende Wirt-
schaftswege erschlossen. Die ErschlieBung der nahegelegenen Gewerbe-, Misch- und Wohn-

gebiete wird unverandert beibehalten.
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4.1.3 Gewahrleistung der Verkehrssicherheit

Durch den Ausbau der B 27 werden angemessene Fahrgeschwindigkeiten erreicht und
dadurch sichere Fahrverlaufe gewahrleistet. Die erreichbaren mittleren Fahrgeschwindigkeiten
ermdglichen eine angepasste Reisegeschwindigkeit und filhren somit zu sicheren Fahrverlau-
fen. Durch den Lickenschluss zwischen den bereits ausgebauten Teilstlicken nérdlich und
sudlich des Schindhaubasistunnels erfolgt ein weitgehendes Entzerren des PKW-Verkehrs
vom des LKW-Verkehr (z. B. sichere Uberholvorgange bei 2-bahnigem Querschnitt). Dies be-
wirkt eine deutliche Verbesserung der Sicherheit gegentber dem heutigen Zustand, bei dem
die B 27 zum Teil durch die Stadt Tubingen verlauft. Der Durchgangsverkehr wird aus der Stadt
heraus verlegt, dadurch ergibt sich eine deutliche Verbesserung fur den FuRganger- und Rad-
verkehr in der Stadt Tubingen. Durch die Anordnung von entsprechenden passiven Schutzein-
richtungen nach dem aktuellen Regelwerk erhoht sich die Sicherheit fir die Verkehrsteilneh-

mer.

Im Zuge der Entwurfsplanung wurde ein Sicherheitsaudit (Auditphase 2) nach RSAS 2019
durchgefiuhrt. Im Zuge der weiteren Planungsstufen werden die drei weitere Auditphasen

e Auditphase 3 (Ausfiihrungsplanung)
e Auditphase 4 (vor der Verkehrsfreigabe)
e Auditphase 5 (nach der Verkehrsfreigabe)

folgen.

4.2 Bisherige/zukiinftige StralRennetzgestaltung
4.2.1 Ubersicht kreuzender Wege und StraRen

Dadurch, dass die B 27 zum Grof3teil im Schindhaubasistunnel verlauft und an den Tunnel
anschlie3end die BundesstralRe bereits 2-bahnig ausgebaut ist, sind Anpassungen am unter-
geordneten StraRen- und Wegenetz nur in geringem Umfang erforderlich. GréRere Netzumge-

staltungen sind nicht erforderlich.

Als Folge der Planung sind Anpassungen an den kreuzenden Stral3en und Wegen notwendig.
Es handelt sich dabei jeweils um Anderungen héhenungleicher Kreuzungen nach § 12 Abs. 3
BundesfernstraBengesetz (FStrG). In der Regel sind diese Anderungen am bisherigen Stra-
Rennetz durch das Ausbauvorhaben veranlasst, die Anderungskosten tragt entsprechend § 12
Abs. 3 Nr. 1 FStrG die Bundesrepublik Deutschland (Bund) als Baulasttrager der B 27.
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Im Detail werden durch die MaRnahmen an der B 27 die in der folgenden Tabelle dargestellten
Anderungen an den kreuzenden StraRen und Wegen erforderlich:

Bezeichnung Kreuzungs- | StraRenka- vorh. RQ geplanter RQ Bau- Art der
km tegorie nach RAL | nach RAL 2012 klasse Kreuzung
nach RAL 2012 bzw. bzw. DWA-A (RStO 12)
2012 DWA-A 904 904-1
Gemeindeverbin- | 0+739,291 Wirtschafts- | ca. 2,50 m 3,00 m Fahr- 8cm Uberfiih-
dungsweg Tibin- weg, Ver- Fahrbahn- bahnbreite ATD, rung,
gen - Wankheim bindungs- breite +2x125m 25cm planfrei
weg Schotterbankett | Schotter-
bis zur Schutz- | trag-
einrichtung schicht
nach
DWA —
A 904
Allee des Chas- 3+118,96 Verbin- 550m ErschlieBungs- Bk 1,0 Uberfiih-
seurs dungsweg Fahrbahn- straRe nach rung,
breite RASt 06 planfrei
5,50 m Fahr-
bahnbreite
B 28 3+174,293 EKL 3 RQ 11 Anbaufreie Bk 32 Uberfiih-
StralRe nach rung,
RASt 06 planfrei
2x6,50m
Fahrbahnbreite
Verbindungs- 3+576,174 EKA 2 - Q1 Bk 32 Uberfiih-
rampe Hechingen (Rampe) rung,
- Tubingen planfrei

Tabelle 29: Ubersicht kreuzende Stralen und Wege

4.2.2 Verlegungen von StraBen und Wegen

Verbindungsweq Tubingen — Wankheim, Bau-km 0+739,291 (Sudknoten)

Das neue Uberfiihrungsbauwerk tiber die B 27 wird siidlich der heutigen Trasse des Weges
hergestellt. Die Trassenlage im Grund- und Aufriss wird der Planung der B 27 (Schindhauba-
sistunnel, Blasibach) angepasst. Nach der Herstellung der neuen Briicke Uber die B 27 neu
wird der Gemeindeverbindung auf den neuen Gemeindeverbindungsweg verlegt. Wahrende
der kurzeitigen Verlegung ist das Obstgut Blasiberg und die Fachklinik tiber Wankheim erreich-

bar.

Bei der Verlegung des Verbindungsweges Tubingen - Wankheim werden die in der folgenden

Tabelle 30 dargestellten Entwurfsparameter bericksichtigt:
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Technische Daten Entwurfsparameter
Entwurfsklasse Verbindungsweg nach DWA-A 904
Grundriss Rmin = 100 m (= 45 m DWA-A 904-1 ve =40 km/h)
Haltesichtweite Sh = 75m (= 65 m DWA-A 904-1 ve=40 km/h)
Aufriss Smax = 6,0 % (< 6,0 % DWA-A 904-1)
RQ 3,00 m Fahrbahnbreite + 2 x 1,25 m Schotterbankett (wie Bestand)
(RQ 9 RAL 2012)

Tabelle 30: Entwurfsparameter Verbindungsweg nach DWA-A 904

Allee des Chasseurs, Bau-km 3+118,96 (Nordknoten)

Durch den geplanten Knotenpunkt B 27/B 28 (Tubinger Kreuz) wird die heutige Verbindung
von Tldbingen zum Schitzenhaus (6stlich der geplanten B 27), die Uber die bestehende Rampe
B 27 — B 28 verlauft, gekappt. Als Ersatz fir die ErschlieBung des Schitzenhauses wird die
Allee des Chasseurs unmittelbar nérdlich des Nordportals des Schindhaubasistunnels tber die
B 27 Uberfuhrt, im weiteren Verlauf unter der geplanten B 28 unterfiihrt, um im Bereich des

Schitzenhauses wieder an die den bestehenden Verbindungsweg anzuschlieRen.

Die Trassenlage des neuen Uberfilhrungsbauwerks iiber die B 27 wird der Planung der B 27
(Schindhaubasistunnel) angepasst. Fir die Herstellung der neuen Briicke tber die B 27 sind
keine Sperrungen erforderlich. Das fur die Unterquerung der verlegten B 28 erforderliche Un-
terfuhrungsbauwerk kann weitgehend ohne Beeintrachtigung des Verkehrs auf der B 28 her-
gestellt werden. Fur die Zuwegung zum Schiitzenhaus besteht die Méglichkeit einer Umlei-
tungsstrecke Uber die B 28 in Richtung Reutlingen und das Wegenetz tber die Schinderklinge
zuriick zum Schutzenhaus.

Bei der Verlegung bzw. Anpassung der Allee des Chasseurs werden die in der folgenden Ta-
belle 31 dargestellten Entwurfsparameter bericksichtigt:

Technische Daten Entwurfsparameter

Entwurfsklasse ErschlieBungsstralRe nach RASt 06
Grundriss Rmin =20 m (= 10 m RASt 06)
Haltesichtweite Sh =22 m (=22 m RASt 06 vzu = 30 km/h)
Aufriss Smax = 8,0 % (= 8,0 % RASt 06)
Kuppenhalbmesser Hk =280 m (= 250 m RASt 06 vzu = 30 km/h)
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RQ 5,50 m Fahrbahnbreite (wie Bestand), Gehweg einseitig 1,50 m
Breite

Tabelle 31: Entwurfsparameter ErschlieBungsstrale nach RASt 06

Hechinger Stralle, Bau-km 0+000 bis 0+800 (Sudknoten)

Die Verlegung der Hechinger Strale am Sudknoten ist unter Kapitel 4.5.2.1 beschrieben.

B 28, Bau-km 3+174,293 (Nordknoten)

Die Verlegung der B 28 am Nordknoten ist unter Kapitel 4.5.2.2 beschrieben.

4.2.3 Parallele Wege

Im Bereich der Planung verlaufen parallele Wirtschaftswege im Bereich des Kreisverkehrsplat-
zes an der AS Derendingen (Sudknoten) sowie am zuklnftigen 6stlichen Boschungsful® der
Verbindungsrampe Hechingen — Tibingen an der AS Lustnau (Nordknoten). Aufgrund der Pla-
nung mussen die Wege verlegt bzw. angeschlossen werden. Gleichzeitig dient der Weg an der
Verbindungsrampe Hechingen — Tibingen zur betrieblichen Erschlie3ung der geplanten Stra-
Renoberflachenwasserbehandlungsanlage (Regenklar-/Regenriickhaltebecken 2 Tubinger
Kreuz). Die Trassierung sowie der Aufbau der Wege richten sich nach der DWA-A 904.

4.2.4 Widmung/Umstufung

Zur B 27 in der Baulast der Bundesrepublik Deutschland (Bund) soll nach FStrG der neue
Streckenabschnitt vNK 7520 060 (best.) — nNK 7420 070 (neu) von Stat. 0.000 bis Stat. 2.978,
VNK 7420 070 (neu) — nNK 7420 062 (neu) von Stat. 0.000 bis Stat. 0.798 und vNK 7420 062
(neu) — nNK 7420 063 (best.) von Stat. 0.000 bis Stat. 0.357 mit einer Gesamtlange von
3,776 km einschlieRlich der Aste am NK 7420 070 und am NK 7420 062 gewidmet werden.

Zur B 28 in der Baulast des Bundes soll nach FStrG der neue Streckabschnitt vNK 7420 042
(best.) — nNK 7420 070 (neu) von Stat. 1.947 (best.) bis Stat. 2.641 (neu) und vNK 7420 070
(neu) — nNK 7420 005 (best.) von Stat. 0.000 (neu) bis Stat. 0.556 (neu) mit einer Gesamtlange

von 1,250 km gewidmet werden.

Die B 27 in der Baulast des Bundes soll von Streckenabschnitt vNK 7520 060 (best.) — nNK
7420 030 (kunftig entfallend) von Stat. 0.000 (best.) bis Stat. 3.777 (k.e.) mit einer Lange von

3,777 km zur Gemeindestral3e in der Baulast der Stadt Tubingen abgestuft werden.
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Die B 27 in der Baulast des Bundes soll von Streckenabschnitt vVNK 7420 003 (k.e.) — nNK
7420 062 (neu) von Stat. 0.000 (k.e.) bis Stat. 0.392 kuinftig entfallen (k.e.).

Die B 28 in der Baulast des Bundes soll von Streckenabschnitt vVNK 7420 042 (best.) — nNK
7420 003 (k.e.) von Stat. 1.947 (best.) bis Stat. 2.175 (k.e.), VNK 7420 003 (k.e.) — nNK 7420
005 (best.) von Stat. 0.000 (k.e.) bis Stat. 1.087 (k.e.) mit einer Gesamtlange von 1,315 km

eingezogen werden.

4.2.5 FolgemalRnahmen bei Beschrankung des Gemeingebrauchs

Entfallt

4.2.6 Ersatz, Verlegung, Anderung von Zufahrten

Die ErschlieBung aller Grundstiick ist weiterhin gewahrleistet und wird angepasst.

4.3 Linienfihrung
4.3.1 Beschreibung des Trassenverlaufs
4.3.1.1 Trassenverlauf und Umfeld

Die neue Trasse der B 27 schliel3t am Baubeginn (Bau-km 0+195,578) im Siiden an den fer-
tiggestellten 4-streifigen Ausbau der B 27 Abschnitt Blasibad — Dufilingen (Verkehrsfreigabe
der Bauabschnitte 1 und 2 am 03.11.2006) an. Der Baubeginn befindet sich nérdlich der be-
stehenden Anschlussstelle Derendingen. Die Anschlussstelle wird im Zuge der Planung im
Siud-West Quadranten angepasst. Die Trasse verlauft in Dammlage und schwenkt nach ca.
200 m in einer Rechtskurve von der vorhandenen Trasse der B 27 in Richtung Osten ab. Im
weiteren Verlauf wird der Blasibach unter der B 27 unterfiihrt und der Verbindungsweg nach
Tldbingen — Wankheim Uber die B 27 Uberfiihrt. Bei Bau-km 0+826,941 (RFB Stuttgart) bzw.
Bau-km 0+843,000 (RFB Hechingen) befindet sich das Sudportal des Schindhaubasistunnels.
Der Schindhaubasistunnel unterquert den Héhenriicken des Schindhaus mit einer maximalen
Uberdeckung von ca. 60 m auf eine Lange von ca. 2,27 km. Bei Bau-km 3+096,609 (RFB
Stuttgart) bzw. Bau-km 3+103,355 (RFB Hechingen) befindet sich das Nordportal des Schind-
haubasistunnels in Nahe zum Franzosischen Viertel der Stadt Tubingen (Mischgebiet). Im wei-
teren Verlauf schliel3t die Trasse in einer Rechtskurve an die bestehende, bereits ausgebaute

B 27 im Bereich der Anschlussstelle Lustnau an.
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4.3.1.2 Trassenoptimierungen der Vorzugsvariante

Trassenlage der Variante 1lI/ 3Bo

Im Jahr 2007 wurde die Optimierung der Trassenlage der Variante Il/ 3Bo durchgefihrt (vgl.

Kapitel 3.2.2). Die dort gefundene Trasse des Schindhaubasistunnels wurde unverandert in die

Vorentwurfsplanung tibernommen.

Knotenpunkt B 27 alt/B 28

In Abstimmung mit der Stadt Tubingen und unter Bertcksichtigung des neuen Bebauungspla-

nes Quartier Marienburger Stra3e wurden im Bereich des Knotenpunktes B 27 alt/B 28 gegen-

uber dem RE-Vorentwurf folgende Optimierungen bzw. Anderungen vorgenommen:

Reduzierung der Fahrstreifen auf der B 28 auf einen Abbiegestreifen in Richtung B 27
alt,

Verkirzung des Rechtsabbiegefahrstreifens zwischen der B 27 alt und der neuen Ein-
mindung in das Franzoésische Viertel auf 110 m (zweistreifige Filhrung der Richtungs-
fahrbahn Tubingen — Reutlingen auf einer Lange von ca. 180 m),

Reduzierung auf 4 Fahrstreifen (einschlie3lich Abbiegestreifen in die Marienburger
Straf3e) im Einmindungsbereich der B 27 alt und im weiteren Verlauf (Richtung Hechin-
gen) auf 2 Fahrstreifen,

Anordnung kleiner Tropfen im Einmindungsbereich (Entfall der beiden Dreiecksinseln
fur die Ein- und Abbieger),

Anordnung eines provisorischen Ubergangsbereiches (Lange ca. 100 m) von 2 auf 4
Fahrstreifen im Bereich der B 27 alt,

Die alte B 27 (Hechingerstral3e und Stuttgarterstraf3e kann in Teilen von Mehrstreifigkeit
auf Zweistreifigkeit zuriickgebaut werden. Es muss aber weiterhin ein durchgangiger
einbahniger zweistreifiger Querschnitt bestehen bleiben. Dies ist bei temporaren Sper-
rungen von einer Tunnelréhre erforderlich.

Verschiebung des Anschlusses Marienburger StralRe an die B 27 alt in Richtung Nord-
osten,

Anordnung Parkstreifen an der B 27 alt (beidseitig mit einer Breite von jeweils 2,20 m),
Anordnung von Geh- und Radwegen an der B 27 alt (beidseitig mit einer Breite von
jeweils 4,00 m),

Anordnung Mittelinsel auf der B 27 alt im Bereich der Einmindung Marienburger Stral3e

als Querungshilfe fir den Rad- und Gehweg.
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Zusatzliche Abbiegemdglichkeit von der B 28 in das Franzosische Viertel

In Abstimmung mit der Stadt Tubingen wurden im Bereich der neuen Einmiundung B 28/Fran-

zosisches Viertel folgende Optimierungen vorgenommen:

e Schaffung einer Abbiegemdglichkeit von der B 28 (aus Richtung Reutlingen) in das
Franzosische Viertel,

¢ Anordnung Abbiegefahrstreifen auf der B 28 (La =30 m, L, = 55 m),

e Verschiebung der angrenzenden Fahrstreifen (Richtungsfahrbahn Reutlingen — Tbin-

gen) Richtung Norden.

Rangier-/ Halteflache Forst

Fur Ein- und Ausfahrten des Forstes in vorhandene Wald- und Forstbereiche wurden im Be-
reich der neuen Verbindungsrampe Hechingen — Tlbingen sowie am zurtickzubauenden Park-
platz an der B 28 neue Rangier- und Haltebucht jeweils mit einer La&nge von 30 m und einer
Breite von 3,50 m vorgesehen.

Radweqgverbindung Sudknoten

Am Sudknoten wurde der an der Hechinger Straf3e parallel verlaufende neue Radweg mit dem
weiter 6stlich von der bestehenden Hechinger StralRe abgertickten vorhandenen Radweg ver-
bunden. Die neue Radwegverbindung kreuzt dabei den Verbindungsweg Tibingen — Wank-

heim.

Gelandeauffiullung und PV-Anlage

In der Zwischenflache zwischen der B 27, der B 28 und den Rampen am Tibinger Kreuz wird
eine Gelandeauffullung (zur Aufnahme von Ausbruchmaterial aus dem Schindhaubasistunnel)
vorgesehen. Auf dieser Auffillung ist spater die Anordnung einer PV-Anlage fur die Eigen-
stromversorgung des Schindhaubasistunnels geplant. Daflir wurde eine Analyse des Potenzi-
als von Photovoltaik-Anlagen fir die PlanungsmalRnahme durchgefuhrt (siehe auch Kapitel
4.7.2). Die Zufahrt zur Zwischenflache erfolgt tGiber die neue Anliegerstral3e (Unterfiihrung Bau-
werk 08) von der Allee des Chasseurs aus. Die PV-Anlage im Innenohr der AS Lustnau wird

uber einen vorhandenen Wirtschaftsweg angefahren werden.
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4.3.2 Zwangspunkte

Folgende Zwangspunkte wurden bei der Trassenfindung berticksichtigt:

4.3.3

Berlicksichtigung der bereits ausgebauten Streckenabschnitte der B 27 im Norden und
Siuden Tlbingens,
Berticksichtigung der Anforderungen des Tunnelbauwerks an die Trassierung und Ge-
ologie,
Bertcksichtigung der topographischen Verhaltnisse mit den Quertalern im Bereich des
Schindhaubasistunnels,
o Gelandeeinschnitt Bach am Huhneracker Kapf,
o Gelandeeinschnitt Landgraben,
Verkehrsfuhrung wahrend der Bauzeit,
Berlicksichtigung der bestehenden kreuzenden Straf3en und Wege,
Berticksichtigung der bestehenden Ver- und Entsorgungsleitungen,
Unterfuhrungsbauwerke,
Uberfuihrungsbauwerke,
Berticksichtigung der vorhandenen Bebauung und Flachennutzung,
Berticksichtigung der vorhandenen Vorfluter fir die Entwasserung,
AS Sid Optimierungen der Ergebnisse aus dem Birgerdialog,
Bertcksichtigung von Bebauungsabsichten der Stadt Tibingen (insbesondere am
Nordknotenpunkt),
AS Nord (Tubinger Kreuz), Optimierungen.

Linienfihrung im Lageplan

Die B 27 ist im Grundriss mit Radien zwischen R = 600 m und R = 1.750 m. Die Ubergangsbo-

gen (Klothoiden) wurden ebenfalls entsprechend der RAA 2008 geplant.

Eine Ubersicht (iber die Trassierungsparameter und deren Grenzwerte nach RAA 2008 zeigt

nachfolgende Tabelle 32:

Trassierungsmerkmal Grenzwert EKA 1A Element erfallt
Lageplan
Hoéchstlange der Geraden 2.000 m - ja

Kurvenmindestradius 470 m 600 m ja
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(bei A2 <300 m)

(350 m)

Trassierungsmerkmal Grenzwert EKA 1A Element erfullt
Mind. Lange Kreisbogen 55 m 100,00 m ja
Radienrelation Ri/R2<1,5 Nicht eingehalten, nein

(bei R1 = 1.500 m) Beschrankung auf

v = 80 km/h, Uber

gesamte Planungs-

strecke, Tunnel
Klothoidenmindestparameter | 160 m 200 m ja
Verhaltnis A/R R/3<A<R 4500 m/3 = 1500 m ja

<A=1500m
Wendelinie A1 < 1,5%A> 300 m<1,5*300 m ja

Tabelle 32: Ubersicht Trassierungsparameter Lageplan B 27

4.3.4 Linienfihrung im H6henplan

Fur die Trassierung im Hohenplan wurden fir jede Richtungsfahrbahn getrennte Gradienten

entwickelt. Dies ist erforderlich, um im Besonderen im Bereich des Schindhaubasistunnels die

tunnelbautechnischen Anforderungen erfiillen zu kénnen. Insbesondere auf die Anforderungen

fur die erforderlichen Querschlage wurden die Gradienten aufeinander abgestimmt. Die maxi-

male Langsneigung betragt s = 1,60 % und liegt somit innerhalb der gultigen Trassierungs-

grenzwerte. Der minimale Kuppenhalbmesser betragt Hx = 40.000 m, der minimale Wannen-

halbmesser betragt Hw = 25.000 m, diese Werte liegen ebenfalls innerhalb der Trassierungs-

grenzwerte.

Eine Ubersicht tiber die Trassierungsparameter und deren Grenzwerte nach RAA 2008 zeigt

nachfolgende Tabelle 33:

Trassierungsmerkmal Grenzwert EKA 2 Element erfullt

Hohenplan

Hoéchstlangsneigung 4,5 % (im Tunnel 1,60 % ja

2,5 % bei L > 500 m)
Langsneigung im Verwin- $s21,0% $<1,0% Ja, hier sind Schréag-
dungsbereich verwindungen vorge-
sehen
Kuppenmindesthalbmesser | 5.000 m 40.000 m ja
(RFB Hechingen)

Wannenmindesthalbmesser | 4.000 m 25.000 m ja
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Trassierungsmerkmal Grenzwert EKA 2 Element erfullt
Mindesttangentenlange 100 m 99,998 m ja
(RFB Hechingen)

Tabelle 33: Ubersicht Trassierungsparameter Hohenplan B 27

4.3.5 R&umliche Linienfihrung und Sichtweiten

Durch die Wahl von grof3ziigigen Elementen im Lage- und Hohenplan, die gré3er als die Min-
destwerte der RAA 2008 sind, entsteht ein optisch ruhiger Fahrbahnverlauf. Die lageplanver-
wandte Abbildung im Héhenplan (Bild 15, RAA 2008) kann in manchen Bereichen nicht ganz-
lich eingehalten werden, dies ist den zahlreichen Zwangspunkten geschuldet. Eine optische

Beeintrachtigung ist nicht gegeben.

Die erforderlichen Haltesichtweiten wurden nach RAA 2008 ermittelt (3D-Berechnung) und den
vorhandenen Haltesichtweiten, die sich aus der Berechnung ergeben, gegenibergestellt. Da
zum einen die geplante passive Schutzeinrichtung im Mittelstreifen der Bundesstraf3e (Stahl-
system h <90 cm) kein Sichthindernis im Sinne der RAA 2008 darstellt und es ist kein Bewuchs
des Mittelstreifens vorgesehen ist, bis auf acht Baume vor dem Sudportal, dadurch sind aber
die Sichtverhéaltnisse nicht beeintrachtigt, wird die vorhandene Sichtweite maf3geblich durch
die Sichthindernisse der Ingenieurbauwerke (Tunnelwénde, Stitzen, Widerlager) und der Gra-
diente der B 27 bestimmt. Die erforderlichen Sichtweiten unter Berlicksichtigung der Geschwin-
digkeitsbeschrankungen im Schindhaubasistunnel auf 80 km/h und in den Zulaufstrecken auf
100 km/h werden am Mittelstreifen sowie am Fahrbahnrand gemafl den Anforderungen der
RAA 2008 eingehalten.

Die raumliche Linienflihrung weist keine Defizite auf, die Haltesichtweiten sind gegeben.

An den Anschlussstellen Derendingen, Lustnau und am Tubinger Kreuz sind die Haltesichtwei-

ten eingehalten.

Fir die neu trassierten kreuzenden StraRen einschlieRRlich der B 28 sind die Haltesichtweiten

ebenfalls eingehalten.
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4.4 Querschnittsgestaltung
4.4,1 Querschnittselemente

Regelquerschnitt B 27

Die B 27 erhalt einen modifizierten RQ 28 nach RAA 2008 im Bereich zwischen dem Bauanfang
und dem Sidportal Schindhaubasistunnel sowie im Bereich zwischen dem Nordportal Schind-
haubasistunnel und dem Bauende. Grund hierfir sind die unterschiedlichen Ausbaustandards
der bereits hergestellten und unter Verkehr befindlichen Anschlussabschnitte der B 27 am Bau-
anfang und Bauende. Aufgrund der kurzen Ausbaulangen der auf den Schindhaubasistunnel
zufihrenden Abschnitte wurden die vorhandenen Querschnitte aufgegriffen und bis zum Portal

weitergeflhrt.

Der Schindhaubasistunnel erhélt einen Regelquerschnitt RQ 31t nach RAA 2008.

Randair. Fanrhahn Stubgariechingen Randsir, Randstr. Fambahn HechingensStustgart Randstr,

L 150 3.25 L50) 3,25 | 3.25 LB0) =150 g =150 150, 3,25 | 325 150 325 L 150 ), 200
Bankett Beschleunig sastreilen Fahrstreifen Fahrstreifen _ Fahrstreifen Fahrstreden Verzig matreifen Bankett Mulde
(Slandsireiien 2.00 m) 1 (Standsreifen 2,00 m}
e fabtaromds 4 P
b bt . cnie -

Achea 006

Syote-tow, Pandabiorn
8A 0es00

Abbildung 32: RQ B 27 RQ 28 modifiziert, Bauanfang — Stidportal (Darstellung aus Regelquerschnitt Unterlage
14 Blatt 1)
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Abbildung 33: RQ B 27 RQ 28 modifiziert, Nordportal - Bauende (Darstellung aus Regelquerschnitt Unterlage

14 Blatt 2)
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Abbildung 34: RQ B 27 Schindhaubasistunnel RQ 31t (Darstellung aus Regelquerschnitt Unterlage 15 Blatt 1,

RE-Vorentwurf)
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FulRganger- und Radverkehrsanlagen

Am Sudknoten wurde der an der Hechinger Stral3e parallel verlaufende neue Radweg mit dem
weiter 6stlich von der bestehenden Hechinger StralRe abgertickten vorhandenen Radweg ver-
bunden. Die neue Radwegverbindung kreuzt dabei den Verbindungsweg Tubingen — Wank-
heim. Der Radweg wird mit einer Querschnittsbreite von 2,50 m (zuzlglich 2 x 0,75 m Bankette)

vorgesehen.

Bereich Bauwerke

Die Unterfihrungsbauwerke werden als normale Deckbriicken ausgefiihrt. Die Querschnitte

werden entsprechend der zuflihrenden Strecken (B 27 und B 28) ausgebildet.

Bereiche mit aktivem Larmschutz

Im Planungsbereich befinden sich aktive Larmschutzanlagen. In Bereichen entlang der B 27
(Sudknoten) werden Larmschutzwélle bzw. Larmschutzwélle mit aufgesetzter Larmschutz-
wand angeordnet. Im Bereichen entlang der B 28 (Nordknoten) werden zum Franzgdsischen
Viertel hin, aufgrund der beengten Verhaltnisse und der értlichen Besonderheiten, Larmschutz-

wande vorgesehen.

Qualitat des Verkehrsablaufes

Fur die Ermittlung der Verkehrsqualitéat der durchgehenden Strecke der B 27 wurde auf Basis
der Prognosewerte fur das Jahr 2035 im Rahmen des Verkehrsgutachtens eine Berechnung

nach HBS 2015 firr den Bereich des Schindhaubasistunnels mit dem Ergebnis
e Qualitatsstufe ,B“ fur beide Richtungsfahrbahnen

durchgefinhrt.

Beurteilung

Mit dem Lickenschluss der B 27 und dem Schindhaubasistunnel wird den angestrebten Ge-
schwindigkeiten von 70 bis 90 km/h gemaR RIN 2008, Tabelle 13 (Kategorie AS 1l Uberregio-

nalautobahn) entsprochen.
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Zusatzfahrstreifen

Aus der Berechnung der Verkehrsqualitat ergeben sich keine Erfordernisse von Zusatzfahr-

streifen.

Querneigung/Verwindung/Anrampung

Fur den gesamten Planungsbereich ist eine Beschrankung der zulassigen Hochstgeschwindig-
keit auf v,y = 80 km/h erforderlich. Die Verwindungsbereiche bei ca. Bau-km 0+410 (RFB
Hechingen und RFB Stuttgart) und ca. Bau-km 3+620 bis Bau-km 3+735 (RFB Hechingen)
werden aufgrund der nicht ausreichenden Langsneigung gemafl RAA 2008 als Schragverwin-

dung ausgefihrt.

Entwasserung

Das anfallende Oberflachenwasser tber die Bankette und Boschungen einer breitflachigen
Versickerung zugefihrt.

In den anderen Bereichen der B 27, in denen keine breitflachige Versickerung maoglich ist, wird
das anfallende Oberflachenwasser gesammelt und tber Mulden, Borde, Rinnen, Einlauf-
schachte und Rohrleitungen den Vorflutern mit zwischengeschalteten Regenwasserbehand-

lungsanlagen zugeleitet.

Fahrbahnverbreiterungen

Fahrbahnverbreiterungen auf der B 27 sind nicht erforderlich.

4.4.2 Fahrbahnbefestigung

Fur die Ermittlung des Fahrbahnaufbaus wurden Berechnungen nach der RStO 2012 durch-

gefuhrt. Die Ergebnisse sind nachfolgend aufgefihrt:

Sudknotenpunkt Achse Dimensionierungsrele- | Belas- Dicke
vante Beanspruchung | tungs- frostsicherer
B klasse Aufbau [cm]
(BK)

B 27 6 18,32 32 75
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Sudknotenpunkt Achse Dimensionierungsrele- | Belas- Dicke
vante Beanspruchung | tungs- frostsicherer
B klasse Aufbau [cm]
(BK)
Rampe nach Hechingen 120 3,78 10 70
Bypass West-Sid 420 3,70 10 70
Rampe von Stuttgart 421 0,76 1,0 70
Bypass Ost-Nord 430 0,78 1,0 70
Dahlienweg 451 0,27 0,3 55
Kreisverkehrsplatz am 452 0,23 1,0 65
Dahlienweg
Hechinger Stral3e 482 0,27 0,3 55
Tabelle 34: Ubersicht Belastungsklassen und Fahrbahnaufbau Straen und Wege Stidknotenpunkt
Dimensionierungsrele- | Belas- Dicke
Nordknotenpunkt Achse |Vvante tungs- frostsicherer
klasse f
Beanspruchung B (BK) Aufbau [cm]
B 27 6 24,11 32 70
B 27 alt Knoten 1 500 3,74 10 70
Indirektrampe Hechingen — 521 13,46 32 70
Tubingen
Rampe Tubingen —Hechin- 522 1,51 1,8 60
gen
Rampe Hechingen — Lust- 524 4,86 10 65
nau
Rampe Lustnau — Stuttgart 525 0,76 1 65
Rampe Stuttgart — Tubin- 526 12,08 32 65
gen
B 28 528 21,89 32 75
Allee des Chasseurs 529 Sammelstralie 1,0 65
Parallelrampe Tlbingen — 531 9,28 10 65
Stuttgart

Tabelle 35: Ubersicht Belastungsklassen und Fahrbahnaufbau StraRen und Wege Nordknotenpunkt
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Korrekturwert Dsp sot.rzc(V)

Die Straendeckschicht (larmmindernder Splittmastixasphalt 0/11, ohne Absplittung) besitzt
einen Larmkorrekturwert von -1,8 dB(A) fir PKW und von -2,0 dB(A) fur LKW.

Bautechnische MaRnahmen

Es ist vorgesehen, die vorhandenen Ausbaustoffe der Bundesstraf3en und kreuzenden Stral3en
zu recyceln. Genaue Aussagen hierzu kénnen erst nach Vorliegen eines Schadstoff- und Re-

cyclinggutachtens getroffen werden (siehe auch Kapitel 6.3).

4.4.3 Boschungsgestaltung

Boschungsabtrag

Der Abtrag einer nicht mehr bendtigten Rampe an der B 27 dstlich der Querung der B 28 (siehe
Unterlage 5, Blatt 4 Bau-km 0+200 (A 528) bis Bau-km 0+700 (A 521)) ware mit Eingriffen in
die Schutzzone | des Wasserschutzgebiets ,Brunnen Au® verbunden. Zur Vermeidung von Be-

eintrachtigungen des Grundwassers wird daher auf den Abtrag der Rampe verzichtet.

Boschungsneigungen/Gestaltung

Fur die Planung ist eine Bdschungsausbildung nach RAA 2008 mit einer Regelneigung von
1:1,5 vorgesehen.

Die Béschungen werden mit Rasen begriint und erhalten eine Bepflanzung entsprechend der

landschaftspflegerischen Begleitplanung unter Einhaltung der RPS.

Boschungssicherungen

Vorgesehen ist eine biologische Bdschungssicherung. Um die Bdschungen bis zum ausrei-
chenden, stabilisierenden Bewuchs zu sicheren, sind entsprechende temporére Sicherungs-

malflinahmen vorgesehen (Faschinen, Matten, etc.).

Um Kostensicherheit zu erreichen, wurden zusétzliche SicherungsmafRhahmen (Béschungs-
vernagelung in beiden Portalbereichen des Schindhaubasistunnel) kostenméafig mitbertck-

sichtigt.
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4.4.4 Hindernissein Seitenraumen

Da die Bundesstral3e die regulare Ausstattung erhalt (Wegweisung, Schilderbriicken), ist mit
keinen auBergewohnlichen Hindernissen zu rechen. Da samtliche Uberfuhrungsbauwerke, bis
auf die Bauwerke Nr. 03, Briicke im Zuge des Verbindungsweges Tubingen — Wankheim und
Nr. 07, Bricke im Zuge der Indirektrampe Hechingen — Tubingen, als integrale 1-Feld Rah-
menbauwerke ausgebildet werden, entfallt im Mittelstreifen dort die Mittelstiitze. Die Larm-

schutzwande werden durch entsprechende passive Schutzeinrichtungen gesichert.

4.5 Knotenpunkte, Weganschlisse und Zufahrten
4.5.1 Anordnung von Knotenpunkten

Im Blrgerdialog wurde das Thema Optimierung und Minimierung der Flacheninanspruch-
nahme stark thematisiert. Dies betrifft neben der B 27, den kreuzenden Stral3en und Wegen
im Besonderen auch die Anschlussstellen und Knotenpunkte. Im Rahmen des Birgerdialogs
wurden die beiden Knotenpunkte Nord und Siid grundsatzlich neu untersucht. Die im Rahmen
des Burgerdialoges sich ergebenen Knotenpunktsysteme wurden in der Entwurfsplanung opti-

miert;

¢ Knotenpunkt Sud (ca. Bau-km 0+120),
e Knotenpunkt Nord (ca. Bau-km 3+174).

Die beiden Anschlussstellen liegen folglich ca. 3,05 km voneinander entfernt. Dieser Abstand
entspricht nicht den heutigen Empfehlungen an eine autobahnahnliche Stral3e nach RAA 2008,
bei dem ein Mindestabstand von > 5 km angestrebt wird. Diese beiden Knotenpunkte sind fir
die Verknipfung mit der Stadt Tubingen und damit fiir die verkehrliche ErschlieBung unerlass-
lich. Da im gesamten Planungsbereich die Geschwindigkeit auf 80 km/h beschrankt wird, kann

die Unterschreitung der Mindestabstéande toleriert werden.

Nachfolgend zu den beiden neuen Knotenpunkten Siid und Nord, bei ca. Bau-km 3+930, be-
findet sich der bereits bestehende Knotenpunkt AS Lustenau. Hier ist der Abstand noch gerin-
ger. Der Knotenpunkt kann aber nicht verlegt werden, da er zur Erschlieung von Tubingen

Nord erforderlich ist.

Als Knotenpunktgrundform wurde nach RAA 2008 ein Mischsystem gewahlt. Die Anordnung
der Quadratenlage der Rampen orientiert sich weitgehend an den bestehenden Fahrbahnfla-

chen und den Knotenpunktformen.
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Im Bestand sind die Anschlussstelle Derendingen als halbes Kleeblatt (dreiarmig), die AS Lust-
nau als Trompetenform und das Tubinger Kreuz als Mischform (Parallel- und Direktrampen
z. T. planfrei und plangleich) ausgebildet.

Damit kénnen weite Teile der im Besitz des Bundes befindlichen Grundstlcke fir die Ausbau-
planung verwendet werden, so wird die Inanspruchnahme von Fremdflachen minimiert. Durch

eine richtlinienkonforme Ausbildung der Anschlussstellen ist die Erkennbarkeit gewahrleistet.

Die Erkennbarkeit ist durch eine richtlinienkonforme Ausbildung der Knotenpunkte bzw. An-

schlussstellen gewahrleistet.

Alle Anschlisse der untergeordneten Straf3en an den Knotenpunkten erfolgen planfrei an die
Ubergeordnete B 27. Alle Anschllsse an die B 28 erfolgen als plangleiche Einmindungen mit

Lichtsignalanlage (LSA).

45.2 Gestaltung und Bemessung von Knotenpunkten
45.2.1 Knotenpunkt Sud (Blasibad)

Die Planung vor dem Birgerdialog sah neben dem Erhalt der vorhandenen AS Derendingen
einen Halbanschluss zur Anbindung der B 27 alt an die B 27 neu vor.
Als Ergebnis des Burgerdialoges ergab sich folgende Knotenpunktkonzeption:

Knotenpunkt (Sud) Blasibad, Burgerdialog

o Entfall des Halbschlusses B 27 alt/B 27 neu,
¢ Anbindung der Verkehre von und nach Tlbingen Sid tber den bestehenden Kreisver-

kehr an der Anschlussstelle Derendingen.

Auf Basis der Knotenpunktkonzeption des Blirgerdialogs ergeben sich Verkehrsverlagerungen
gegenuber der urspriinglichen Konzeption. Der bestehende Kreisverkehr muss zukuiinftig we-
sentlich mehr Verkehr abwickeln als im derzeitigen Bestand. Dieser muss zusatzlich der Ver-
kehr von der B 27 Sud in Richtung B 27 alt Nord (Tiibingen) tiber die Hechinger Stralie leisten.
Die Verkehrsbelastung des Kreisverkehrs nimmt so zu, dass er umgebaut werden muss, um
weiterhin leistungsfahig zu sein. Dies wirde zu erheblichen Rickstauldngen in den Spitzen-
verkehrszeiten fihren. Sowohl in der Morgenspitze als auch in der Abendspitze ist der Kreis-
verkehr Uberlastet und erreicht keine ausreichende Verkehrsqualitat (Qualitatsstufe ,E*). Zu

Beseitigung dieser verkehrlichen Defizite wurden folgende Varianten untersucht:

e Variante 1 best. Kreisverkehr mit zwei Bypassen (Nord-Ost und Sid-West),

e Variante 2 best. Kreisverkehr mit zwei Bypassen und Rampentausch,
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e Variante 3 Kreuzung mit Lichtsignalanlage,

e Variante 4 Turbo-Kreisverkehr.

Variante 1: Bestehender Kreisverkehr mit zwei Bypassen (Nord-Ost und Std-West)

Diese Variante wurde verkehrlich vom Verkehrsgutachter untersucht und die Leistungsfahigkeit
(QVS ,B“ nach HBS 2015) durch eine Mikrosimulation nachgewiesen (PTV AG: Stadt Tubingen

— Aktualisierung der Verkehrsuntersuchung B 27 zwischen Blasibad und TUbinger Kreuz; im

Auftrag des Regierungsprasidiums Tubingen; Karlsruhe, Dezember 2006.

Abbildung 35:  Variante 1 best. Kreisverkehr mit zwei Bypassen (Nord-Ost) und Sud-West), PTV

Durch eine Optimierung folgender Punkte hinsichtlich der Belange der Verkehrssicherheit und
der umweltfachlichen Belange ergab sich die nachfolgende optimierte Varianten-Lésung, die
auch als Vorzugsvariante der Untersuchung Eingang in die Entwurfsplanung fand:

¢ Anordnung eines durchgehenden Mittelstreifens im Siud-West Quadranten (Verkehrs-
sicherheit),
¢ Bindelung des Bypasses Sud-West mit dem Kreisverkehr (Umwelt),

e Bindelung des Wirtschaftsweges mit dem Bypass Sud-West (Umwelt),
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e Anordnung eines LKW-L&ngsstellplatzes fur Be- und Entladevorgange unmittelbar
ndrdlich des KVP an der Hechinger Strale fur das gegentberliegende Autohaus (Ver-
kehrssicherheit),

Fuhrung der FuRganger tber Furten (nicht bevorrechtigt) mit ausreichend grof3en War-

teflachen (Verkehrssicherheit).
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Abbildung 36:  Weitere Optimierung Variante 1 best. Kreisverkehr mit zwei Bypéassen (Nord-Ost und Stud-West)
aus LP des Vorentwurfs (Unterlage 5.2 Blatt 1)

Variante 2: Bestehender Kreisverkehr mit zwei Bypdssen und Rampentausch

Die Variante 2 sieht eine Verschrankung der Rampe und dem Wirtschaftsweg vor. Dabei wird
die Rampe bis zur Boschungsoberkante der Steinlach gefiihrt und an den Kreisverkehr ange-
bunden. Der Wirtschaftsweg wird innerhalb des Siid-West-Quadranten geftihrt und an den
Kreisverkehr angebunden. Im weiteren Verlauf wird ein Unterfihrungsbauwerk erforderlich,

das den Wirtschaftsweg unter der Rampe unterfihrt.

Die entwurfstechnische und die umweltfachliche Beurteilung ergaben jedoch folgende Nach-

teile:

o Eingriffe in den Bereich entlang der Steinlach sehr grof3 (Umwelt),
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e Gefahr von Falschfahrten im Kreisverkehr durch die Anbindung des Wirtschaftsweges
an die Kreisfahrbahn (Verkehrssicherheit),

e keine Ausbildung eines Beschleunigungsfahrstreifens fir die Einfahrt des Bypasses
Siud-West entlang der Rampe mdglich (Verkehrssicherheit),

e Zusatzliche Furt in der Zufahrt zum Kreisverkehr West (von B 27 aus Hechingen kom-
mend) fUr die Verbindung zum Wirtschaftsweg in Richtung Stden fir den Radverkehr

und FuRganger erforderlich (Verkehrssicherheit und Leistungsfahigkeit).

Aufgrund der o. g. nachteiligen Bewertungen wurde diese Variante nicht weiterverfolgt.

Abbildung 37:  Variante 2 best. Kreisverkehr mit zwei Bypassen und Rampentausch, PTV

Variante 3: Kreuzung mit Lichtsignalanlage

Zusatzlich wurde auch ein Knotenpunkt in Form einer lichtsignalgeregelten Kreuzung unter-
sucht.

Die entwurfstechnische, verkehrliche und die umweltfachliche Beurteilung ergaben jedoch fol-
gende Nachteile:

e Qualitatsstufe nach HBS 2015 ,D“ und damit deutlich weniger leistungsfahig als die
Varianten KVP mit zwei Bypassen (Leistungsfahigkeit),

e lange Wartezeiten fur FuRganger an den Furten. Gefahr von Rotlichtverstof3en der Ful3-
ganger (Verkehrssicherheit),



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 167 von 294

e Umbau zur Kreuzung aufwandig, lange Bauzeit, groRe verkehrliche Eingriffe wahrend
der Bauzeit,

e Baukosten hoher als bei der Variante 1.

Aufgrund der o. g. nachteiligen Bewertungen wurde diese Variante nicht weiterverfolgt.

Abbildung 38:  Variante 3 Kreuzung mit Lichtsignalanlage, PTV

Variante 4: Turbo-Kreisverkehr

Zusatzlich zu den Varianten 1 und 2, die eine Ertlchtigung des bestehenden Kreisverkehrs
mittels zweier Bypasse vorsehen, wurde auch ein Turbokreisverkehr untersucht. Dieser wurde
aus nachfolgenden Grunden nicht weiterverfolgt:

e Grundsatzlich ist die Ful3ganger- und Radfahrerfuhrung bei jedem Turbo-KVP sicher-
heitstechnisch als kritisch zu bewerten, deshalb werden planfreie Querungen empfoh-
len oder Furten, die weit vom KVP abgesetzt sind (Empfehlung mit LSA auf Anforde-
rung),

¢ Furt fir Querung Hechinger Stral3e weit nach Norden versetzt, groRe Umwege - Gefahr
von ,wildem Queren® (Verkehrssicherheit),

o Konflikt Umwege flr Radfahrer, bis Ausbau Radweg entlang der Steinlach realisiert

wird,
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e Konflikt mit Anbindung des Wirtschaftsweges an den Turbo-KVP gegeben - Falschfahr-
ten (Verkehrssicherheit),

e Umbau zum Turbo-KVP aufwéndig, lange Bauzeit, grof3e verkehrliche Eingriffe wah-
rend der Bauzeit,

e Baukosten hoher als bei der Variante 1.

Aufgrund der o. g. nachteiligen Bewertungen wurde diese Variante nicht weiterverfolgt.

Vorzugsvariante (Bestehender Kreisverkehr mit zwei Bypéassen (Nord-Ost und Sid-West))

Wie bereits beschrieben, wurde die ,Variante 1: Bestehender Kreisverkehr mit zwei Bypassen
(Nord-Ost und Sud-West)" als Vorzugsvariante gewahlt und in der Entwurfsplanung weiter op-

timiert.

Nachfolgend sind die Parameter der technischen Planung zur Vorzugsvariante dargestellt.

Querschnitte Rampen

Die Rampen am bestehenden Quadranten Siid-West werden an die Planung angepasst.

Die Ausfahrtsrampe aus Stuttgart erhalt einen Querschnitt Q1 nach RAA 2008 mit 6,00 m Fahr-

bahnbreite.

Die Einfahrtsrampe in Richtung Hechingen erhélt ebenfalls einen Q1 nach RAA 2008 mit
6,00 m Fahrbahnbreite und im Bereich der Einfahrt des Bypasses in die Rampe einen Q2 nach
RAA 2008 mit 7,50 m Fahrbahnbreite.

Zwischen den beiden Rampen wird ein Mittelstreifen mit einer Breite = 2,00 m vorgesehen.

Regelquerschnitt Rampen
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Abbildung 39: Regelquerschnitt Rampen AS Derendingen am Knotenpunkt Stid (RQ aus Vorentwurf, Unterlage
14 Blatt 4)

Knotenpunktelemente

Die Radien der Schleifenrampe Std-West der Anschlussstelle werden mit einem R = 37,5 m
geplant. Dies entspricht nicht dem nach RAA 2008 geforderten Ausfahrradius von R = 50 m
(v =40 km/h). Die Unterschreitung des Trassierungsparameters ist erforderlich, um einen Ein-
griff in die Steinlach zu vermeiden und gleichzeitig einen Mittelstreifen in der Rampe aus Grin-
den der Verkehrssicherheit anordnen zu kénnen. Die angepasste Tangentenrampe wird kon-

zentrisch zu dem Ausfahrradius mit einem Radius von R = 50 m trassiert (v = 40 km/h).

Eine Auflistung der Trassierungsparameter zeigt die nachfolgende Tabelle 36.

Trassierungsmerkmal Grenzwert RAA Ta- Element erfullt
9 belle 21 (EKA 2)

Rampengeschwindigkeit

v =40 km/h (Schleifenrampe

und angepasste Tangenten-

rampe)

Scheitelradius der Rampe 50 37,5 nein

min R (m)

Kuppenmindesthalbmesser 1.500 2.200 ja

min Hk (m)

Wannenmindesthalbmesser 750 900 ja

min Hk (m)

Haltesichtweite Sh (m) 40 63 ja

Langsneigung max s (%) Stei- +6 ca. +2,75 ja

gung

Langsneigung min s (%) Gefélle | - 7 ca.— 2,75 ja
Tabelle 36: Ubersicht Trassierungsparameter AS Derendingen (Knotenpunkt Siid)

StraRenflachengestaltung

Bei der Stral3enflachengestaltung der Rampen in der Anschlussstelle Derendingen werden fiir

Querneigung, Verwindung und Anrampung alle Mindestparameter der RAA eingehalten.

Sichtfelder

Die Einfahrt in die B 27 bleibt gegenliber dem jetzigen Bestand einschlief3lich der Sichtfelder

unverandert. Sichtbehinderungen sind nicht vorhanden.
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Durch die Unterschreitung des Ausfahrradius der Schleifenrampe sind verkehrsrechtliche Mal3-
nahmen erforderlich (Beschilderung, z. B. Geschwindigkeitsbeschrankung, Kurvenzeichen,
etc.). Dadurch kann eine sichere Befahrbarkeit gewéhrleistet werden.

Befahrbarkeit

Durch die richtlinienkonforme Ausarbeitung der Anschlussstelle (Grund- und Aufriss, Quer-
schnitt, Leistungsfahigkeit, Bankette, etc.) ist eine sichere Befahrbarkeit gewéhrleistet. Im Be-
reich der Unterschreitung des Ausfahrradius in der angepassten Schleifenrampe mit Anschluss

an den Kreisel werden ggf. Schutzeinrichtungen (in Anlehnung an den Bestand) vorgesehen.

Fahrstreifen/Abbiegestreifen

Die Anschlussstelle erhalt jeweils 250 m lange Ein- und Ausfahrtstreifen auf der B 27.

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes

Im Zuge der Verkehrsuntersuchung wurde durch eine Mikrosimulation die Leistungsfahigkeit

nachgewiesen. Es ergibt sich eine Qualitatsstufe ist ,C* nach HBS 2015.

Verkehrsablauf in Teilknotenpunkten

Im Bereich der AS Derendingen (Ein- und Ausfahrt Richtungsfahrbahn Hechingen — Stuttgart)
ergeben sich keine Veranderungen im Verkehrsablauf, da die bestehende Ausfahrt und die

bestehenden Rampen beibehalten werden.

Im Bereich der Ein- und Ausfahrt Richtungsfahrbahn Stuttgart — Hechingen ergeben sich nur
geringflgige Anpassungen im Bereich des Ausfadelungsstreifens sowie an den Rampen. Der

Verkehrsablauf ist nicht gestort.

Verleqgung Hechinger Stralle

Durch den Entfall des Halbanschlusses im Birgerdialog ist es erforderlich, die Hechinger
Stral3e mit der B 27 alt zu verbinden, um die Quartiere von Tuibingen Sid erreichen zu kénnen.
Die Hechinger Stral3e ist derzeit eine Anliegerstral3e, die zur ErschlieBung des Gewerbegebie-
tes dient. Sie endet im Bereich des zukuinftigen kleinen Kreisverkehrs am Dahlienweg (Stich-
stral3e). Fir die Analyse 2021 (Nullfall) wurde ein DTV = 10.600 Kfz/24h ermittelt. Flr den
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Prognose Nullfall 2035 wirde sich die tagliche Verkehrsbelastung auf 10.400 Kfz/24h gering-

fugig verringern.

Durch die Verbindung der Hechinger Straf3e mit der B 27 alt in Richtung Norden und der neuen
Lage der B 27 mit dem neuen Schindhaubasistunnel, erfahrt die Hechinger Stral3e eine Ver-
kehrsreduzierung (Prognose Planfall 2035) auf eine durchschnittliche tagliche Verkehrsbelas-
tung von DTV = 7.300 Kfz/24h.

Aufgrund der neuen Anforderungen wird die Hechinger Stral3e entsprechend bedarfsgerecht

umgebaut. Dabei waren folgende Randparameter zu bericksichtigen:

e Grundstlickszufahrten der anliegenden Gewerbegebiete,

o Radwegverbindung vom Dahlienweg zum Kreisverkehr an der AS Derendingen,

e Bundelung der Radwegverbindung von Tubingen entlang der heutigen B 27 an die
Hechinger StralRe/Stuttgarter StralRe und Rickbau des bestehenden Radweges, der
derzeit im Wald 6stlich der B 27 alt verlauft,

o Stellplatze fur PKW und LKW fir die Mitarbeiter und Kunden der Gewerbegebiete,

e Bundelung der Hechinger Strafl3e mit der geplanten B 27,

¢ Integration des RKB/RRB Bléasibach und deren Zufahrt in die Gesamtplanung,

¢ Berlcksichtigung umweltfachlicher Anforderungen, wie z. B. der vorhandene Baumbe-
stand am Dahlienweg,

¢ Integration des verlegten Blasibachs in die Gesamtplanung,

e Anbindung des Verbindungsweges Tubingen — Wankheim sowie Zufahrt zum Betriebs-
gebaude Sud des Schindhaubasistunnels,

e Beibehaltung der bestehenden Larmschutzwand an der Stuttgarter Stral3e im Bereich
der Einmiindung des Verbindungsweges Tiubingen — Wankheim.

Der Optimierungsprozess gestaltete sich aufgrund der zahlreichen, teilweise divergierenden

Nutzungsanspriiche als schwierig. Im Ergebnis und nach Abwagung aller Vor- und Nachteile

ergab sich die nun vorliegende Planung.
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Abbildung 40:  Verlegung Hechinger Straf3e im Zuge B 27 Schindhaubasistunnel (LP aus Vorentwurf, Unterlage
5.2 Blatt 1)

Querschnitt Hechinger StralRe (innerorts zwischen bestehendem Kreisverkehr und Kreisver-

kehr am Dahlienweq)

e Fahrstreifen mit je 3,25 m Breite

¢ Radfahrstreifen mit je 1,60 m Breite

e Zugehotrige Schutzstreifen von 25 cm, 50 cm bzw. 75 cm Breite
o Gehweg mit einer Breite von > 2,00 m

e Langsparkstreifen auf der Ostseite mit einer Breite von 3,00 m

e Gehweg zum Aussteigen im Bereich der Langsparkstreifen von 1,00 m Breite
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Abbildung 41: Regelquerschnitt Hechinger Straf3e innerorts (RQ aus Vorentwurf, Unterlage 14 Blatt 6)

Querschnitt Hechinger StraRe (aulerorts zwischen Kreisverkehr am Dahlienweqg und Bau-

ende)

e Fahrstreifen mit je 3,50 m Breite

¢ Randstreifen von je 50 cm Breite
¢ Geh und Radweg abgesetzt mit einer Breite von 2,50 m

e Trennstreifen mit einer Breite von 1,75 m
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Abbildung 42: Regelquerschnitt Hechinger Stral3e auf3erorts (RQ aus Vorentwurf, Unterlage 14 Blatt.6)

Trassierung Hechinger StralRe

Die Hechinger Strale ist mit Radien zwischen R = 150 — 1.200 m im Grundriss trassiert. Im
Aufriss ergeben sich Langsneigungen von max. s = 2,00 % sowie Kuppenhalbmesser von Hy =
3.400 m. Die Trasse ergibt sich aufgrund der o. g. Zwangspunkte und erfillt die Anforderungen

nach RASt 06.

Kreisverkehre

Der bestehende Kreisverkehr an der AS Derendingen besitzt einen Durchmesser von

D = 45 m, eine Breite der Kreisfahrbahn von 6,00 m und bleibt unverandert.

Der geplante Kreisverkehr am Dahlienweg erhalt einen Durchmesser von D = 30 m, eine Breite

der Kreisfahrbahn von 6,00 m (Innenring 2,00 m).

Die Nachweise der Befahrbarkeit flr Lastziige wurden Uber Schleppkurven nachgewiesen.

Radverkehr

Die Radfahrer werden an den beiden Kreisverkehren mit auf der Kreisfahrbahn geftihrt. Die
Anbindung des Geh- und Radweges nordlich des Kreisverkehrs Dahlienweg erfolgt Gber eine

Furt in Richtung Dahlienweg.
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Stellplatze

Bereits heute besteht in der Hechinger Stral3e ein Bedarf an Stellplatzen sowohl fur PKW als
auch fur LKW. Um diesem Bedarf auch in der Planung gerecht zu werden, ist folgendes Stell-

platzkonzept vorgesehen:

o 28 PKW-Stellplatze auf der Ostseite der Hechinger Stral3e,
o 4 PKW-Stellplatze auf der Westseite der Hechinger Stral3e,
o 1 LKW-Stellplatz fir Be- und Entladevorgdnge von Fahrzeugen auf der Ostseite der

Hechinger Straf3e im Bereich des Autohauses (ca. Bau-km 0+060 Hechinger Strafl3e).

Aufgrund der zahlreichen Grundstiickszufahrten auf der Westseite der Hechinger Stral3e kon-
nen lediglich vier Stellplatze realisiert werden, um die Sichtfelder auf die Hechinger Straf3e von
den Grundstuickszufahrten zu gewéhrleisten (Verkehrssicherheit). Dies ist umso wichtiger, da
auf der Hechinger StralRe auch der Radverkehr (Radfahrstreifen) abgewickelt wird.

Anbindung Verbindungsweq Tubingen — Wankheim

Fur die Anbindung des Verbindungsweges Tubingen — Wankheim (Einmundung) ist von Nor-
den kommend ein Linksabbiegestreifen mit einer Aufstelllange von 20 m vorgesehen. Das Ver-
kehrsaufkommen ist sehr gering; das vorgesehene Mindestmalf der Aufstelllange reicht hierftr

auch in den Spitzenverkehrszeiten aus.

Geschwindigkeiten

Aufgrund der zahlreichen Nutzungsanspriche in der Hechinger Straf3e ist fiir den Bereich zwi-
schen dem bestehenden Kreisverkehr an der AS Derendingen und dem Kreisverkehr am Dah-
lienweg eine Geschwindigkeitsbegrenzung auf v,y = 30 km/h vorgesehen (Tempo 30 Zone).
Nordlich des Kreisverkehrs Dahlienweg bis zum Bauende ist eine Geschwindigkeitsbegren-

zung auf vz, = 50 km/h vorgesehen.

RKB/RRB 1 ,Blasibach®

Die Zufahrt zum Becken erfolgt Uber den Kreisverkehr Dahlienweg. Das Becken ist mit einem

Zaun gegen unbefugtes Betreten gesichert. Die Zufahrt erhalt ein Tor.
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4.5.2.2 Knotenpunkt Nord (Tubinger Kreuz)

Die Planung vor dem Birgerdialog sah neben dem Erhalt der vorhandenen AS Lustnau einen
Halbanschluss zur Anbindung der B 27 alt an die B 27 neu vor.

Als Ergebnis des Birgerdialoges ergab sich fur den Knotenpunkt Nord (Tubinger Kreuz) fol-

gende Knotenpunktkonzeption:

e bestandsorientierter Knotenpunktausbau mittels zwei lichtsignalisierter Einmindungen
in die B 28 neu,

e Abrickung der B 28 neu reduziert auf 32 m vom Franzdsischen Viertel,

o Entfall der Halbdirektrampe Tilbingen — Stuttgart,

o Entfall der Gelandemodellierungen im Tibinger Kreuz zu Gunsten des Erhalts der In-
nenflache zu Weiternutzung als Sportanlage.

Gegentber den Ergebnissen aus dem Birgerdialog ergeben sich aufgrund der Verkehrszu-
nahme der Prognosebelastungen 2035 und der neuen Vorgaben des HBS 2015 (signalisierte
Knotenpunkte fihren im Grenzbereich der Auslastung zu geringeren Reserven und damit ver-

bunden gréReren erforderlichen Staurdumen) Optimierungserfordernisse.

Folgende Optimierungen am Planungskonzept aus dem Biirgerdialog sind erforderlich, um ei-

nen leistungsfahigen, bedarfsgerechten Knotenpunkt bereitzustellen:

¢ Ausbildung der B 28 stadtauswarts mit drei durchgehenden Fahrstreifen zwischen der
Einmindung B 28/Stuttgarter StraRe (B 27 alt) und Einmindung B 28/Rampe West zur
Vermeidung von Ruckstau bis in die Einmindung B 28/Stuttgarter Stral3e (B 27 alt).
Im weiteren Planungsverlauf wurde in Abstimmung mit der Stadt Tubingen und im Er-
gebnis der Verkehrsuntersuchung erst ca. 180 m nach der neuen Einmindung der B 27
alt in die neue Trasse der B 28 drei durchgehende Fahrstreifen (vorher zwei Fahrstrei-
fen) auf der Richtungsfahrbahn Tibingen — Reutlingen stadtauswarts angeordnet
(siehe Kapitel 4.3.1.2).
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Abbildung 43: B 28 drei Fahrstreifen stadtauswarts (Knotenpunkt Nord, Tibinger Kreuz) aus LP des Feststel-

lungsentwurfs

An der Einmindung B 28/Stuttgarter Stral3e aus Richtung Reutlingen in Richtung Stutt-
garter Stral3e Sud sind fir die Leistungsfahigkeit zwei Linksabbiegefahrstreifen erfor-
derlich. Zusatzlich sind in der Stuttgarter Stral3e die zwei Fahrstreifen bis zur Kreuzung
Stuttgarter StraRe/Schweickhardtstral3e erforderlich.

Im weiteren Planungsverlauf wurde in Abstimmung mit der Stadt Tibingen und im Er-
gebnis der Verkehrsuntersuchung nur noch ein Linksabbiegestreifen angeordnet. Der
zweite Linksabbiegestreifen entfallt. In der B 27 alt in Richtung Schweickhardtstral3e
wird der zweistreifige Querschnitt (einbahnig) provisorisch an den vorhandene 4-strei-
figen Querschnitt (2-bahnig mit Mittelstreifen) angeschlossen (siehe auch Kapitel
4.3.1.2).

An der Einmindung B 28/Stuttgarter Stral3e aus Richtung B 27 Sud in Richtung Reut-
lingen (B 28) ist eine zweistreifige Fuhrung in Richtung B 28 in der Stuttgarter Stral3e

erforderlich. An der Einmindung teilen sich die Verkehre an der Lichtsignalanlage in
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einen Linkseinbieger und einen Rechtseinbieger (ohne Signalisierung). Der Rechtsein-
bieger wird zu den zwei Fahrstreifen auf der B 28 stadtauswaérts addiert.

Im weiteren Planungsverlauf wurde in Abstimmung mit der Stadt Tubingen und im Er-
gebnis der Verkehrsuntersuchung der Rechtseinbieger ohne Spuraddition auf die B 28
gefuhrt. Der dritte Fahrstreifen beginnt erst nach ca. 180 m nach der Einmindung der

B 27 alt in die neue Trasse der B 28 stadtauswarts (siehe auch Kapitel 4.3.1.2).

Abbildung 44: Einmindung B 28/ Stuttgarter StralRe (Nord Knotenpunkt, Tlbinger Kreuz) aus LP des Feststel-
lungsentwurfs

e Ander Einmindung B 28/Rampe West wird der Rechtseinbieger in Richtung B 27 stadt-
einwarts (West) mit in die Signalisierung eingebunden. Dadurch ergibt sich ein deutlich

verbesserter Verkehrsfluss.

e Fur die Nordanbindung des Franzdsischen Viertels ist aus Grinden der Leistungsfahig-

keit lediglich eine Ausfahrt als Rechtseinbieger in Richtung B 28 Reutlingen (Ost). Fahr-



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 178 von 294

zeuge, die aus dem Franzdsischen Viertel in Richtung B 28 stadteinwarts wollen, kon-
nen uber einen U-Turn an der Einmundung B 28/Rampe Ost zurlick nach Tubingen
fahren. In Richtung Franzdsisches Viertel ist eine Zufahrt von der Rampe B 27
Nord/Sud (Rampe West) sowie stadtauswarts auf der B 28 von Tibingen aus mdglich.
Alle anderen Verkehrsbheziehungen sind aus Leistungsfahigkeitsgriinden nicht realisier-
bar.

Im weiteren Planungsverlauf wurde in Abstimmung mit der Stadt Tubingen und im Er-

gebnis der Verkehrsuntersuchung zusatzlich ein Linksabbiegestreifen auf der B 28

(Richtungsfahrbahn Reutlingen — Tubingen) in das Franzdsische Viertel angeordnet
(siehe auch Kapitel 4.3.1.2).

vl A/
——

=

_”
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Abbildung 45: Einmindung Franzosisches Viertel in die B 28 (Knotenpunkt Nord, Tubinger Kreuz) aus LP des
Feststellungsentwurfs

Nachfolgend sind die Parameter zur technischen Planung aufgefiihrt.

Querschnitte Rampen

Samtliche einstreifigen Rampenfahrbahnen erhalten einen Querschnitt Q1 nach RAA 2008 mit
6,00 m Fahrbahnbreite.

Die zweistreifigen Rampen erhalten einen Querschnitt Q2 nach RAA 2008 mit 7,50 m Fahr-
bahnbreite. Im Bereich der Rampe West wird fir die Einmindung B 28/Rampe West ein zu-
satzlicher Fahrstreifen erforderlich. Dieser wird 3,50 m breit ausgebildet. Der Mittelstreifen im

Bereich der Rampe West wird 3,00 m breit ausgefihrt.
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Regelquerschnitt Rampen
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Abbildung 46: Regelquerschnitt Rampen AS Tubinger Kreuz (Nord) (RQ aus Vorentwurf, Unterlage 14 Blatt.5)

Knotenpunktelemente

Die Anforderungen an die Trassierung der Rampenfahrbahnen nach RAA 2008 sind alle ein-

gehalten.

Eine Auflistung der Trassierungsparameter zeigt die nachfolgende Tabelle 37:

Trassierungsmerkmal Grenzwert RAA Ta- Element erfallt
belle 21 (EKA 2)

Rampengeschwindigkeit
v =40 km/h (30 km/h nicht ztgige Fuh-
rung) (Schleifenrampe)

Scheitelradius der Rampe min R (m) 50 m (30 m) 50m ja
Kuppenmindesthalbmesser min Hk (m) 1.500 m (1.000 m) 2.300 ja
Wannenmindesthalbmesser min Hk (m) 750 m (500 m) 1.500 m ja
Haltesichtweite Sn (m) 40 m (30 m) 63 m ja
Langsneigung max s (%) Steigung +6 % ca. + 3,38 % ja
Langsneigung min s (%) Gefélle -7% ca.—25% ja

Tabelle 37: Ubersicht Trassierungsparameter Indirektrampen AS Tiibinger Kreuz (Knotenpunkt Nord)
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Grenzwert RAA

Trassierungsmerkmal Tabelle 21 (EKA 2) Element erfullt
Rampengeschwindigkeit

v =40 - 60 km/h (Direktrampe)

Scheitelradius der Rampe min R (m) 50 m (125 m) 250 m ja

Nein, jedoch un-
bedenklich, da

800 m (Bereich un- es sich um den

mittelbar am Fahr-

Kuppenmindesthalbmesser min Hk (m) 1.500 m (2.800 m) bahnrand B 28 Nord, unmittelbaren
; Anschlussbe-
Knotenpunktbereich) ; -
reich an die
B 28 handelt
Wannenmindesthalbmesser min Hk (m) 750 m (500 m) 1.200 m ja
Haltesichtweite Sh (m) 40 m (75 m) 63 m ja
Langsneigung max s (%) Steigung +6 % ca. +3,38% ja
Langsneigung min s (%) Gefalle -7% ca. - 5,353 % ja
Tabelle 38: Ubersicht Trassierungsparameter Direktrampe (Parallelrampe in Richtung Stuttgart) AS Tiibinger

Kreuz (Knotenpunkt Nord)

StraRenflachengestaltung

Bei der StralRenflachengestaltung der Rampen am Knotenpunkt Nord (Tlbinger Kreuz) und der
Anschlussstelle Lustnau werden fiir Querneigung, Verwindung und Anrampung alle Mindest-

parameter der RAA eingehalten.

Sichtfelder

Die Sichtfelder im Bereich der Einfahrten in die B 27 und B 28 sind eingehalten und im Lage-
plan (Unterlage 5, Blatt 4) dargestellt. Sichtbehinderungen sind nicht vorhanden.

Befahrbarkeit

Durch die richtlinienkonforme Ausarbeitung der Tlbinger Kreuzes und der Anschlussstelle
Lustnau (Grund- und Aufriss, Querschnitt, Leistungsfahigkeit, Bankette, etc.) ist eine sichere

Befahrbarkeit gewahrleistet.
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Fahrstreifen/Abbiegestreifen

Die Anschlussstelle erhéalt jeweils 250 m lange Ein- und Ausfahrtstreifen auf der B 27. In Teil-
bereichen sind Verflechtungsfahrstreifen vom Typ ,V 1“ nhach RAA 2008 erforderlich. Die Min-
destlange nach RAA 2008 Tabelle 25 von 180 m (v.u = 80 km/h) ist eingehalten (RFB Stuttgart
Iy = 200 m, RFB Hechingen |, = 245 m).

Qualitatsstufe des Verkehrsablaufes

Im Zuge der Verkehrsuntersuchung wurde die Leistungsfahigkeit nach HBS 2015 nachgewie-
sen. Mit der Mikrosimulation werden die Ergebnisse der HBS-Nachweise bestatigt; zum Teil
werden bessere Ergebnisse als in den Berechnungen erzielt. Der Nordknoten (Tubinger Kreuz,

Anschlussstelle Lustnau) ist leistungsfahig. Die Qualitatsstufen nach HBS 2015 verteilen sich

wie folgt:
Knotenpunkt Planung
Signalisierte Knotenpunkte Morgenspitze Abendspitze
LSA1 |B 28 Reutlinger StraRe/Stuttgarter StraRe C C
LSA2 |B 28 Reutlinger StraRe/Rampe B 27 West D D
LSA3 |B 28 Reutlinger StraRe/Rampe B 27 Ost C D

Planfreie Knotenpunkt

Al B 27 FR Hechingen, Ausfahrt nach Bebenhausen B B
V1 B 27 FR Hechingen, Verflechtung Bebenhausen - Tibingen D D
E2 B 27 FR Hechingen, Einfahrt nach Hechingen _
E3 B 27 FR Stuttgart, Einfahrt nach Stuttgart (Verflechtung) D D
A2 B 27 FR Stuttgart, Ausfahrt nach Bebenhausen/Tiibingen B B
E1l B 27 FR Stuttgart, Einfahrt nach Stuttgart B C
Tabelle 39: Nordknoten (Tubinger Kreuz) - Qualitatsnachweise signalisierte Knoten nach HBS 2015

Verkehrsablauf in Teilknotenpunkten

Im Bereich der AS Lustnau (Ein- und Ausfahrt Richtungsfahrbahn Stuttgart — Hechingen) er-
geben sich keine Veranderungen im Verkehrsablauf, da die bestehende Ausfahrt und die be-

stehenden Rampen beibehalten werden.
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Umbau B 28 neu

Die durchschnittliche tagliche Verkehrsbelastung liegt im Prognose-Planfall 2035 auf der B 28
zwischen DTV = 41.400 Kfz/24h (SV = 3.100 Kfz/24h) und 45.900 Kfz/24h (SV = 2.650
Kfz/24h). Aufgrund der zwei lichtsignalgeregelten Einmindungen und der lichtsignalgeregelten
Kreuzung werden weitere zusatzliche Fahrstreifen erforderlich. Dies erfordert einen, den neuen
Anforderungen entsprechenden bedarfsgerechten Umbau der B 28. Dabei waren folgende

Randparameter zu bericksichtigen:

¢ Nordanbindung des Franzésischen Viertels an die B 28,

¢ Anbindung des Weges zum Schiitzenhaus an die Allee des Chasseurs,

¢ Anbindung des Franzosischen Viertels an die Stuttgarter StralRe (B 27 alt),

e Zufahrt zur Innenflache Rampe West/B 27 neu,

¢ Integration des RKB/RRB Tubinger Kreuz und deren Zufahrt in die Gesamtplanung,

e Bericksichtigung umweltfachlicher Anforderungen (z. B. weitgehender Erhalt der
Baumreihe entlang der B 28 alt Nord),

e Integration der verlegten Blaulach in die Gesamtplanung,

e Zufahrt zum Betriebsgebaude Nord des Schindhaubasistunnels,

e Berlcksichtigung der Anforderungen der RiStWag 2016.

Der Optimierungsprozess gestaltete sich aufgrund der zahlreichen, teilweise divergierenden
Nutzungsanspriiche als schwierig. Im Ergebnis und nach Abwagung aller Vor- und Nachteile

ergab sich die nun vorliegende Planung. Die wesentlichen Elemente sind:

Querschnitt B 28 neu zwischen Bauanfang und Einmiindung Rampe Ost (innerorts)

e Fahrstreifen mit je 3,25 m Breite (Fahrbahnbreite: 2 x 6,50 m)

¢ Anordnung der Bordrinnen auf3erhalb der Fahrstreifen zu Lasten des Banketts aufgrund
des hohen LKW-Anteils auf der B 28

e Verziehung der Fahrstreifenbreiten in den Anschlussbereichen West und Ost auf die

bestehenden Breiten
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Regelquerschnitt B 28 in Anlehnung an RQ 25 (EKA 3)
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Abbildung 47:  Regelquerschnitt B 28 neu innerorts (RQ aus Vorentwurf, Unterlage 14 Blatt 3)

Trassierung B 28 neu

Die B 28 neu (anbaufreie Hauptverkehrsstrale nach RASt 06) ist mit Radien zwischen
R = 280 — « m im Grundriss trassiert. Diese entsprechen der RASt 06 fir v, = 50 km/h. Ledig-
lich im Anschlussbereich Ost an die vorhandene B 28 ergibt sich ein bestehender Radius von
R = 230 m. Dieser Radius unterschreitet den Mindestradius nach RAA 2008 fir die EKA 2 (min
R = 470 m) und den der EKA 3 (min R = 280 m). Im Aufriss ergeben sich Langsneigungen von
max. s = 6,00 % sowie Wannenhalbmesser von H,, = 6.000 m. Diese entsprechen der RASt 06
fir vzu = 50 km/h und auch der RAA 2008 (EKA 2). Die Haltesichtweite sn, 2 47 m entspricht
ebenfalls der RASt 06 fur V,u = 50 km/h.

Radverkehr

Die Radfahrer werden nicht auf der B 28, sondern auf der Allee des Chasseurs gefihrt.

Anbindung Allee des Chasseurs an das Schiitzenhaus

Die Anbindung der Allee des Chasseurs an das Schutzenhaus erfordert zum einen die Uber-
fuhrung Uber die B 27 neu unmittelbar nérdlich des Nordportals des Schindhaubasistunnels,
zum anderen im weiteren Verlauf unmittelbar anschlieBend die Unterflihrung unter der B 28

neu. Die Trassierung ist an die Zwangspunkte angepasst. Diese entsprechen einer Erschlie-
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Bungsstralie fur v,y = 30 km/h. Die maximale Langsneigung betragt 8,0 %, der minimale Kup-
penhalbmesser betragt H« = 280 m. Die Befahrbarkeit fur einen Lastzug ist unter Ausnitzung
der gesamten Fahrbahnbreite sichergestellt (Ausnahmefall).

Geschwindigkeiten

Auf der B 28 ist fur den gesamten Bereich v,y = 50 km/h vorgesehen. Ostlich der Einmiindung
der Rampe Ost in die B 28 ist eine Geschwindigkeitsbegrenzung auf v, = 70 km/h vorgesehen.

Fur die Allee des Chasseurs ist v, = 30 km/h (Tempo 30 Zone) vorgesehen.

RKB/RRB 2 Tibinger Kreuz

Die Zufahrt zum Becken erfolgt Uber die Wirtschaftswege von Norden. Das Becken ist mit ei-

nem Zaun gegen unbefugtes Betreten gesichert. Die Zufahrt erhalt ein Tor.
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Abbildung 48:  Zufahrt zum Becken Nordknoten (Tubinger Kreuz, Anschlussstelle Lustnau) (LP, Vorentwurf Un-
terlage 5 Blatt 4)
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4.5.3 Wegeverbindung in Knotenpunkten, Querungen, Zufahrten

Landwirtschaftlicher Verkehr

Im Bereich der Verbindungsrampe Hechingen — Tibingen (6stlich der B 27 neu) werden die

heutigen Wegeverbindungen aufgrund der Planung wiederhergestellt.

Rad- und FuBgéngerverkehr

Rad- und Gehwege werden im Bereich der Hechinger StralRe (Sudknoten ,Blasibad®) sowie
am Knotenpunkt B 28/B 27 alt und an der Allee des Chasseurs (Nordknoten ,Tubinger Kreuz“)

vorgesehen bzw. an die neue Planung angepasst. Siehe dazu auch Kapitel 4.5.2.1 und 4.5.2.2.

Lage und Erreichbarkeit von Haltestellen

An der B 28 befindet sich bei Bau-km 0+180 (nérdlich der B 28) eine Bushaltestelle. Diese ist
durch die Planung berthrt und wird wiederhergestellt.

Verkehrsablauf auf Warteflachen und Furten

Warteflachen und Furten sind entsprechend dem zu erwartenden Ful3géngeraufkommen als
ausreichend anzusehen. Im Bereich Stuttgarter Stral3e (B 27 alt) und der Marienburger Stral3e

werden neue Querungsmadglichkeiten fur FuR- und Radverkehr vorgesehen.

4.6 Besondere Anlagen
4.6.1 Rastanlagen und Nebenanlagen

Entfallt

4.6.2 Anlagen des ruhenden Verkehrs

Am Nordknoten ,TUbinger Kreuz* (Bereich Umgestaltung Knotenpunkt B 28/B 27 alt) werden
entlang der B 27 alt/Stuttgarter Stral3e beidseitig Parkstreifen mit einer Breite von 2,20 m vor-

gesehen.
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Am Sudknoten ,Blasibad“ werden entlang der Hechinger Stra’e zwischen den beiden Kreis-

verkehrsplatzen an der Anschlussstelle Derendingen und dem Dahlienweg beidseitig Parkstrei-

fen fur 32 Pkw und ein Parkstreifen fir Lkw mit einer Breite von 3,00 m angeordnet.

Fir Ein- und Ausfahrten des Forstes in vorhandene Wald- und Forstbereiche wurden im Be-

reich der neuen Verbindungsrampe Hechingen — Tlbingen sowie am zurtickzubauenden Park-

platz an der B 28 neue Parkbuchten jeweils mit einer Lange von 30 m und einer Breite von

3,50 m vorgesehen.

4.7 Ingenieurbauwerke

4.7.1 Bricken

Zur Ubersicht werden die Aussagen zu den Briicken in tabellarischer Form vorgenommen.

4.7.1.1 Hauptabmessungen der Brickenbauwerke

Eine Ubersicht tiber die Hauptabmessungen der Briickenbauwerke im Planungsabschnitt gibt

nachfolgende Tabelle 40:

der Indirektrampe

Bauwerk Bauwerksbe- Bau-km | Lichte | Kreuzungs- Lichte Breite zw. Vorgese-
zeichnung Weite winkel Hohe Gelandern hene
[m]) [m] Griindung
[gon] [m]

BW 01 Briicke im Zuge 0+709,163 4,50 83,684 =250 13,10 Flachgrin-
der B 27 RFB dung
Hechingen uber
den Blasibach

BW 02 Briicke im Zuge 0+703,656 4,50 85,692 =250 13,10 Flachgrin-
der B 27 RFB dung
Stuttgart Gber den
Blasibach

BW 03 Briicke im Zuge 0+739,291 | 55,00 82,078 24,70 6,50 Tiefgrun-
des Verbindungs- dung
weges Tubingen —
Wankheim tber
die B 27

BW 05 Briicke im Zuge 3+118,960 37,00 303,102 24,70 9,10 - 10,10 | Tiefgrun-
der Allee des dung
Chasseurs uber
die B 27

BW 06 Briicke im Zuge 3+174,293 33,50 298,192 24,70 28,10 — 25,60 | Tiefgrin-
der B 28 iiber die dung
B 27

BW 07 Briicke im Zuge 3+576,174 81,00 140,640 24,70 9,60 Tiefgrin-

dung
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Bauwerk Bauwerksbe- Bau-km | Lichte | Kreuzungs- Lichte Breite zw. Vorgese-
zeichnung Weite winkel Hohe Gelandern hene
[m]) [m] Griindung
[gon] [m]
Hechingen - Tu-
bingen Uber die
B 27
BW 08 Briicke im Zuge 0+625,296 8,00 97,889 24,50 35,10 Tiefgriin-
der B 28 iiber eine (B 28) dung
AnliegerstraRe
BW 09 Briicke im Zuge 0+737,000 9,00 100,000 24,50 35,00 Tiefgrin-
der B 28 iiber die (B 28) dung
Allee des Chas-
seurs
Tabelle 40: Ubersicht Briickenbauwerke Hauptabmessungen

Die vorgesehene Grindungart ist nur vorlaufig; die endgiltige Festlegung erfolgt im Rahmen

der Bauwerksplanungen.

4.7.1.2 Feldanzahl, Bauart, Herstellungsart, Lastannahmen, Querschnittswahl

Bauwerk Bauwerksbe- Bau-km Feld- Bauart Herstel- | Lastannah- Quer-
zeichnung an- lungsart men schnitt
zahl
BW 01 Briicke im Zuge 0+709,163 1 Rahmenbau- Stahlbeton Eurocode Lichte Weite
der B 27 RFB werk EC2 mit Beriick-
Hechingen uber sichtigung
den Blasibach mittleres
Hochwasser
BW 02 Briicke im Zuge 0+703,656 1 Rahmenbau- Stahlbeton Eurocode Lichte Weite
der B 27 RFB werk EC2 mit Beriick-
Stuttgart Uber den sichtigung
Blasibach mittleres
Hochwasser
BW 03 Briicke im Zuge 0+739,291 2 Durchlauftrager Stahlver- Eurocode Lichte Weite
des Verbindungs- bund EC2 In Anleh-
weges Tubingen — nung an
Wankheim tber DWA-A 904
die B 27
BW 05 Briicke im Zuge 3+118,960 1 Integraler Rah- Stahlver- Eurocode Lichte Weite
der Allee des men mit veran- bund EC2 in Anleh-
Chasseurs Uber derlicher Bau- nung an
die B 27 hohe RASt 2006
und Be-
stand
BW 06 Briicke im Zuge 3+174,293 1 Integraler Rah- Stahlver- Eurocode Lichte Weite
der B 28 iiber die men mit veran- bund EC2 in Anleh-
B 27 derlicher Bau- nung an
héhe RAA 2008
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Bauwerk Bauwerkshbe- Bau-km Feld- Bauart Herstel- | Lastannah- Quer-
zeichnung an- lungsart men schnitt
zahl
BW 07 Briicke im Zuge 3+576,174 2 Durchlauftrager Stahlver- Eurocode Lichte Weite
der Indirektrampe bund EC2 in Anleh-
Hechingen - TU- nung an
bingen uber die RAA 2008
B 27
BW 08 Briicke im Zuge 0+625,296 1 Integraler Rah- Stahlbeton Eurocode Lichte Weite
der B 28 Uber eine (B 28) men Uberschit- EC2 in Anleh-
Anliegerstralle tet nung an
RASt 2006
und Be-
stand
BW 09 Briicke im Zuge 0+737,000 1 Integraler Rah- Stahlbeton Eurocode Lichte Weite
der B 28 Uber die (B 28) men Uberschiit- EC2 in Anleh-
Allee des Chas- tet nung an
seurs RASt 2006
und Be-
stand
Tabelle 41: Feldanzahl, Bauart, Herstellungsart, Lastannahmen, Querschnittswahl
4.7.2 Tunnel

Zur Ubersicht werden die Aussagen zu den Tunnelbauwerken in tabellarischer Form vorge-

nommen.

Eine Ubersicht lber die Hauptabmessungen der Tunnelbauwerke im Planungsabschnitt gibt

nachfolgende Tabelle 42.

Bauwerk Bauwerksbezeich- Bau-km Bauweise Lange Smax Quer- Vaul
nung [m] [%6] schnitt | [km/h]
04 Schindhaubasistun- 0+826,941 — geschlos- 2.269,668 1,60 RQ 31t 80
nel 3+096,609 (RFB | sene Bau- (RFB Stutt-
Stuttgart) weise gart)
Bergmanni- 2.260,355
0+843,000 — scher Tunnel Heéﬁ;gen)
3+103,355 (RFB
Hechingen)
Tabelle 42: Ubersicht Tunnelbauwerke

Regelquerschnitt

Aufgrund der Verkehrszahlen ist fiir den Schindhaubasistunnel ein 2-réhriger Tunnel mit einem
Querschnitt RQ 31t gem. RAA 2008 bzw. 26t gem. RABT 2006 vorgesehen.

Die Fahrbahnbreite je Tunnelréhre betragt 7,50 m. Neben der Fahrbahn sind beidseitig 1,0 m

breite Notgehwege angeordnet. Die lichte H6he betréagt 4,50 m Uber Fahrbahn, wobei die be-

triebstechnischen Einrichtungen mindestens 4,70 m tber der Fahrbahn angeordnet werden.
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Tunneldaten

Nachfolgend werden die wesentlichen Tunneldaten zusammengestellt:

Tunneldaten

Westréhre (Achse 11)

Ostrohre (Achse 12)

NA HA/Abstand NA HA/Abstand
Sidportal (FuBpunkt) 0+831,00 0+828 0+814,941 0+818
Bergm. Anschlag Sid 0+858,107 0+855 0+841,834 0+845
Bergm. Anschlag Nord 3+043,180 3+040 3+036,722 3+040
Nordportal (FuRpunkt) 3+115,355 3+112,0 3+108,609 3+112
Gesamttunnellange 2.284,355 m 2.293,668 m
Bergm. Tunnellange 2.185,073 m 2.194,888 m
Pannenbucht 1 1+380,998 1+366,834+
+1+430,948 578,202 m 1+416,834 570 m
Pannenbucht 2 1+959,15 + 2+009,15 1+936,834 +
1+986,834
564,454 m 570 m
Pannenbucht 3 2+523,604 + 2+506,834 +
2+573,604 2+556,834
Querstollen 1 1+111,776 1+101,834
294,172 290 m
Querstollen 2 1+405,948 1+391,837
284,029 280m
Querstollen 3 1+689,977 1+671,834
294,173 290 m
Querstollen 4/Uberfahrt 1+984,15 1+961,834
281,044 280 m
Querstollen 5 2+265,194 2+241,834
283,410 290 m
Querstollen 6 2+548,604 2+531,834
273,107 280 m
Querstollen 7 2+821,711 2+811,834
Querschnitt 31thbzw. 26t 31tbzw. 26t
Querneigung <4% <4%

Tabelle 43: Tunneldaten Schindhaubasistunnel
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Geologische und Hydrogeologische Verhaltnisse

Von LGA Bautechnik GmbH liegen fur den Schindhaubasistunnel ein hydrologisches Gutach-
ten (Stand Februar 2023), ein Verwertungskonzept fiir den Tunnelausbruch (Stand September
2023) sowie ein geotechnisches Gutachten (Stand Oktober 2023) vor (siehe Unterlage 20 Geo-

technische Untersuchungen).

Grundlegende Angaben sind dem Kapitel 4.11 zu entnehmen.

Bauverfahren und Bauzeit

Aufgrund der Massendisposition wird voraussichtlich der Tunnel von Norden aufgefahren. Der
bergméannische Anschlag Nord liegt bei km 3+040 (Hauptachse). Der Tunnel wird in Spritzbe-

tonbauweise hergestellt.

Die Arbeiten in den beiden Tunnelréhren erfolgen jeweils parallel, wobei die Westréhre der

Ostrohre ca. 50 m voreilt.

Da in den Vortriebsklassen 6A-K-1, 7A-K-1, 6A-K-RS und 7A-K-RS ein statisch erforderliches
Kalottensohlgewdlbe notwendig ist, welches nicht geschlitzt werden darf, kann in den Berei-
chen km 0+845 bis 1+645 und km 2+240 bis 3+040 der Strossen-/Sohlausbruch nicht parallel
zum Kalottenausbruch hergestellt werden. Lediglich im mittleren Tunnelbereich kann die
Strosse parallel zur Kalotte aufgefahren werden.

Da aus Grinden des Rettungskonzeptes die Querschlage mdglichst rasch realisiert werden
missen, wird die Kalotte jeweils Uiber den Querschlag hinaus aufgefahren und dann der Stros-

sen- und Sohlvortrieb nachgezogen.

Um einen Vortrieb von Norden realisieren zu konnen, missen zunéchst die Bauwerke 05, 06,
08 und 09 hergestellt werden. Erst danach kann mit den Voreinschnittsarbeiten und danach

mit den Vortriebsarbeiten begonnen werden.

Die Ausbruchmassen werden mit Dumpern Uber die Trasse (nicht 6ffentliche Stral3e) zur End-
einbauflache transportiert. Die Beprobung erfolgt auf der Endeinbauflache. Fur Gberschiissige
Ausbruchmassen werden Verwertungsmaoglichkeiten au3erhalb des Baufelds geprift. Hierfur

wurde eine externe Firma beauftragt. (siehe auch Kapitel 4.11.6).
Nach Fertigstellung des Vortriebs wird die Innenschale von Nord nach Sid hergestellt.

Durch den Vortrieb von Norden ist auf der Stidseite des Tunnels lediglich die Baugrube fir die
offene Bauweise Sitd von km 0+828 bis 0+855 herzustellen. Die Herstellung der Baugrube

erfolgt zeitlich so, dass die Fertigstellung vor dem Durchschlag des Vortriebs gewahrleistet ist.
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Im Zuge der Innenschalenherstellung ist im Stiden der kurze Abschnitt der offenen Bauweise
einschliel3lich Sudportal herzustellen.

Die Portale werden sowohl im Studen als auch im Norden als am Hang anliegendes Portal mit

einer Neigung von ca. 1:2 hergestellt.

Der bisherigen Planung liegt ein einseitiger Vortrieb von Norden zu Grunde. Die Gesamtbauzeit

von 86 Monaten (ca. 7 Jahre) setzt sich wie folgt zusammen:

3 Monate Planungsvorlauf, 4 Monate Baustelleneinrichtung und Baugrubenherstellung, 43,5
Monate Vortrieb, 15,5 Monate Abdichtung und Innenschale, 7 Monate Innenausbau, 12 Monate

Betriebstechnik und 1 Monat Baustelle raumen.

Betriebstechnische Ausstattung

Fur die Tunnelsicherheit sind nachfolgende Einrichtungen gemanR RABT 2006 vorgesehen:

e Beleuchtung,
o Adaptionsbeleuchtung im Tunneleinfahrbereich,
o Durchfahrtsbeleuchtung als LED-Beleuchtung,
e Tunnelliftung als Langsliftung mit Strahlventilatoren,
o Westrohre 5 Gruppen a 2 Strahlventilatoren,
o Ostréhre 7 Gruppen a 2 Strahlventilatoren,
e Luftungssteuerung Uber Sichttriibungs-, CO- und Strdmungsmessstellen,
e Verkehrstechnische Einrichtungen gemalf der erweiterten Ausstattung der RABT 2006,
e 3 Pannenbuchten a 50 m,
e Notrufeinrichtungen im Abstand von ca. 140 m,
e 7 Flucht- und Rettungswege Uber Querschléage in die Nachbarréhre,
e Videouberwachung im Tunnel, in den Tunnelvorfeldern und in den Querschlagen,
e Tunnelfunkanlage fur die Rettungsdienste sowie Verkehrsfunk,
e Lautsprecher im Abstand von ca. 50 m als Grenzflachen-Hornlautsprecher,
e Brandmeldeeinrichtungen,
o manuelle Brandmeldeeinrichtungen an den Fluchttiiren und an den Notrufkabi-
nen,
o automatische Brandmeldeeinrichtungen zur Einleitung der Brandnotluftungspro-
gramme mit Tunnelsperrung,
o Raucherkennung durch Sichttribungsmessstellen,
¢ Brandbekampfungseinrichtungen,

o Handfeuerloscher in den Notrufkabinen,
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o Loschwasserversorgung mit Uberflurhydranten im Abstand von ca. 140 m,
o LoOschwasserbecken mit Druckerh6hungsanlage im Stden,

e Orientierungsbeleuchtung mit Fluchtwegkennzeichnung im Abstand von 25 m.

Organisation und Betrieb des Tunnels

Die Stromversorgung erfolgt durch die geplante Photovoltaikanlage und aus dem Netz des

Versorgungsunternehmens.

Es ist vorgesehen, dass die erforderliche Stromversorgung Uber die geplante Photovoltaikan-
lage erfolgt. Deswegen wurde im Rahme der Genehmigungsplanung eine Analyse des Poten-
zZials von Photovoltaik-Anlagen durchgefiihrt. Die Potenzialanalyse schatzt die Rahmenbedin-

gungen fur eine Photovoltaikanlage fir sehr gut ein.

Somit kann der meiste Energieverbrauch durch die Photovoltaikanlage abgedeckt werden, bei
Engpassen ist die Stromversorgung durch das Netz des Versorgungsunternehmens gewahr-
leistet.

Die Betriebszentralen Nord und Sud werden untereinander mit einer Ringleitung versorgt. Zur
unterbrechungslosen Stromversorgung wird je Betriebszentrale ein USV-Gerat (Unterbre-
chungsfreie Stromversorgung) aufgestellt, dass bei Netzausfall die wichtigsten Sicherheitsver-

braucher unterbrechungsfrei weiter versorgt.

Sowohl im Stiden als auch im Norden werden Betriebszentralen mit Grundrissflachen von ca.
28,5 x 8,2 m bzw. 24 x 8,2 m vorgesehen. Die Betriebszentralen dienen zur Unterbringung der

zentralen Anlagen und Warte.

Die Uberwachung des Tunnels erfolgt iber die standig besetzte Verkehrsleitzentrale des Ver-
kehrsministeriums, welcher die Videouberwachung und Lautsprecheransage zugeordnet sind.
Zudem laufen dort alle Zustands- und Alarmmeldungen auf. Die Brandmeldungen werden von

dort an die Feuerwehr weitergeleitet.

Im Havariefall bzw. bei Wartungs- und Sanierungsarbeiten wird eine Tunnelréhre gesperrt und
dieser Richtungsverkehr tber die alte B 27 durch Tubingen geleitet. Eine Verkehrsfihrung mit
Gegenverkehr in einer Tunnelréhre ist wegen der Langsliftung im Tunnel nicht mdglich. Zudem
ist bei den prognostizierten Verkehrsmengen fir 2035 von 36.500 Kfz/24h die Fiihrung in einer

Tunnelréhre aulRerst problematisch, auch wenn es sich nur um einen Notfall handelt.
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4.7.3 Stutzbauwerke

Zur Ubersicht werden die Aussagen zu den Stitzbauwerken einschlieBlich der Hauptabmes-

sungen nachfolgend in tabellarischer Form vorgenommen:

Bauwerk Bauwerksbezeichnung Bau-km Lange Hohe
von - bis [m] [m]

10 Stutzwand im Zuge der Parallelrampe ent- 3+185
lang der B 27 bis 200 8,00 - 0,00 m

3+385

11 Stiitzwand im Zuge der B 28 0+743
bis 185 12,25-0,00 m

0+928

Tabelle 44: Ubersicht Stiitzbauwerke Hauptabmessungen

4.7.4 Andere Bauwerke

Die bestehenden Durchlasse entlang der B 27 werden an die neuen Verhdaltnisse angepasst.

Hauptabmessungen der Durchlasse:

Bauwerksbezeich- Bau-km Lichte Lichte Querschnitt | gepl. MaRnahme
nung Weite Hohe
[mm] [mm]
Durchlass 0+584 DN 800 DN 800 - Verlangerung bestehender
Durchlass
Tabelle 45: Ubersicht Durchlasse Hauptabmessungen

4.8 Larmschutzanlagen
4.8.1 Notwendigkeit von Larmschutzanlagen

Die schalltechnischen Untersuchungen fiir den Neubau des Schindhaubasistunnels mit den
angepassten Zuwegungen am Nord- und Sidknoten haben zu den folgenden Ergebnissen ge-
fahrt:

e Das Vorhaben ist aus immissionsschutzrechtlicher Sicht als Neubau eines Stral3enver-
kehrsweges einzustufen. Demnach ist im Rahmen der Planungen durch geeignete
Mafnahmen zu gewdhrleisten, dass die gebietsspezifischen Immissionsgrenzwerte der

16. BImSchV auf den angrenzenden Siedlungsflachen eingehalten werden.
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e Bedingt durch den Neubau sind Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zu erwar-

ten. Anspriiche auf Larmvorsorgemafinahmen sind gegeben.

¢ Am Sudknoten werden mit den bestehenden Larmschutzwénden an der Gartenstadt

sowie mit zwei Larmschutzwallen und einem kombinierten Larmschutzwall mit aufge-

setzter Larmschutzwand bei Blasibad den Schallschutz gewéhrleisten.

e Der Bau einer Larmschutzwand mit einer Hohe von 5 m am Nordknoten zum Schutz

des sudlich gelegenen Mischgebiets bewirkt den Schutz fiir einige Betroffenheiten, ist

jedoch nicht ausreichend, um alle von Immissionsrichtwerttiberschreitungen betroffene

Gebaude zu schiitzen.

Inwieweit einzelne Radume in den gewerblichen Gebauden Anrecht auf passiven Schallschutz

haben, wird im Zuge des Planfeststellungsverfahrens ermittelt. Art und Umfang der passiven

SchallschutzmafZnahmen werden im Nachgang zum Planfeststellungsverfahren objektbezo-

gen fir alle schutzbedirftigen Raume festgelegt. Als gesetzliche Grundlage wird die Verkehrs-

wege-SchallschutzmalRnahmenverordnung (24. BImSchV) heranzuziehen.

4.8.2 Tabellarische Ubersicht iiber die Larmschutzanlagen

Ifd. Nr. | Bezeichnung Bau-km Strallen- |Lange |HOhe Uber |Absorptionsei-
seite [m] Gradiente |[genschaft
[m]
von bis von |bis
Schallschutzabschnitt 1 Sudknoten (Blasibad)
LAO1 |LS-Wall 0+195,578 | 0+227 rechts 31,422 |20 |20
LAO02 |LS-Wall 0+227 0+322 rechts 95 20 |2,0 |Wand:
mit aufgesetzter 1,0 |10 Fahrbahnseitig
Wand i
absorbierend
LA 03 LS-wall 0+322 0+380 rechts 58 2,0 2,0
Schallschutzabschnitt 2 Nordknoten (Tibinger Kreuz)
LA 04 LS-Wand 0+110 0+467 rechts 395 5,0 5,0 Fahrbahnseitig
(B 28) (B 28) absorbierend
LAO5 |LS-Wand 0+478 0+665 rechts 200 5,0 |5,0 |Fahrbahnseitig
(B 28) (B 28) absorbierend
LA 06 LS-Wand 3+125 3+160 rechts 35 5,0 5,0 Fahrbahnseitig
absorbierend
Tabelle 46: Ubersicht Larmschutzanlagen
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4.8.3 Gestaltung der Larmschutzanlagen

Die Larmschutzwande werden grundsétzlich fahrbahnseitig absorbierend ausgefinhrt.

Konstruktiv sind die Larmschutzwande auf Larmschutzwéllen als Gabionen vorgesehen.
Wande, die direkt am Fahrbahnrand angeordnet werden, kénnen als konventionelle Beton-
oder Aluminiumwéande ausgebildet werden. Aul3erhalb von Bauwerken bestimmt sich die An-
ordnung der Larmschutzwande nach den RiZaK. Die genaue Ausfiihrung wird erst im Zuge der

Aufstellung der Entwurfsplanung festgelegt.
Die Larmschutzwalle erhalten eine Rasenansaat.

Die Zuwegungen zu den Larmschutzeinrichtungen erfolgt Gber das vorhandene Wegenetz
bzw. am Nordknoten Uber die Allee des Chasseurs. Nach Erfordernis werden im Bereich der

Allee des Chasseurs Service- bzw. Fluchttiiren angeordnet.

4.8.4 Larmmindernde Fahrbahnoberflachen

Als Fahrbahnbelag auf der B 27 und der B 28 wird durchgéangig eine Deckschicht aus larmmin-
dernden Splittmastixasphalt mit Straf3endeckschichtkorrekturen fur PKW von -1,8 dB(A) und
LKW von -2,0 dB(A) vorgesehen.

4.9 Offentliche Verkehrsanlagen

An der B 28 befindet sich bei Bau-km 0+180 (nérdlich an der B 28) eine Bushaltestelle des
OPNV. Diese ist durch die Planung berthrt und in Form einer Bushaltebucht (in Anlehnung an
RASt 2006) wiederhergestellt.

Weitere 6ffentlichen Verkehrsanlagen werden von der Planung nicht beeintrachtigt.

4.10 Leitungen

Eine Ubersicht liber die vorhandenen Leitungen im Planungsabschnitt gibt nachfolgende Ta-
belle 47:

Lfd. | Bau-km Leitungsart Versorgungsunter- MaRnahmen
Nr. von-bis nehmen
1 0+242 Abwasserleitung DN 300 Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
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Lfd. | Bau-km Leitungsart Versorgungsunter- MaRnahmen
Nr. von-bis nehmen
2 0+253 Stromleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
3 0+257 Abwasserleitung DN 300 Stadtwerke Tubingen Keine (liegt tot)
(B 27)
4 0+502,5 Lichtwellenleiter Telekom Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
5 0+516,395 Durchlass DN 800 Stadtwerke Tibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
6 0+520,5 Abwasserleitung DN 200 Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
7 0+600 Wasserversorgungsleitung Stadtwerke Tibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) DN 100 gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
8 0+605 Stromleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
9 0+608,5 Abwasserleitung DN 200 Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
10 0+610 Gasleitung DN 63 Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
11 0+755 2x Lichtwellenleiter Telekom Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
12 3+123 2x Lichtwellenleiter Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
13 3+123 Stromleitung FairEnergie Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
14 3+124 Gasleitung FairEnergie Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
15 3+132 Lichtwellenleiter Telekom Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhdaltnissen angepasst.
16 3+160 Lichtwellenleiter Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhdaltnissen angepasst.
17 3+160 Stromleitung Stadtwerke Tibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhdaltnissen angepasst.
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Lfd. | Bau-km Leitungsart Versorgungsunter- MaRnahmen
Nr. von-bis nehmen
18 3+161 Lichtwellenleiter Telekom Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
19 3+166 Lichtwellenleiter Telekom Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
20 3+208 Stromleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
21 3+516 Wasserversorgungsleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
22 3+516 Abwasserleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
23 3+529 Stromleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
24 3+529 Abwasserleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
25 3+531 Wasserversorgungsleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.
26 3+531 Abwasserleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
27 3+577 Lichtwellenleiter Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
28 3+577 Gasleitung DN 300 Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
29 3+578 Gasleitung FairEnergie Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.
30 3+579 Lichtwellenleiter Telekom Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhdaltnissen angepasst.
31 0+310 his Abwasserleitung Stadtwerke Tibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
0+565 gesichert bzw. soweit erforderlich den
(B 28) neuen Verhdltnissen angepasst.
32 0+345 bhis Abwasserleitung Stadtwerke Tibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
0+615 gesichert bzw. soweit erforderlich den
(B 28) neuen Verhdltnissen angepasst.
33 0+190 bhis Abwasserleitung Stadtwerke Tibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
0+655 gesichert bzw. soweit erforderlich den
(B 28) neuen Verhéltnissen angepasst.
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Lfd. | Bau-km Leitungsart Versorgungsunter- MafRnahmen
Nr. von-bis nehmen

34 0+071 bis Abwasserleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
0+655 gesichert bzw. soweit erforderlich den

(B 27 alt) neuen Verhéltnissen angepasst.
35 0+065 bis Abwasserleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
0+655 gesichert bzw. soweit erforderlich den

(B 27 alt) neuen Verhaltnissen angepasst.
36 0+153 Abwasserleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhaltnissen angepasst.
37 0+055 bis Abwasserleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
0+189 gesichert bzw. soweit erforderlich den

(B 28) neuen Verhéltnissen angepasst.
38 0+255 Abwasserleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27 alt) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhaltnissen angepasst.
39 0+742 Abwasserleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhaltnissen angepasst.
40 3+360 his Abwasserleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
3+534 gesichert bzw. soweit erforderlich den

(B 27) neuen Verhéltnissen angepasst.
41 3+360 his Wasserversorgungsleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
3+532 gesichert bzw. soweit erforderlich den

(B 27) neuen Verhéltnissen angepasst.
42 3+055 Wasserversorgungsleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhéltnissen angepasst.
43 0+252 Wasserversorgungsleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhéltnissen angepasst.
44 3+124 Gasleitung DN 300 Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhéltnissen angepasst.
45 0+263 Gasleitung DN 200 Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhéltnissen angepasst.
46 0+266 Gasleitung DN 100 Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27 alt) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhdaltnissen angepasst.
a7 0+480 Lichtwellenleiter Stadtwerke Tibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhdltnissen angepasst.
48 0+265 Lichtwellenleiter Stadtwerke Tibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27 alt) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhdltnissen angepasst.
49 0+526 Stromleitung Stadtwerke Tibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhaltnissen angepasst.
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50 0+525 Stromleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhéltnissen angepasst.

51 0+558 Stromleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhaltnissen angepasst.

52 0+038 Stromleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(Marien- gesichert bzw. soweit erforderlich den
burger neuen Verhaltnissen angepasst.
Stral3e)
53 0+265 Stromleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27 alt) gesichert bzw. soweit erforderlich den

neuen Verhaltnissen angepasst.

54 0+135 Stromleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wéahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.

55 0+200 Stromleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 28) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.

56 0+250 Stromleitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird wahrend der Bauzeit
(B 27 alt) gesichert bzw. soweit erforderlich den
neuen Verhéltnissen angepasst.

57 Neckar Stromfreileitung Stadtwerke Tubingen Die Anlage wird im Bereich der LBP-
(LBP- MafRnahme am Neckar wéhrend der
MaR- Bauzeit gesichert
nahme)
58 Neckar Stromleitung Stadtwerke Tiibingen Die Anlage wird im Bereich der LBP-
(LBP- MafRnahme am Neckar wahrend der
Mal3- Bauzeit gesichert
nahme)

Tabelle 47: Ubersicht Leitungen

Die Kostentragung fir erforderliche LeitungsmaRnahmen richtet sich nach den einschlagigen

Gesetzen, vertraglichen Regelungen sowie Richtlinien.

4.11 Baugrund und Erdarbeiten

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse fur den Feststellungsentwurf zur B 27 Tibingen (Bla-
sibad) — B 28, Schindhaubasistunnel wurde 2020 die Erstellung eines geotechnischen Berichts
zur Beurteilung der Geotechnischen MalRhahmen beauftragt. Die wesentlichen Ergebnisse aus

dem geotechnischen Bericht werden hier nachfolgend zusammengefasst.
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4.11.1 Geologie, Bodenarten und Homogenbereiche

Sudknoten (Blasibad)

Das Sudportal des Schindhaubasistunnels liegt am Anstieg auf den Schindhau-H6henrticken.
Die Zuftuihrung von Siden erfolgt von der bestehenden B 27 im Steinlachtal Uber ein groRes
Feld. Hier flacht das Gelande gegeniuber dem steilen Hanganstieg des Schindhauhéhenri-
ckens ab. Erst kurz vor der offenen Bauweise des Tunnels geht die B 27 in Einschnittslage

Uber.

Anthropogene Auffullungen (Dammschittungen, Gelandemodellierungen, etc.) sind nur am
sudlichen Baubeginn im Anschluss an den Bestand vorhanden. Unter der neuen B 27 stehen
im Bereich des Feldes Hang- und Schwemmlehme der umliegenden Hange aus umgelagerten
bindigen Sedimenten an. Unterlagert werden diese von jungen Talflllungen, vor allem aus dem

Taleinschnitt des Blasibachs an. Diese bestehen aus verlehmten Kiesen.

Unter den quartdren Ablagerungen folgen die Gesteine der Unteren Bunten Mergel (Steiger-
wald-Formation) des mittleren Keupers. Diese sind hier ausgelaugt und weisen keinen Gips
auf. Teilweise erreichen die Aufschlisse noch den im Liegenden Schilfsandstein (Stuttgart-

Formation).

Im Bereich des Ubergangs zum Tunnel stehen unter dem Hanglehm noch Reste der Oberen
Bunten Mergel sowie der Kieselsandstein an. Darunter folgen wieder die Gesteine der ausge-

laugten Unteren Mergel und des Schilfsandsteins, die vom Gipskeuper unterlagert werden.
Homogenbereiche fir Erdbau (DIN 18300):

e Homogenbereich B1: Hang- und Schwemmlehm
¢ Homogenbereich B2: Junge Talftllungen (verlehmter Kies)
¢ Homogenbereich X1: Ausgelaugte Untere Bunte Mergel und Obere Bunte Mergel

¢ Homogenbereich X2: Kiessandstein und Schilfsandstein

Homogenbereiche fir Landschaftsbau (DIN 18320):

¢ Homogenbereich O1: Oberboden Feldbereich

¢ Homogenbereich O2: Oberboden neben befestigten Flachen und Bankettmaterial
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Geotechnische Kategorie:

Der siuidseitige Streckenbau ist gemafd DIN EN 1997-1 in die Geotechnische Kategorie 2 ein-

zustufen.

Der Erdbau ist entsprechend der ZTV E-StB 17 zu prufen und nachzuweisen.

Nordknoten (TUbinger Kreuz)

Das Nordportal des zentralen Tunnelbauwerks liegt am Ende des Schindhau-Héhenrickens

am Hang oberhalb des Neckartals

Durch die vorhandene Bebauung mit den bestehenden StralRen sind im gesamten Umfeld der
Bauwerke BW 08, BW 06 und BW 09 anthropogene Auffullungen (Dammschuttungen, Gelan-

demodellierungen, etc.) mit groBer Machtigkeit vorhanden.

Unter den Auffullungen im zentralen Kreuzungsbereich der verlegten Bundesstral3e B 28 mit
der neuen Bundesstralie B 27 stehen Auelehme mit geringer Tragfahigkeit an. Diese werden
von Resten der hier auslaufenden Flussschotter unterlagert. Bergseitig (sudlich) nehmen die
Hang- und Verwitterungsbdden schnell an Méachtigkeit zu.

Das Liegende wird hier von ausgelaugten Unteren Bunten Mergeln und vom Schilfsandstein
(Stuttgart-Formation) Uber den Gesteinen des Gipskeupers gebildet.

Im Talbereich des Neckartals stehen unter geringméachtigen anthropogenen Auffillungen Au-
elehme aus wenig tragfahigen, weichen Tonen und Schluffen an. Diese werden von gerunde-

ten Flussschottern des Neckars unterlagert.

Das Liegende wird wieder vom Schilfsandstein (Stuttgart-Formation) Uber den Gesteinen des
Gipskeupers gebildet. Durch die starke Auslaugung des Gipskeupers im Neckartal sind die

Gesteine meist stark entfestigt, teilweise zu Lockerbbden zersetzt.
Homogenbereiche fir Erdbau (DIN 18300):

e Homogenbereich B1: Auffillungen

e Homogenbereich B2: Auelehm

e Homogenbereich B3: Flussschotter

e Homogenbereich B4: Hang- und Verwitterungslehm

¢ Homogenbereich X1: Ausgelaugte Untere Bunte Mergel
¢ Homogenbereich X2: Schilfsandstein

e Homogenbereich X3: Gipskeuper
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Homogenbereiche fur Landschaftsbau (DIN 18320):

e Homogenbereich O1: Oberboden Feldbereich- und Wiesenbereich

¢ Homogenbereich O2: Oberboden neben befestigten Flachen und Bankettmaterial

Geotechnische Kategorie:

Der nordseitige Streckenbau ist gemaf DIN EN 1997-1 in die Geotechnische Kategorie 2 ein-

zustufen.

Der Erdbau ist entsprechend der ZTV E-StB 17 zu prufen und nachzuweisen.

Schindhaubasistunnel

Der Schindhaubasistunnel unterquert auf einer Lange von ca. 2,3 km den Hohenrtcken des
Schindhau in nordéstlicher Richtung.

Das Untersuchungsgebiet wird morphologisch gepréagt vom annahernd in West-Ost-Richtung
verlaufenden Neckartal, dem von Siden einmindenden Steinlachtal und den umgebenden
Keuper-Hohenriicken. Das Neckartal liegt auf einer Héhenkote von ca. 315 m NN, das Stein-
lachtal im Bereich des geplanten Stdportals auf ca. 345 m NN. Die vom Tunnel zu unterque-
renden Hohenriicken erreichen Hohen von ca. 400 m NN.

Die Hohenrlcken sind bewaldet und werden von mehreren tief einschneidenden kleinen Ba-
chen gegliedert. Ostlich grenzt die annahernd ebene, leicht nach Osten geneigte Lias-Hochfla-

che von Wankheim an, die Uberwiegend landwirtschaftlich genutzt wird.

Die Tunneltrasse verlauft ausschlie3lich unter bewaldetem Gebiet. Die einzige Bebauung be-
findet sich im Bereich der ehemaligen SchieRanlage, die aktuell als Naturstein-Park genutzt
wird. Die Bebauung im Franzdsischen Viertel grenzt in mehr als 50 m Entfernung an das Nord-

portal an.

Im Neckartal befinden sich die Wasserschutzgebiete (WSG) ,Brunnen Au“ und ,Unteres
Neckartal“. Die Schutzzonen der beiden Wasserschutzgebiete grenzen ndérdlich an die beste-
hende B 28 an (WSG Aubrunnen: Zone I, llIA und llIB; WSG Unteres Neckartal: Zone Ill, I11A
und 11IB). Die geplante Anbindung des Tunnels an die B 27 und B 28 (Tubinger Kreuz) liegt

zum Teil in diesen Wasserschutzgebieten.

Im Bereich der Tunneltrasse stehen Gesteine des Keupers an (Grabfeld-Formation bis Tros-

singen-Formation). Im Neckartal und Steinlachtal sind Quartare Talfillungen auskartiert.
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Die geologischen Einheiten (= ,Formationen®) lassen sich vom Liegenden zum Hangenden

folgendermafen charakterisieren:

Die Grabfeld-Formation (frihere Bezeichnung: Gipskeuper) ist die alteste der hier rele-
vanten Gesteinseinheiten. Sie ist gepragt durch eine Wechselfolge von Sulfatgestein
(Gips bzw. Anhydrit), Tonsteinen und Dolomit. In Oberflachennéhe ist das Sulfatgestein
haufig ausgelaugt.

Die Stuttgart-Formation umfasst die Gesteinsschichten, die friher als Schilfsandstein
und Dunkle Mergel bezeichnet wurden. Es handelt sich um dunkel gefarbte Ton-,
Schluff- und Mergelsteine mit zwischengelagerten Feinsandstein-Schittungskoérpern.
Die drei nachsten Formationen wurden friher unter der Bezeichnung ,Bunte Mergel*
zusammengefasst und kartiert. Es handelt sich um folgende Formationen:

o Steigerwald-Formation (frihere Bezeichnungen: Untere Bunte Mergel oder
Rote Wand): Uberwiegend rote Ton-/Schluffsteine, teilweise mit Dolomit-
und Gipslagen.

o Hassberge-Formation (friilhere Bezeichnung: Kieselsandstein): Uberwie-
gend feinkdrniger Sandstein von heller Farbe, der die dartiber und darunter
liegenden bunten Mergel untergliedert.

o Mainhardt-Formation (frihere Bezeichnung: Obere Bunte Mergel): Ton-
steine von unterschiedlicher Farbung (grau, griin, violett) sowie teilweise
Dolomitbénke.

Léwenstein-Formation (friihere Bezeichnung: Stubensandstein): Pragend fiir diese For-
mation sind dicke Béanke von hellem, fein- bis grobkdrnigem Sandstein. Diese treten in
Wechsellagerung mit roten Tonsteinen auf.

Trossingen-Formation (frihere Bezeichnung: Knollenmergel): Rote Ton- und Schluff-

steine, die bei Wasserzutritt stark rutschgeféhrdet sind.

Uber der hier beschriebenen Schichtenfolge beginnen die Gesteine des Lias (Schwarzer Jura),

die aus einer Abfolge von Sandsteinen, Tonsteinen und Kalken bestehen. Diese Gesteine lie-

gen aulRerhalb des fur die Tunneltrasse relevanten Bereiches.

In den Talern sind unterschiedliche Quartéare Bildungen anzutreffen, vor allem Fluss-Sande

und -Schotter sowie Schwemmlehm.

Homogenbereiche fiur Erdbau (DIN 18300):

Homogenbereich B1: Quartar

Homogenbereich X1: Stubensandstein
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e Homogenbereich X2: Obere Bunte Mergel

¢ Homogenbereich X3: Kieselsandstein

¢ Homogenbereich X4: Untere Bunte Mergel

¢ Homogenbereich X4a: Ausgelaugte Untere Bunte Mergel
¢ Homogenbereich X5: Dunkle Mergel

e Homogenbereich X6: Schilfsandstein

e Homogenbereich X7; Gipskeuper

Geotechnische Kategorie:
Der Tunnelneubau ist gem&fR DIN EN 1997-1 in die Geotechnische Kategorie 3 einzustufen.

Die anfallenden Aushubmassen kénnen fiir einen Erdbau entsprechend der ZTV E-StB 17 ver-

wendet werden.

4.11.2 Grundwasserverhéaltnisse

Siudknoten (Blasibad)

Grundsatzlich stellen die Unteren Bunten Mergel einen Grundwasserstauer dar. Sie sind gering
durchlassig. Mit einer echten Grundwasserfiihrung ist in den im Liegenden anstehenden Sand-
steinen des Schilfsandsteins zu rechnen. Die ausgefiihrten Erkundungsbohrungen siidseitig

des Tunnels schneiden diesen jedoch nur oberflachlich an.

Die am Wiederlager Ost des Bauwerks BW 03 liegende Grundwassermessstelle KB 53/20 zeigt
einen Wasserstand am 05.07.2021 von 1,8 m unter Geléande auf 344,3 m NN. Die Filterstrecke
der Grundwassermessstelle liegt bei 7,5 — 10,2 m Tiefe. In Verbindung mit dem Wasserstand
des Blasibachs sowie der vorhandenen Graben muss deshalb in allen Tiefenlagen mit geringen
Schicht- und Kluftwasserfihrungen bei den insgesamt gering durchlassigen Boden gerechnet
werden. Verstarkt treten die Wasserfihrungen in den verlehmten Kiesen der jungen Talfullun-

gen auf.

Erst im Talbereich des Steinlachtals bildet sich ein durchgehendes Grundwasserstockwerk
aus. Dessen Wasserstand wird mit der Grundwasserstelle in Bohrung KB 48/20 seit 05.07.2021
gemessen. Die Filterstrecke der Grundwassermessstelle beginnt in den jungen Talftillungen
bei 3,7 m Tiefe und reicht bis in die ausgelaugten Unteren Bunten Mergel bis 8,7 m unter Ge-

lande.
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Der hochste Grundwasserstand wurde am 22.02.2022 mit 4,13 m unter Gelande auf
340,41 m NN festgestellt.

Fur die Grundwassermessstelle GWM KB 53/20 wurde am 05.07.2021, nach intensiven Re-
genféllen, der bisher hochste GW-Stand gemessen. Fir die GWM KB 48 liegt der Messwert
aus dem Juli 2021 ca. 1,00 m Uber dem hochsten Messwert aus Mai 2022. Die Grundwasser-
standsmessung bei KB 53/20 erfolgte sechs Tage nach Ende der letzten starken Regenfalle
(28. - 29. Juni, 77 mm in 2 Tagen), so dass der tatsdchliche GW-Hdéchststand bei GWM KB

53/20 eventuell gar nicht erfasst wurde.

Die GWM KB 48/20 wurde erst im Februar 2022 hergestellt, so dass fur Juli 2021 keine Mess-
werte vorliegen. Hier muss deshalb auch mit einem Uber dem hdchsten GW-Stand der Mess-

reihe liegenden maximalen GW-Hdchststand gerechnet werden.

Nordknoten (TuUbinger Kreuz)

Die Grundwasserverhaltnisse der wasserfuhrenden Gesteinsschichten des Kieselsandsteins
(oberhalb des Tunnelportals) sowie die gespannten Grundwasserverhéaltnisse im Schilfsand-
stein unter dem Schindhau-Hohenriicken sind im hydrologischen Gutachten zum Tunnel be-
schrieben. Sie spielen fur die Streckenbaumal3nahme aufgrund ihrer Hohenlagen keine Rolle.

Fur den Streckenbau ist das Quartar-Grundwasserstockwerk in den Flussschottern des
Neckars mafigeblich. Dieses wurde fur die BaumafRnahme mit den Grundwassermessstellen
in der Bohrung KB 27/20, KB 33/20 und KB 41/20 sowie der alten Grundwassermessstelle B 1-
1/06 beobachtet.

Die Grundwassermessstelle KB 27/20 zeigt ihren bisher héchsten Wasserstand auf
315,85 m NN am 05.07.2021. Ebenfalls am 05.07.2021 zeigt die Grundwassermessstelle B 1-
1/06 ihren hochsten Wasserstand auf 313,8 m NN. Das Grundwasser sinkt damit mit der FlieR3-

richtung des Neckars mit ca. 1 % Gefalle nach Nordosten ab.

Weiter nach Norden in Grundwassermessstelle KB 41/20 wurde der bisher hochste Wasser-
stand am 02.08.2021 mit 313,10 m NN gemessen. Fir diese GWM erfolgte am Stichtag
05.07.2021 keine Messung.

Das Grundwasser steht in den Flussschottern, teilweise gering gespannt unter dem Auelehm

an.
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Schindhaubasistunnel

Die beschriebenen Gesteinsschichten bestehen aus einer Wechselfolge von Grundwasserlei-
tern (vor allem Sandsteine; z. T. ausgelaugtes Sulfatgestein) und Grundwassergeringleitern

(Tonsteine, Schluffsteine, Mergel).
Als Grundwasserleiter sind im Grundsatz die folgenden Gesteinseinheiten anzusprechen:

e Quartar-Sande und Schotter,

e Sandstein-Schichten der Loéwenstein-Formation (= Stubensandstein im engeren
Sinne),

e Sandstein-Schichten der Hassberge-Formation (= Kieselsandstein),

e Sandstein-Schichten der Stuttgart-Formation (= Schilfsandstein),

e Ausgelaugte Zonen der Grabfeld-Formation.

Die Durchlassigkeit der Sandsteinschichten ist abhangig von der Kiliftigkeit und der Kornbin-

dung.

Wesentliche Anteile der Schichtenfolge sind als Grundwasser-Geringleiter bzw. Grundwas-

serstauer anzusprechen:

¢ Lehmige Quartar-Bildungen (Hanglehm; Auelehm),

e Trossingen-Formation (= Knollenmergel),

e Tonstein-Schichten innerhalb der Lowenstein-Formation,

e Mainhardt-Formation (= Obere Bunte Mergel),

e Steigerwald-Formation (= Untere Bunte Mergel/Rote Wand),

e Tonstein-Schichten innerhalb der Stuttgart-Formation (= Dunkle Mergel),

e Tonstein-Schichten innerhalb der Grabfeld-Formation.

Grundwassernutzungen liegen im Nahbereich des Tunnels nicht vor. Die Trinkwassergewin-
nungen im Neckartal, die das ergiebige, flussbegleitende Quartar-Grundwasser erschliefen,
befinden sich aul3erhalb des Einflussbereiches des Tunnelbauwerks, jedoch im Bereich der
Nordanbindung ,TUbinger Kreuz“ B 27/B 28.

In den bergméannisch herzustellenden Tunneln ist sowohl das Grundwasser/,Bergwasser” zu
fassen, das dem Tunnel aus dem Gebirge direkt zusickert, als auch ggf. das Grundwasser,
welches mittels Entspannungsbohrungen/Dranagebohrungen zusétzlich erschlossen wird. Im
Bereich von offenen Kliften muss lokal mit starken Wasserzutritten bis ca. 10 I/s an der Orts-
brust gerechnet werden, die jedoch rasch abklingen. Ebenso ist im Bereich von Entspannungs-

bohrungen kurzfristig mit einem erhéhten Wasserandrang zu rechnen.
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Aufgrund der geringen Méchtigkeit und Durchl&ssigkeit der relevanten Kluftgrundwasserleiter
ist im Mittel mit einer zu pumpenden Wassermenge je 50 m Tunnelvortrieb je Tunnelréhre von
kleiner 1 I/s zu rechnen. Eine weitere Fallunterscheidung (Varianten: steigender/fallender Tun-

nelvortrieb) ist angesichts der zuvor genannten Unsicherheiten nicht belastbar méglich.

Die ausfuhrlichen hydrologischen Verhéltnisse zum Tunnelneubau kénnen dem gesonderten

Hydrogeologischen Gutachten entnommen werden.

Grundwassermessstellen im gesamten Streckenbereich

GWM GOK POK Filterstrecke GW-Leiter GW-Stand (09.03.2021)
miHM miHMN m.u.POK miMHM
KBD1/20 355,34 356,24 11m - 15m Kieselsandstein 13,45 M2 79
KEN2/20 376,93 378,00 33m - 36m Kieselzandstein 35,35 265
KB 20 382 76 3838 34 5m - 42m Kieselsandstein 41,23 3258
KEDG 20 377,66 378,38 38,5m - 43,5m Kieselsandstein 33,97 34441
KBO7I20 362,05 362,84 24m - 27m Kieselsandstein 11,42 351,42
KB08/20 | 387,65 | 38849 44m - 53m Ob. Bunte Mergel / | 5 44 360,31
Kieselsandstein
KEAN 20 396 87 397,93 S6m - 65m Kieselsst! Rote Wand 41,55 356,38
KBA2/20 395,82 396,82 23m - 36m Stubensandstein 27,37 369,45
KEBEA13/20 394 05 384 92 S6m - 63m Rote Wand 33,64 361,28
KB14/20 3BT 388,49 44 - 459m Kieselsandstein 2918 359,31
KE15/20 375,04 377,86 18m - 25m Stubensandstein trocken
KEAG/20 3523 3511 25m - 30m Schilfsandstein 18,07 327,04
KEATI20 338,78 339,57 22m - 26m Schilfsandstein 24,31 315,26
KE18/20 M2 37 34320 4m - 8m Quartdn' Schilfest. 7,28 335,92
KBAY/20 358 91 360,74 43m - 46m Dunkle Mergel 38,38 322 36
KE20/20 333,39 3334 22m - 25m Schilfsandstein 19,53 313,81
KB21/20 330,25 330,08 15m - 20m Schilfsandstein 15,74 314,34
KEZ2/20 324,32 324,18 13m - 16m Schilfsandstein 9,92 314,26
KB24/20 3re.oo 379,39 15m - 20m Stubensandatein 10,02 369,37
KEZ7/20 320,65 320,49 6,5m - 9,5m Cuartar G, 35 314,14
KB33/20 317,95 317,80 4 6m - 5 Bm Quartar 3,51 314,29
KB35/20 32253 323,36 Tm - 9m Schilfsandstein 6,80 316,56
KEBE41/20 316,80 3755 3m - 6m Quartar 4 58 3296
KB48/20 344 54 34532 47m-87m Quartar 6,19 33913
KEB53/20 6,07 34692 &m - 10m Bunte Mergel 5,10 341,82

Tabelle 48:

Eckdaten der Grundwassermessstellen

Seite 207 von 294




B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 208 von 294

4.11.3 Erdbebenzone

Sudknoten (Blasibad) und Nordknoten (Tubinger Kreuz)

Die MaRRnahme liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklasse

fur Baden-Wurttemberg in der Erdbebenzone 3, Untergrundklasse R.

Bei der Erdbebenzone 3 handelt es sich um ein Gebiet, in dem gemaR des zugrunde gelegten

Gefahrdungsniveaus rechnerisch die Intensitaten 7,5 und grof3er zu erwarten sind.

Die ausgewiesene Untergrundklasse R trifft fir das Gebiet der MaRnahme mit Uberwiegend

felsigem Untergrund zu.

Aufgrund der erkundeten Baugrundverhaltnisse aus Lockerboden und tberwiegend entfesti-
gen, verwitterten bis stark verwitterten Fels ist der Untergrund in die Baugrundklasse C einzu-

stufen.

Schindhaubasistunnel

Die MaRRnahme liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklasse
fur Baden-Wirttemberg in der Erdbebenzone 3, Untergrundklasse R.

Bei der Erdbebenzone 3 handelt es sich um ein Gebiet, in dem gemal des zugrunde gelegten

Gefahrdungsniveaus rechnerisch die Intensitaten 7,5 und gré3er zu erwarten sind.

Bei der Untergrundklasse R handelt es sich um ein Gebiet mit felsigem Untergrund, wie es

auch im Bereich des Tunnels vorliegt.

Aufgrund der erkundeten Baugrundverhéltnisse aus felsigem Untergrund ist der Tunnel in die

Baugrundklasse A einzustufen.

4.11.4 Frostempfindlichkeit, Frosteinwirkzone, Wasserverhéltnisse
Die angetroffenen Bdden aller Homogenbereiche der Lockerbéden und des Felsen sind in die
Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen.

Durch qualifizierte Bodenverbesserungen des Erdplanums kann dieses nach ZTV E-StB 17 in

die Frostempfindlichkeitsklasse F2 eingestuft werden.
Die Malinahme liegt in der Frosteinwirkzone 1.

Es muss im Planungsbereich von ungtinstigen Wasserverhaltnissen aufgrund der Schichtwas-

serfihrungen ausgegangen werden.
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4.11.5 Altlasten und belastete Fahrbahnbefestigungen

Im vorliegenden Planungsabschnitt ergeben sich Kampfmittelverdachtsflachen am Nordknoten
(Tubinger Kreuz).

Die Neubautrasse der B 27 quert gemaR des Boden- und Altlastenkatasters des Landkreis
Tubingen am Nordknoten im Bereich der Reutlinger Wiesen eine Altablagerung mit Entsor-
gungsrelevanz. Fur die Verlegung der B 28 sowie die notwendigen Anschlisse werden zudem
die Aufhaldung Reutlinger Stral3e (ebenfalls mit Entsorgungsrelevanz) sowie eine ehemalige
WurfscheibenschielRanlage beim Schiitzenhaus und der Schiel3platz ,Reutlinger Wiesen® Gber-
plant. Letzterer ist bereits aus dem Boden- und Altlastenkataster ausgeschieden. Randlich wer-
den zudem mehrere Altlastenstandorte (Reutlinger StraRe 72 und 73, Stuttgarter Stral3e 103,
ML - Hindenburgkaserne) sowie eine Unfallstelle mit gefahrlichen Stoffen (Reutlinger Strale
75 bis 79) angeschnitten. Am Sudknoten grenzt der Altstandort Hechinger Stral3e 258 unmit-
telbar an das Baufeld an, wird jedoch hdchstens randlich von der Straenplanung berthrt. Die
ebenfalls randlich liegenden Altablagerungen bzw. Altstandorte An der Steinlach und Blasibad
1 sind bereits aus dem Altlastenkataster ausgeschieden.

Die Untersuchung der vorhandenen Fahrbahnbefestigungen hinsichtlich des vorhandenen
Teergehalts ergab, dass der Asphalt Giberwiegend als nicht teerhaltig und in die Verwertungs-
klasse RuVA-StB 01 einzustufen ist. Die HGT-Schichten sind Uberwiegend teerhaltig und soll-
ten nicht wieder in der MalRBnhahme eingebaut werden. Das Frostschutzmaterial weist geringfi-
gig Teerbelastungen auf und entspricht nicht den geltenden Anforderungen an Frostschutzma-

terial.

4.11.6 Mengenbilanz/Bodenmanagement

Aus dem Tunnelaushub fallen ca. 550.000 m? Festmassen an. Ein Teil davon wird fur Damme
und Geldndemodellierungen im Bereich der Knotenpunkte verwendet. Ungeféahr 60 % der Aus-
bruchmassen des Schindhaubasistunnels (keine erhdhte Sulfatbelastung — BM-0 Material),
das entspricht einer Aushubmenge von ca. 294.000 m3, werden im Nordknoten (Tubinger
Kreuz) als zusatzliche Auffillung und Geldndemodellierung im Bereich des Innenohrs zwi-
schen der B 27, der B 28 und der Rampen wieder eingebaut. Somit verbleibt ein Erdmassen-
Uberschuss von ca. 256.000 m3. Fir Uberschissige Ausbruchmassen werden Verwertungs-

moglichkeiten auf3erhalb des Baufelds geprift. Hierfir wurde eine externe Firma beauftragt.
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4.11.6.1.1 Vorhabenbeschreibung

Im Zeitraum von Herbst 2020 bis Frihjahr 2021 wurde eine Baugrunderkundung mit 22 Boh-
rungen entlang der geplanten Tunneltrasse durchgefiihrt. Auf Basis der Untersuchungen wurde
von der LGA-Bautechnik aus Nurnberg ein Geotechnisches Gutachten sowie ein 3D-Bau-

grundmodell fiir den Tunnel erstellt.

Abbildung 49:  Geologischer Langsschnitt von Sud (Blasibad) nach Nord (TUbinger Kreuz)

Insgesamt ist mit ca. 500.000 m® Ausbruchmaterial aus dem Tunnel zu rechnen. Auf Basis des
3D-Baugrundmodells verteilt sich die Gesamtausbruchmenge auf die einzelnen geologischen
Einheiten wie folgt.

Homogenbereich Ausbruchvolumen Anteil
[m®]

X1 Stubensandstein - -
X2 | Obere Bunte Mergel 153.373 31.2%
X3 Kieselsandstein 32.702 6.7%
X4 | Untere Bunte Mergel 161.790 32.9%
Untere Bunte Mergel, 24 6%
X4A ausgelaugt 120.959 o
X5 Dunkle Mergel 15.377 3.1%
X6 Schilfsandstein 7.157 1.5%
X7 Gipskeuper 197 0.04%
Gesamt: 491.555 100%

Abbildung 50:  Anteil der Homogenbereiche am Ausbruchvolumen
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Fur den StraRenbau in den Knotenpunkten ndrdlich und sudlich des Tunnels ist die Massenbi-
lanz fur Erdbewegungen nahezu ausgeglichen, so dass innerhalb der Mafihahme in techni-
schen Bauwerken (Dammschittungen, Larmschutzwaélle, etc.) nur untergeordnete Massen (ca.
12.000 m3) aus dem Tunnel eine Verwertung finden kénnen.

Im Bereich des Knotenpunkts Nord sind im Zuge der StraRenbaumal3nahme Gelandemodel-
lierungen vorgesehen. Hierfiir wurden vom Umweltplanungsbiiro Menz aus Tubingen nachfol-
gend dargestellte potenzielle Flachen nach umwelt- und naturschutzfachlichen Belangen aus-

gewabhilt.

- Raumliches Informations- und
Planungssystem (RIPS) der LUBW
- Amtliche Geobasisdaten © LGL,
www.lgl-bw.de, Az: 2851.9-1/19 | &
LT T

Abbildung 51: Mdogliche Flachen fir Aufschittungen und WSG im Tubinger Kreuz

Die Flachen liegen im Bereich der Wasserschutzgebiete ,Aubrunnen® und ,Unteres Neckartal*
in den Schutzzonen I, I1IA und lIB.
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4.11.6.1.2 Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden 16 Mischproben aus den Bohrungen KB 4, 7, 11,
14, 16 und 19 von der LGA-Bautechnik entnommen und im Labor Agrolab auf den Parameter-
umfang BBodSchV (Vorsorgewerte), VWV Boden und DepV analysiert. Es zeigte sich hierbei,
dass insbesondere Sulfat der einstufungsrelevante Parameter ist.

KB 4 KB 7 KB 11 KB 14 KB 16 KB 19
OBM
Kiesel OBM OBM UBM UBM
Kiesel Kiesel I I UBM (3 Prob J L
UBM UBM UBM (2 Proben) (3 Proben) DM

un Scnotanap

Nach Durchfihrung der o. g. Untersuchungen, wurde im Sommer 2021 die Einfihrung der
Mantelverordnung beschlossen. Die Umsetzung der Strallenbaumaflnahme erfolgt nach In-
krafttreten der Mantelverordnung. Die Regelungen der Mantelverordnung sind somit maf3geb-
lich fur die Bodenverwertung.

Die maRRnahmeninterne Verwertung von Bodenmaterial fur Gelandemodellierungen (unterhalb
einer durchwurzelbaren Bodenschicht) ist in der neugefassten BBodSchV (Artikel 2 MantelV)
geregelt. Es sind die Vorsorgewerte gem. Anlage 1, Tabellen 1 und 2 einzuhalten, oder das
Bodenmaterial muss nach Anlage 1, Tabelle 3 der ErsatzbaustoffV als BM-0 Material klassifi-
ziert sein. Fur das vorliegende Bodenmaterial sind die Vorsorgewerte fur Lehm/Schluff anzu-
setzen.

Die Schichten des Mittleren Keuper kdnnen Sulfatgestein fuhren. Somit ist neben den Vorsor-
gewerten nach BBodSchV der Sulfatgehalt im Eluat fir die Bewertung einzubeziehen.
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Da es keine Hinweise auf erhéhte Sulfatgehalte im Bereich der geplanten Gelandemodellie-
rungen gibt, ist nach Vorabstimmung mit der Unteren Wasser- und Bodenschutzbehérde der
BM-0 Grenzwert fur Sulfat im WF2 Eluat von 250 mg/l einzuhalten. Dies gilt unabhangig von
der WSG-Zone fur alle in Frage kommenden Flachen.

Nachfolgend sind die Ergebnisse der chemischen Analysen dargestellt und bewertet.

Parameter |Vorsorge- KB KB KB KB KB KB KB KB
werte 04/20 |04/20 |04/20 (07/20 |07/20 |07/20 |11/20 |11/20
Lehm/Schluff |OBM Kiesel |UBM OBM/ |Kiesel |UBM OBM Kiesel
48 0-53,0m (53,5-586m |[586-620m Klesel 252-27,0m |(27,0-32,0m |57,0-582m |58,2-62,0m
17.0-25 0m
Arsen 20 4,8 <4,0 59 <4,0 <4,0 6,8 <4,0 <4,0
Blei 70 11,0 6,6 21,0 12,0 <4,0 31,0 14,0 <4,0
Cadmium 1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, ges. |60 32,0 18,0 37,0 50,0 14,0 45,0 53,0 13,0
Kupfer 40 3,7 54,0 6,1 3,2 420,0 |7,0 2,3 73,0
Nickel 50 25,0 14,0 31,0 35,0 9,0 38,0 34,0 8,2
Quecksilber |0,3 <0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05 |[<0,05 |[<0,05 |<0,05 [<0,05
Thallium 1 0,3 0,2 0,3 0,6 <01 0,4 0,6 0,2
Zink 150 64,3 41,8 73,2 49,1 225 89,2 50,3 21,5
Parameter |Vorsorge- KB KB KB KB KB KB KB KB
werte 11/20 |11/20 |14/20 |14/20 (14/20 |[16/20 ([16/20 |19/20
Lehm/Schluff |UBM UBM UBM UBM UBM UBM DM UBM
62,0-69,0m |[69,0-715m [50,0-545m |545-615m |615-640m |150-23.0m |[238-27.0m |54,0-60.0m
Arsen 20 24,0 <4,0 57 55 <4,0 9,6 6,2 7.1
Blei 70 12,0 12,0 20,0 59 6,0 8,1 10,0 6,1
Cadmium 1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, ges. |60 25,0 24,0 44,0 28,0 26,0 41,0 37,0 29,0
Kupfer 40 5,1 2,8 55 3,3 3,0 7,8 4.4 16,0
Nickel 50 28,0 19,0 36,0 24,0 20,0 35,0 29,0 23,0
Quecksilber |0,3 <0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05 |[<0,05 |[<0,05 |<0,05 [<0,05
Thallium 1 0,2 0,2 0,4 0,3 0,2 0,3 0,4 0,2
Zink 150 51,9 39,9 84,9 41,8 32,5 58,2 57,6 67,8

Abbildung 53:  Vorsorgewerte fiir anorganische Stoffe [mg/kg TM]

Uberschreitung Vorsorgewert in rot

Vorsorgewerte fur organische Stoffe [mg/kg TM]

PAK und PCB wurden in keiner Probe nachgewiesen.

Die durchgefiihrten Feststoffuntersuchungen zeigen eine Uberschreitung des Kupfer-Vorsor-
gewerts fur die drei Proben aus dem Kieselsandstein. Das Ausbruchmaterial aus dem Kiesels-
andstein kann somit keiner Verwertung in bodenahnlicher Anwendung nach den Vorgaben der
BBodSchV (z. B. Geldndemodellierung) zugefihrt werden.
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Eine Probe aus den nicht ausgelaugten Unteren Bunten Mergeln zeigt mit einem Arsengehalt
von 24 mg/kg eine leichte Uberschreitung des Vorsorgewerts.

Weitere Uberschreitungen von Vorsorgewerten liegen nicht vor.

Sulfatgehalte im WFE2 Eluat [mg/l] (Schittelversuch nach DIN 19529)

Nr. | Einheit |Probe Sulfat [mgf]
WF2 Eluat

1 OBM MP KB 2,3,4 OBM 4,5

2 OBM MPKB 6,7,8 OBM 41,0

3 OBM MP KB 9,10,11 OBM 220,0

4 UBM MP KB 9,10 UBM 290,0

5 UBM KB 1162,0-63,1m 430,0

6 UBM KB 11 64,0 -65,1 m 420,0

7 UBM KB 11 66,0 - 68,1 m 540,0

8 UBM MP KB11 69,0 - 69,1 m & KB 12 64,0 - 64,1 m 2.700,0

9 UBM KB 12 56,0-57,1m 570,0

10 UBM KB 12 58,0 - 59,4 m 570,0

11 UBM KB 12 60,0 - 61,3 m 510,0

12 UBM KB 1262,0-63,1m 2.900,0

13 UBM KB 12 65,0 - 66,1 m 2.700,0

14 UBM KB 1354,0-55,1m 570,0

15 UBM KB 13 56,0 - 58,1 m 720,0

16 UBM |KB 1359,0-60,1 m 3.000,0
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Nr. | Einheit |Probe Sulfat [mg/l]
WF2 Eluat

17 UBM KB 1361,0-62,1m 2.500,0
18 UBM KB 1363,0-64,1m 2.100,0
19 UBM KB 13 65,0 - 67,1 m 3.100,0
20 UBM KB 14 51,0-53,1m 510,0
21 UBM KB 14 54,0-55,1m 2.500,0
22 UBM KB 14 56,0 - 57,1 m 3.000,0
23 UBM KB 14 58,0 - 59,3 m 2.900,0
24 UBM KB 14 60,0-61,1m 2.900,0
25 UBM KB 1462,0-63,1m 1.800,0
26 UBM KB 1545,0-47,3m 180,0
27 UBM KB 15 48,3 -49,4 m 2.000,0
28 UBM KB 15 50,3 -51,7m 2.100,0
29 UBM KB 1552,2-53,1m 1.600,0
30 UBM KB 15 54,0 -55,1 m 190,0
31 UBM KB 15 56,2 - 57,2 m 95,0
32 UBM MP KB 16,17 UBM 35,0
33 UBM MP KB 19 UBM 1.800,0
34 UBM MP KB 20,21 UBM 170,0
35 DM MP KB 16,17,19 DM 190,0
36 | Schilfs. |MP KB 16,17,19 SS 60,0

Uberschreitung BM-0 (250 mg/l) in rot

Tabelle 49:

Sulfatgehalte im WF2 Eluat [mg/1] (Schittelversuch nach DIN 19529)
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Die durchgefiihrten Sulfat-Analysen im WF2-Eluat zeigen Uberschreitungen des BM-0 Materi-
alwerts von 250 mg/l fur die Proben aus den nicht ausgelaugten Unteren Bunten Mergeln (Boh-
rungen KB 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15) sowie fur die Probe aus der KB 19. Die tiefenorientierte
Beprobung zeigt vertikale Konzentrationsunterschiede. Die stark erhdhten Sulfatgehalte
(> 1.000 mg/l) korrelieren hierbei mit den visuell am Bohrkern zu erkennenden Gipsanteilen

Sulfatgehalte im Bereich der geplanten Auftragsflachen

Im Bereich der potenziellen Bodenauftragsflachen am Knotenpunkt Nord im Neckartal, stehen
oberflachennah Aufflllungen, Auelehm und Neckarkies an. Im Neckarkies wurden drei beste-
hende Grundwassermessstellen ausgebaut. Nachfolgend dargestellt sind die gemessenen
Sulfatgehalte im Neckarkies-Grundwasserleiter.

Die gemessenen Sulfat-Konzentrationen im Grundwasserleiter liegen unterhalb des Grenz-
werts der Trinkwasserverordnung von 250 mg/l. Es liegen keine Anhaltspunkte fir natirlich
bedingt erhdhte Sulfatkonzentrationen im Grundwasser im Bereich der geplanten Auftragsfla-
chen flr den Tunnelausbruch vor.

GWM Sulfat [mg/I]

KB 25/20 49

KB 27/20 58

KB 33/20 20

KB 41/20 81

Aubrunnen  138*

Abbildung 54:  Sulfat-Konzentration im Grundwasserleiter

* Angabe der SWT (Messung bei Pumpversuch im Herbst 2016)
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Lage der Beprbungspunkte

x, I

Abildung 55:

4.11.6.1.3Verwertungskonzept

Es ist vorgesehen die anfallenden Ausbruchmassen aus dem Tunnel, soweit in Bezug auf die
Stoffgehalte moglich, fir Gelandemodellierungen im Bereich des Knotenpunkts Nord zu ver-
wenden. Als Ersatzbaustoff im Stral3enbau (in technischen Bauwerken wie Dammen, Larm-
schutzwaéllen, etc.) kdnnen lediglich Massen aus dem Tunnel verwertet werden (ca. 12.000 m3).

Die vorgesehenen Flachen fir die Gelandemodellierungen liegen im Bereich der Wasser-
schutzgebiete ,Aubrunnen® und ,Unteres Neckartal” in den Zonen I, llIA und IlIB. Erhéhte Sul-
fatgehalte liegen in diesem Bereich nicht vor. Fir die Verwertung im Rahmen von Geldndemo-
dellierungen ist nach Abstimmung mit der Unteren Wasser- und Bodenschutzbehtrde sowohl
fur die WSG-Zone Il als auch die Zonen IlIA und 11IB der BM-0 Grenzwert fur Sulfat (250 mg/l
im WF2-Eluat) einzuhalten.

Auf Grundlage der durchgefiihrten in-situ-Beprobung, des dreidimensionalen Baugrundmo-
dells und der geschilderten Randbedingungen, kdnnen etwa 50 bis 60 % der anfallenden Aus-
bruchmassen aus dem Tunnel innerhalb der Mal3nahme verwertet werden und etwa 40 bis
50 % missen aufgrund von Gipsanteilen und den daraus resultierenden erhdéhten Sulfatgehal-
ten entsorgt werden.
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Im Detail kdnnen die in der Abbildung 57 am Ende dieses Abschnitts dargestellten Verwer-
tungswege fur die Ausbruchmassen aus dem Tunnel festgelegt werden.

Der Ubergangsbereich von den nicht ausgelaugten Unteren Bunten Mergeln zu den ausge-
laugten Unteren Bunten Mergeln kann auf Grundlage der durchgefiihrten Erkundungen auf ca.
Bau-km 2+500 gelegt werden. Der Ubergang ist jedoch flieRend und eine scharfe Grenzzie-
hung ist nicht moéglich. Des Weiteren zeigen die erhdhten Sulfatgehalte aus der Bohrung KB
19, dass auch im Bereich der ausgelaugten Unteren Bunten Mergel bereichsweise noch mit
einer residualen Gipsfuihrung zu rechnen ist. Im Bereich ab etwa Bau-km 2+400 ist daher der
Gipsanteil visuell im Ausbruchprofil und durch stichpunktartige chemische Analysen fortlaufend
zu bewerten. So kann die Separierung der Ausbruchmassen mit Sulfatgehalten < und > BM-0
(250 mg/l im WF2 Eluat) gewahrleistet werden.

Falls bereichsweise die Separierung der Ausbruchmassen im Tunnelquerschnitt, nach den in
der Abbildung 57 aufgefihrten Einheiten, nicht moglich sein sollte, sind diese Ausbruchmassen
auf gesonderten Haufwerken zu lagern und zu beproben.

Der Kieselsandstein zeigt erhdhte Kupfergehalte und kann daher nicht fir Gelandemodellie-
rungen verwendet werden. Gleichzeitig weist das aus der Sandsteinbank gebrochene Material
bautechnische Eigenschaften auf, die eine Verwertung im Stralenbau generell zulassen. So
wird im Tunnelbauwerk Material zur Auffillung unterhalb der ungebundenen Tragschicht be-
nétigt. Der Bereich ist in Abbildung 56 dargestellten Tunnelguerschnitt rot eingefarbt.
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Abbildung 56:  Tunnelquerschnitt mit Auffillung

Der maximal gemessene Kupfergehalt im Feststoff liegt mit 420 mg/kg tber dem BM-F3 Mate-
rialwert der ErsatzbaustoffV von 320 mg/kg. Die durchgeflihrten Eluat-Untersuchungen hinge-
gen zeigten fur keine der drei Proben aus dem Kieselsandstein einen erhdhten Kupfergehalt.

Aufgrund der wasserdichten Ausfiihrung des Tunnelbauwerks, ist das Kieselsandstein-Material
nach dem Einbau von der Umwelt abgekapselt. Es kann somit kein Austrag des enthaltenen
Kupfers erfolgen. Eine nachteilige Verénderung der Grundwasserbeschaffenheit oder eine
schadliche Bodenveréanderung sind somit nicht zu besorgen.

Im Rahmen einer Vorabstimmung hat die Untere Wasser- und Bodenschutzbehérde dem an-
gedachten Vorgehen fir die Verwertung des Kieselsandsteins grundséatzliche Genehmigungs-
fahigkeit signalisiert. Hiermit beantragen wir nach 821 Abs. 2 ErsatzbaustoffV die Zulassung
der angedachten Einbauweise fur den Kieselsandstein im wasserdicht ausgefuhrten Tunnel-
bauwerk.



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf

Seite 220 von 294

Einheit

Ausbruchvolumen

Einstufung nach MantelV

auf Basis der in-situ-Beprobung

Verwertungsweg

Obere Bunte M.

ca. 153.000 m3

Vorsorgewerte eingehalten;

Sulfatgehalt < BM-0

MaRnahmeninterne Verwertung auf Basis der durchgefihr-
ten in-situ-Beprobung. Gelandemodellierung Knotenpunkt
Nord in WSG-Zone Il oder Il

Kieselsandstein

ca. 33.000 m3

Vorsorgewert flr Kupfer Uberschritten;

Sulfatgehalt < BM-0

Maflinahmeninterne Verwertung auf Basis der durchgefthr-

ten in-situ-Beprobung.

Auffillung unterhalb der Schottertragschicht im wasser-

dicht ausgefihrten Tunnelbauwerk.

Untere Bunte M.

nicht ausgelaugt

ca. 1+500 bis ca.
2+500

ca. 162.000 m3

Vorsorgewerte eingehalten (bis auf eine Einzel-

wertlberschreitung fur Arsen);
Kalotte: Sulfatgehalte > BM-0

Strosse: Sulfatgehalte >> BM-0

Die maflinahmeninterne Verwertung ist nicht maglich. Mal3-
nahmenexterne Verwertung zur Verfullung von Abgrabun-

gen in vergleichbarer Geologie oder ggf. Entsorgung.

Untere Bunte M.

ausgelaugt

ca. 2+500 bis Nord-

protal

ca. 121.000 m3

Vorsorgewerte eingehalten;
Sulfatgehalt in KB 16, 17, 20, 21 < BM-0;

Sulfatgehalt in KB 19/20 >> BM-0

wertung zur Verflllung von Abgrabungen in vergleichbarer

Gelandemodellierung Knotenpunkt Nord in WSG-Zone Il o-
der lll wenn Sulfat < BM-0 bei Beprobung des Materials

nach dem Ausbruch. Andernfalls manahmenexterne Ver-

Geologie oder ggf. Entsorgung.
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Einheit

Ausbruchvolumen

Einstufung nach MantelV

auf Basis der in-situ-Beprobung

Verwertungsweg

Dunkle Mergel +

Schilfsandstein

ca. 22.000 m3

Vorsorgewerte eingehalten;

Sulfatgehalt < BM-0

MaRnahmeninterne Verwertung auf Basis der durchgefihr-

ten in-situ-Beprobung.

Gelandemodellierung Knotenpunkt Nord in WSG-Zone Il o-

der 111

Abbildung 57:  Einteilung der Geologischen Schichten nach Mantelverordnung und Verwertungsweg
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4.11.6.1.4 Zwischenlagerung

Muss Ausbruchmaterial aus dem Tunnel auf der Baustelle zwischengelagert werden, sind fol-
gende Vorgaben zu beachten:

- eine Zwischenlagerung ist generell nur auRerhalb der WSG-Zone Il zuldssig;

- die Zwischenlagerung von Bodenmaterial, fir das auf Basis der in-situ Untersuchungen
Uberschreitungen von Vorsorgewerten und/oder dem BM-0 Materialwert fiir Sulfat
nicht ausgeschlossen werden kdnnen (Kieselsandstein, Obere Bunte Mergel ca. 1+500
bis ca. 2+500, Obere Bunte Mergel ca. 2+500 bis Nordprotal), ist ausschlief3lich auf
befestigten Flachen mit einer entsprechenden Entwéasserung zuléssig.

4.11.6.1.5 Abtransport und Unterbringung der Uberschiissigen Massen

Auf Grundlage der durchgefihrten in-situ-Beprobung, des dreidimensionalen Baugrundmo-
dells und der geschilderten Randbedingungen, kdnnen etwa 50 bis 60 % der anfallenden Aus-
bruchmassen aus dem Tunnel innerhalb der MalRnhahme verwertet werden und etwa 40 bis
50 % miussen aufgrund von Gipsanteilen und den daraus resultierenden erhéhten Sulfatge-
halten entsorgt werden.

Fur die Unterbringung der 40 bis 50 % der Massen mit erh6htem Sulfatgehalt wurden ver-
schieden Konzepte entwickelt, welche im Zuge der Ausfiihrungsplanung aktualisiert, Gberpriift
und ausgewahlt bzw. kombiniert werden.

Auf eine detaillierte Festlegung wurde verzichtet, da bei den Konzepten die Zeitschiene eine
wichtige Rolle spielt und diese anhand von verschieden Faktoren, wie zum Beispiel Verfah-
rensdauer nicht exakt bestimmt werden kann.

Eine Unterbringung der Massen bei anderen Baumalfinahmen, welche nicht im Wasserschutz-
gebiet liegen und deren Sulfatgehalt &hnlich sind, ist grundsétzlich denkbar. Dies kann anhand
von internen Tools des Verkehrsministeriums (MAVIS) oder von externen Dienstleistern mit
der Erstellung einer Vermarktungspotentialanalyse erfolgen.

Auch die Massen, die einen hohen Gipsanteil haben, spielen eine wichtige Rolle. Es wurde
bei der Gipsindustrie nachgefragt, ob eine Verwendung der gipshaltigen Massen fur industri-
elle Zwecke mdoglich ist. Grundsétzlich ware eine Verwertung maoglich, es misste jedoch si-
chergestellt werden, dass ein gleichmaRiger Gipsgehalt in den Massen vorhanden ware, dies
kann anhand er derzeitigen Erprobung nicht sichergestellt werden. Bei der Erprobung vor Ort
konnte dies aber nochmals Gberprift werden.
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Unterbringung in nicht technische Bauwerke, wie zum Beispiel bei Briickenwiderlager und Erd-
planum, dort sind Hebungen nicht relevant.

Durch Bodenbearbeitung kénnen die Massen auch fir den landwirtschaftlichen Bedarf o-
der/und bei der Wiederauffillung von Gipsabbaugebieten wie z. B. beim Plettenberg im Zol-
lernalbkreis verwendet werden.

Auch eine Deponierung der Ausbruchmassen ware moglich. Es kommen mehrere Deponien
in den Kreisen Reutlingen und Tubingen in Betracht. Die Aufnahme muss aber in der Ausfuh-
rungsplanung Uberprift und konkretisiert werden. Im Rahmen der Genehmigungsplanung
macht eine Anfrage bei nachgenannten Deponien keinen Sinn, da die Zeitschiene des Verfah-
rens noch nicht abgesehen werden kann.

Derzeit sind die Deponien Pfullingen-Sechental, Reutlinger-Sauer Spitz im Landkreis Reutlin-
gen und Ammerbuch-Altingen und Dul3lingen-Rahnsbachtal im Landkreis TUbingen in Betrieb.

Die Abfuhr ist mit Lastkraftwagen (LKW) vorgesehen. Anhand der prognostizierten Verkehrs-
starken im Jahr 2035 (Prognosenullifall) auf dem bestehenden StraRennetz der anfallende
Schwerlastverkehr des Schindhaubasistunnels keine Auswirkungen auf das Wohnumfeld.
Auch eine Abfuhr mit der Bahn ist moglich, dadurch kdnnten auch weiter entfernte Deponien
oder Baustellen in Betracht kommen.

Fur das Verwertungskonzept erfolgten verschieden Abstimmungstermine mit den oberen und
unteren Fachbehdorden. Diese werden auch im weiteren Verfahren beteiligt.

4.11.7 Umgang mit Oberboden

Der abgeschobene Oberboden wird sachgerecht gelagert und anschlie3end wieder in geeig-
neten Bereichen eingebaut. Weitere Ausfiihrungen zum Umgang mit Oberboden sind der land-
schaftspflegerischen Begleitplanung Unterlage 19.1 und Unterlagen 9.1 und 9.2 sowie den
Unterlagen 19.7.1 Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 und 19.7.2 Oberbodenverwertungs-

konzept zu entnehmen.
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4.11.8 Besonderheiten bei der Wahl des Erdbauverfahrens

Mit Ausnahme der Anschlagbereiche im Norden und Siiden (offene Bauweise) soll der Schind-

haubasistunnel in bergménnischer Bauweise hergestellt werden.

4.11.9 Bautechnische MaRnahmen fir die Strecke und die Ingenieurbauwerke
4.11.9.1 Boschungsneigungen

Die Bbéschungen der Damm- und Einschnittsbereiche sind mit der Regelbdschungsneigung

von 1:1,5 geplant.

Die Dammbdschungen kdnnen bis 5 m Hohe aus den Abtragbtden sowie aus allen Felsma-

terialien, einschliel3lich des zwischengelagerten Tunnelausbruchs hergestellt werden.

Damme mit einer Hohe Uber 5 m sind aus den oben genannten Béden mit qualifizierter Bo-
denverbesserung nach ZTV E-StB 17 herzustellen. Hierfir kbnnen nur Béden ohne Gipsan-
teile verwendet werden. Dies sind alle Boden der Anschlussbereiche.

Der Oberboden kann in einer maximalen Starke von 10 — 15 cm auf die Béschungen aufge-
bracht werden. Vor dem Aufbringen des Oberbodens sind zur besseren Verzahnung des
Oberbodens mit dem Damm die Boschungen aufzurauen. Der Oberboden ist zur Vermeidung

von Oberflachenerosionen anschlie3end sofort zu begriinen.

Auf die Einschaltung von Bermen in den Einschnittsbéschungen kann aus geotechnischer

Sicht verzichtet werden.

4.11.9.2 Oberbaubemessung

Die angetroffenen Béden aller fiir den Streckenbau maRgeblicher Homogenbereiche der Lock-

erbdden und des Felses sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen.

Die erkundeten Grundwasserverhaltnisse sind in Kapitel 5 beschrieben. Aufgrund der kapillar
aufsteigenden Feuchtigkeit und der in allen Tiefenlagen auftretenden Schichtwasserfihrungen
sind die Grundwasserverhaltnisse ungiinstig. Auch in den Ubergangsbereichen zum Tunnel
sollte von ungtinstigen Wasserverhaltnissen aufgrund der Schichtwasserfihrungen ausgegan-

gen werden.

Durch die vorgesehene qualifizierte Bodenverbesserung des Erdplanums kann dieses nach
ZTV E-StB 17 in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 eingestuft werden.
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Es wird aus bautechnischen Gesichtspunkten empfohlen, den Oberbau Uber weite Strecken
mit einer einheitlichen Dicke auszubilden und Dickenanderungen auf ein sinnvolles Mindest-

mafd zu reduzieren.

4.11.9.3 Felsgestaltung

Der anstehende Fels ist witterungsempfindlich. Felsgestaltungen sind nicht mdglich.

4.11.9.4 Wiederverwendung des Aushubmaterials

Die Wiederverwendung der Aushubmaterialien des Tunnelausbruchs ist umfassend im Gut-
achten zum Massenkonzept beschrieben. Zusatzlich zu den bautechnischen Aspekten sind
die umwelttechnischen Vorgaben zur Verwertung des Tunnelausbruchs (insb. hinsichtlich Sul-
fatgehalt) aus dem Massenverwertungskonzept zu beachten.

Die anfallenden Béden sind mit Ausnahme des Homogenbereichs B2 (weiche, teils organische
Auelehme) als Erdbaumaterial nach ZTV E-StB 17 geeignet.

4.11.9.5 Entwasserung

In den Einschnittsbéschungen kénnen lokal Schicht- und Kluftwasseraustritte vorkommen. An
den Stellen der Wasseraustritte bzw. der Feuchtstellen in der Boschung ist ein 0,5 m dicker
Auflastfilter aus grobkoérnigem Material (Steinschittung) einzubauen, um Oberflachenrut-

schungen zu vermeiden. Diese Bereiche sind vor Ort wahrend der Bauausfiihrung festzulegen.

Werden bestehende Dranagen bei der Bauausflihrung beschadigt, so sind diese wieder funk-

tionsfahig anzuschlieen.

4.11.9.6 Wasserschutzgebiete

Die neue B 27 verlauft vom Bauwerk 06, ca. km 3+170 bis zum Bauende in den Zonen IlIA

und I1IB des Wasserschutzgebiets ,Unteres Neckartal®.

Die nach Norden verschobene neue B 28 kommt im Bereich der Altablagerung ,Aufhaldung
Reutlinger Stral3e” in der Zone |l des Wasserschutzgebiets Aubrunnen zu liegen, dessen

Grenze entlang der B 28 (alt) definiert ist. Ebenfalls in der Zone Il liegt der Ruckbau der be-
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stehenden B 27 sowie der Neubau der Rampenzufahrten westlich der neuen B 27. Die riick-
zubauende, stark befahrene B 27 (Bestand) grenzt direkt an die Zone | des Wasserschutzge-

biets an.
Der Bestandsriickbau der B 28 liegt im Bereich des ,Franzosischen Viertels“ in der Zone llib.

In den verschiedenen Zonen des Wasserschutzgebiets sind die erforderlichen technischen

Mafnahmen, z. B. Abdichtungen etc. entsprechend RiStWag 2016 vorzusehen.

4.11.9.7 Dammaufstandsflachen/Bodenverbesserungen

Die Dammaufstandsflachen sind in einer Dicke von 0,4 m qualifiziert zu verbessern. Darlber
ist bei Dammen die Dammschuttung bis und tUber 1 m HOhe ebenfalls qualifiziert verbessert

herzustellen, um eine kapillare Durchfeuchtung der Damme auszuschlief3en.

Bei Dammen kleiner 1 m Hohe ist bis zum Erdplanum ist eine mindestens 1 m dicke, qualifiziert

verbesserte Schiittung durch einen entsprechend tiefreichenden Vorabtrag zu erzielen.

Im Bereich der machtigeren Auffullungen im Bestand (B 28 alt), aus steifen und halbfesten
Tonen, kdnnen die Aufstandsflachen auch bei DaAmmen kleiner 1m in einer Dicke von 0,4 m

qualifiziert verbessert werden.

Auf ein Vlies in der Sohle der Dammaufstandsflachen kann bei einer qualifizierten Bodenver-

besserung verzichtet werden.
Zusatzliche Bodenverbesserungsmafinahmen fiir

e Parallelrampe, Ostseite Dammbd&schung

e und Anschlussdamm BW 07, Ostseite

sind dem separaten Geotechnischen Bericht zu entnehmen.

4.11.9.8 Dammverbreiterungen

Dammverbreiterungen ergeben sich nur in geringen Umfang am siidseitigen Beginn der Bau-

maflnahme.

An den bestehenden Bdschungen betragt die Mutterbodenstéarke ca. 0,2 m. Darunter folgen
im Mittel bis ca. 0,5 m unter die Béschungsflanke sandige, je nach Witterung weiche bis halb-
feste, durchwurzelte Tone und Schluffe. Diese Bodenschichten miissen vor dem Abtreppen
des bestehenden Dammkérpers abgetragen werden. Sie kdnnen nach Aufbereitung nur be-

dingt als Dammbaustoff weiterverwendet werden.
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Auch in den bestehenden Dammful3bereichen treten in Abhangigkeit des Bauwetters teilweise
bis ca. 0,5 m Tiefe aufgeweichte und durchwurzelte Bdéden auf. Sie miussen ebenfalls vor dem
Anbau des neuen Dammes entfernt werden und eignen sich nach Aufbereitung nur bedingt

als Dammbaustoff.

Bestehende Damme sind mit Abtreppungsstufen in geeigneter Héhe (ca. 0,6 m - 1,5 m) mit

der neuen Dammschuttung zu verzahnen.

Bei den schleifenden Béschungsschnitten mit Verbreiterungsbreiten kleiner als 4 m missen
die Arbeitsgerate und Arbeitsanweisungen den beengten Platzverhaltnissen angepasst wer-
den. Auf die Einhaltung der Verdichtungsanforderungen entsprechend ZTV E-StB 17 auf der

gesamten Verbreiterung bis zur Dammflanke ist zu achten.

Es sind Probefelder zur Festlegung der Arbeitsweise (Erstellung der Arbeitsanweisung fur die
Verdichtung des Dammflankenbereichs) herzustellen, wenn keine entsprechenden Erfahrun-
gen und Probefelder aus dem nérdlichen Ausbaubereichs vorliegen.

4.11.9.9 Herstellung des Planums

Bei den vorhandenen Béden und Schittmaterialien weist das Erdplanum dauerhaft keine aus-
reichende Tragfahigkeit von Ev2 2 45 MN/m? auf.

Es ist aufgrund der witterungsempfindlichen Bdden ein dichtes Erdplanum erforderlich. Um ein
durchgehend gleichméaRiges, dauerhaft tragfahiges Erdplanum zu erzielen, ist dieses Uber die
gesamte Trasse, einschlie3lich des im Einschnitt liegenden Zulaufs zum Tunnelportal sowie
der obersten Dammlage (falls der Damm nicht aufgrund zu hohen Wassergehalts der Béden
bereits qualifiziert verbessert wurde) auf eine Tiefe von ca. 30 cm durch Einfrasen von hyd-

raulischen Bindemitteln qualifiziert zu verbessern.

Der vorhandene Kies- und Steinanteil sowie einzelne mittelharte und harte Mergellagen in den
ausgelaugten Unteren und Oberen Bunten Mergeln sind bei der Ausfiihrung der qualifizierten

Bodenverbesserung zu bertcksichtigen.

4.11.9.10 Qualifizierte Bodenverbesserung

Fur die qualifizierte Bodenverbesserung sind 3 — 5 % Bindemittel in das Erdplanum einzufréa-

sen. Hierzu ist eine Wasserzugabe erforderlich.
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Fur die qualifizierte Bodenverbesserung ist ein Mischbindemittel 30/70 mit einem Zementanteil
von 70 % vorzusehen. Das Mischbindemittel kann fur alle qualifizierten Bodenverbesserungen

verwendet werden.

Bei sehr hohen Wassergehalten in den Béden kann fir die qualifizierte Verbesserung der
Dammaufstandsflache (Einfrasen in den Untergrund) ein Bindemittel mit einem Kalk- und Ze-

mentanteil (Angaben siehe separate geotechnische Berichte) verwendet werden.

Zur Ermittlung der genauen Bindemittelart und Bindemittelmenge sowie der erforderlichen
Wasserzugabe ist eine Eignungspriufung fur jede qualifiziert zu verbessernde Boden- und Fels-

art zu erstellen

In der Eignungsprufung muss entsprechend ZTVE-StB 17, Kap. 12.4.3 fir die qualifizierte Bo-
denverbesserung eine Druckfestigkeit von 0,5 N/mmz2 nach 28 Tagen Lagerung sowie ein Fes-
tigkeitsabfall nach 24h Wasserlagerung kleiner 50 % nachgewiesen werden.

Aufgrund der teilweise im Tunnelausbruch gipshaltigen Béden und dem im Gipskeuper stark
angreifenden Grundwasser aufgrund von Sulfat, ist das Quellverhalten (Volumenkonstanz) in

der Eignungsprifung mit zu untersuchen.

Zum Nachweis der Dammstandsicherheiten sind bei den Eignungsprifungen fiir diese Schiit-
tungen (vgl. Kapitel 7.8 des Baugrundgutachtens) erganzend zu den Parametern der ZTV E-

StB 17 zudem die in den Ausfihrungsplanungen angesetzten Scherparameter nachzuweisen.

4119.11 Oberflachenerosion

Freiliegende, nicht bewachsene Erdplanien neigen bei Starkregenereignissen zur Oberfla-

chenerosion. Die Béschungen sind deshalb moéglichst frithzeitig zu begriinen.

An den Einschnittsschultern missen bis zur Begriinung der Bdschung konstruktive Maf3nah-

men zum Sammeln und gezielten Ableiten von Oberflachenwasser vorgesehen werden.

411.9.12 Oberboden

Der Oberboden kann in einer maximalen Starke von 10 — 15 cm auf die Béschungen aufge-
bracht werden. Vor dem Aufbringen des Oberbodens sind zur besseren Verzahnung des
Oberbodens mit dem Damm die Boschungen aufzurauen. Der Oberboden ist zur Vermeidung

von Oberflachenerosionen anschliel3end sofort zu begriinen. Weitere Ausfuhrungen zum Um-
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gang mit Oberboden sind der landschaftspflegerischen Begleitplanung Unterlage 19.1 und Un-
terlagen 9.1 und 9.2 sowie den Unterlagen 19.7.1 Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 und

19.7.2 Oberbodenverwertungskonzept zu entnehmen.

4.11.9.13 Eigenuberwachung

Der Erdbau der Malinahme ist entsprechend der Methode 3 der ZTVE-StB 17 zu prifen.
Hierzu sind Arbeitsanweisungen entsprechend der TP BF - StB, E 3 zu erstellen und Probe-

felder anzulegen.

Die Verdichtung ist durch Prifungen mit dem Umfang entsprechend Tabelle 9 der ZTVE-
StB 17 zu Giberwachen. Der Luftporenanteil ist zu bestimmen.

Bei der Erstellung der Proctorkurve sind die im Stral3enbau ublichen 3 Punkte auszufiihren.
Die Dichte ist mit dem Bodenersatzverfahren Bentonit zu bestimmen.

Die Ergebnisse der Prifungen sind dem Auftraggeber einschlie3lich der zur Nachprifung er-
forderlichen Einzelangaben vorzulegen. Die Eigeniiberwachung muss Uber ein Feldlabor auf
der Baustelle verfigen und wahrend der Bauphasen standig prasent sein.

4.11.10 Baustelleneinrichtungsflachen, Bautabuflachen

Die erforderlichen Baustelleneinrichtungsflachen und weiteren bauzeitlich notwendigen FIl&-
chen wie z. B. Seitenablagerungsflachen zur temporéren Ablagerung von Erdmassen wahrend
der Bauzeit sind in den Unterlagen als voriibergehend in Anspruch zu nehmende Flachen

dargestellt.

Erforderliche Bautabuflachen sind in der landschaftspflegerischen Begleitplanung (Unterlage

9) entsprechend gekennzeichnet.

411.11 Seitenentnahmen, -ablagerungen

Gelandeangleichung / -modellierung ist teilweise an den Rampenbereichen der Anschlisse

vorgesehen.
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4.11.12 Vereinbarkeit mit den geltenden Rechtsnormen zum Bodenschutz

Weitere Ausfiihrungen zum Umgang mit Oberboden sind der landschaftspflegerischen Be-
gleitplanung Unterlage 19.1 und Unterlagen 9.1 und 9.2 sowie den Unterlagen 19.7.1 Boden-

schutzkonzept nach DIN 19639 und 19.7.2 Oberbodenverwertungskonzept zu entnehmen.

4.12 Entwasserung und FlieRgewasser
4.12.1 Entwasserungsabschnitt 1 ,,Knotenpunkt Siud“, Bau-km 0+195 — Bau-km 0+820

Beschreibung Randbedingungen

Grundwasserschutz:

Dieser Entwasserungsabschnitt befindet sich aul3erhalb von Wasserschutzgebieten; beson-
dere Maflinahmen zum Schutz des Grundwassers nach RiStWag 2016 sind nicht erforderlich.

a. Entwasserung B 27 neu uber das geplante RKB/RRB 1 ,Blasibach®“ Bau-km
0+650 in die Steinlach

Vorflut

Als Vorfluter im Entwasserungsabschnitt 1 stehen die Steinlach und der verlegte Blasibach,

der in die Steinlach mindet, zur Verfligung.

Entwésserungssystem und StralRenoberflachenwasserbehandlung

Im Bereich von Bau-km 0+195 (Beginn der Baustrecke) bis Bau-km 0+820 verlauft die Bun-
desstral3e in leichter Dammlage. Es ist vorgesehen, das anfallende Niederschlagswasser
breitflachig Uber die Bankette und die Dammbdschungen abzuleiten. Da im Bereich der
Dammbdéschung nach REwS 2021, Kapitel 3.5.3.3 Tabelle 4 Versickerraten auf der Béschung
von mindestens gs = 100 l/(s*ha) anzusetzen sind, wird das Wasser dort weitgehend versi-
ckern. In den Einschnittsbereichen wird die Entwasserung in den Bereichen am aul3eren Fahr-
bahnrand Gber Mulden in Verbindung mit Muldeneinlaufen und einer Sammelleitung sicherge-
stellt. Im Bereich des Mittelstreifens wird die Entwésserung tber Rinnen und Stral3enablaufe
realisiert, die dann Uber die Sammelleitungen dem RKB/RRB 1 ,Blasibach“ Bau-km 0+650
zugefuhrt werden. Die Drainageleitungen zur Abfuhrung des anfallenden Wassers aus dem
Mittelstreifen sowie aus dem Planum werden an die weiterfihrenden Sammelleitungen der
Streckenentwasserung angeschlossen bzw., wenn mdglich, in den Dammbdschungsberei-

chen ausgeleitet.
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Die StraRenoberflachenbehandlungsanlage ,Blasibach® besteht aus einem Regenklarbecken,

dem ein Rickhaltebecken nachgeschaltet ist.

Regenklarbecken

Das Regenklarbecken ist als langs durchstromtes Dauerstaubecken (mit ric = 45 I/(s*ha); und
65 % Feststoffriickhalt im Jahresmittel) mit Beckentberlauf und Klariiberlauf ins RRB in Stahl-

betonbauweise und mit nachgeschaltetem Regenriickhaltebecken geplant.

Ausbildung gemaf Abbildung 2a ,Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von Stra-
Renoberflachenwasser®, Stand 01.01.2008:

Qrks = 46,4 /s
Arke = 54,19 m?
Verkg = 108,38 m3
L = 12,75 m
B = 4.25m
H=t = 2,00 m

Rickhalteanlage

Auf Basis der Analyse der heutigen Entwasserungssituation des Einzugsgebietes des beste-
henden RKB Il (Bau-km 0+600 (Achse 482 Hechingen Stral3e)) wurde der Einleiteabfluss in
den Blasibach ermittelt:

o heutiger gesamter Abfluss aus dem bestehenden RKB Il in den Blasibach:
Q15, n=1 — 45,0 I/s

Das Becken ist als Durchlaufbecken konzipiert, das heil3t, alle anfallenden Wasser werden
durch das RRB geleitet. Das Becken selbst besitzt keinen Dauerstau (Trockenbecken) und ist
als Erdbecken konzipiert. Als maRgebende Ablaufwassermenge wird der reduzierte Ablauf
(Drosselabfluss) Qan = 45,0 I/s, entsprechend der heutigen Einleitemenge angesetzt. Der Ein-
leiteabfluss in die Vorflut (Blasibach in die Steinlach) entspricht somit dem heutigen Abfluss
aus dem RKB Il. Fur das Einzugsgebiet von Areq = 1,03 ha ergibt sich nach der Berechnung

ein Rickhaltevolumen von Ve = 196 m3 (n = 0,1).
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b. Entwésserung der umgebauten Rampen Sud-West der AS Derendingen wie im
Bestand in das bestehende RKB IB in die Steinlach

Vorflut:

Als Vorfluter im Entwasserungsabschnitt 1 stehen die Steinlach und der verlegte Blasibach,

der in die Steinlach mindet, zur Verfligung.

Entwésserungssystem und StraRenoberflachenwasserbehandlung

Es ist vorgesehen, das anfallende Niederschlagswasser breitflachig Uber die Bankette und die
Dammbdéschungen abzuleiten. Da im Bereich der Dammbodschung nach REwS 2021, Kapitel
3.5.3.3 Tabelle 4 Versickerraten auf der Béschung von mindestens gs = 100 l/(s*ha) anzuset-
zen sind, wird das Wasser dort weitgehend versickern. In den Einschnittsbereichen wird die
Entwasserung in den Bereichen am &uf3eren Fahrbahnrand tber Mulden in Verbindung mit
Muldeneinlaufen und einer Sammelleitung sichergestellt. Im Bereich des Mittelstreifens wird
die Entwasserung Uber Rinnen und Straf3enablaufe realisiert, die dann Uber die Sammellei-
tungen, soweit im Freispiegelgefalle mdglich, dem bestehenden RKB/RRB IB zugefiihrt wer-
den. Die Drainageleitungen zur Abfiihrung des anfallenden Wassers aus dem Mittelstreifen
sowie aus dem Planum werden an die weiterfihrenden Sammelleitungen der Streckenentwas-

serung angeschlossen bzw., wenn mdglich, in den Dammbéschungsbereichen ausgeleitet.

Die Anlage besteht aus einem Regenklarbecken, dem ein Rickhaltebecken nachgeschaltet

ist.

Regenklarbecken

Das Regenklarbecken ist ein langs durchstromtes Dauerstaubecken mit Trennbauwerk am
Zulauf in das RKB. Das RRB in Stahlbetonbauweise besitzt einen Klariberlauf in die Auslauf-

leitung in Richtung Steinlach.

Ausbildung gemaf Abbildung 2a , Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von Stra-
Renoberflachenwasser”, Stand 01.01.2008:

Arke = 21,6 m2
Vrkg = 53,00 m3
L = 7,20 m
B = 3,00 m
H=t = 2,00 m

Das Becken entspricht den heutigen Anforderungen an eine Straenoberflachenbehandlungs-
anlage. Da sich durch den Umbau der Rampen Sud-West das Einzugsgebiet fiir das Becken

um A Areg=35m * 2,0 m x 0,9 = 63 m? (entsprechend einer Zunahme des Zuflusses von Qs
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n=1 = 0,8 I/s) vergroRert, kann die bestehende Anlage unverandert beibehalten und weiter ge-

nutzt werden.

c. Entwéasserung der Hechinger Stralle wie im Bestand tGber das stadtische Entwas-
serungssystem

Das anfallende Niederschlagswasser der Hechinger Stral3e sowie das des Kreisverkehrs wird
Uber Rinnen und StraRenablaufe realisiert und dem vorhandenen Entwéasserungssystem (Ka-

nalisation) der Stadt Tubingen, wie im heutigen Bestand, zugefuhrt.

4.12.2 Entwasserungsabschnitt 2, ,Schindhaubasistunnel®, Bau-km 0+820 — Bau-km
3+096

Betriebswasser Tunnel

Die Gradiente des Schindhaubasistunnels fallt von Siden nach Norden.

Das auf den Tunnel zulaufende Oberflachenwasser im Siden wird mit Schlitzrinnen gefasst
und ca. 15 m hinter der Portalfirste Gber einen Ablauf gesammelt und im Gegengefélle tber
eine Rohrleitung DN 150 zum Portal zurtickgefuhrt. Im Norden wird das im Portalbereich an-
fallende Wasser ebenfalls mit Schlitzrinnen gefasst und an die Streckenentwasserung ange-

schlossen.

Die im Tunnelbauwerk bei L6sch- und Reinigungsarbeiten sowie im Bereich der Tunnelmiinder
Nord und Sud durch verschlepptes Regenwasser anfallenden Schmutzwéasser werden in einer
im Bereich des jeweiligen tiefliegenden Fahrbahnrandes angeordneten Hohlbordrinne (Schilitz-
rinne) gefasst und ca. alle 50 m mit Tauchwandschachten der Tunnelentwasserungsleitung

zugefuhrt.

Die Hohlbordrinne erhélt aus Brandschutzgriinden unmittelbar hinter jedem Abschlag eine Ab-

schottung.

Im Tunnelvorfeld Nord wird im Bereich des Betriebsgeb&udes westlich der B 27 ein Havariebe-

cken mit einem Stauvolumen von 102 m3 angeordnet.

Im Becken ist ein automatischer Fillstandsanzeiger angeordnet, der mit der Betriebszentrale

verbunden die jeweilige Beckenfullung anzeigt.

Auf der Tunnelsohle wird eine Drainageleitung zur Ableitung von evtl. Leckagewasser ange-
ordnet. Das anfallende Wasser wird im Norden in die Streckenentwasserung eingeleitet. Im

Abstand von 100 m werden Spulschachte angeordnet.
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4.12.3 Entwasserungsabschnitt 3, RKB/RRB 2 ,,Nordknotenpunkt®, Bau-km 3+096 -
Bau-km 3+840

Beschreibung Randbedingungen

Das Entwasserungssystem der bestehenden B 28 wird im Bereich dstlich des geplanten Bau-
endes unverandert beibehalten. Der Parkplatz an der Richtungsfahrbahn Tlbingen wird zu-
rickgebaut. Aufgrund der Topographie und zum Schutz, der unterhalb des Dammes der B 28
liegenden Anlieger, wird die bestehende Entwésserung des Parkplatzes erhalten (nur bei ext-
remen Regenereignissen erforderlich). Dies bedeutet auch, dass das vorhandene RRB dstlich
des geplanten Nordportals des Schindhaubasistunnels weiterhin in Betrieb bleibt, jedoch mit
deutlich geringeren Zufliissen aus der B 28 beaufschlagt wird.

Grundwasserschutz

Dieser Entwasserungsabschnitt befindet sich grof3teils innerhalb der Wasserschutzgebiete
,416005 Brunnen Au (WSG Il und 1) und ,416109 Unteres Neckartal (WSG Il1), besondere
Maflinahmen zum Schutz des Grundwassers hach RiStWag 2016 sind somit erforderlich.

Die RiStWag 2016 sieht vor, das Stralenoberflachenwasser in dauerhaft dichten Rohrleitun-
gen zu sammeln und aus dem Schutzgebiet hinauszuleiten oder das Abwasser Uber eine ent-
sprechende Behandlungsanlage vor der Einleitung zu reinigen. Das gesammelte Wasser wird
der StralRenoberflachenwasserbehandlungsanlage ,RKB/RRB Tubinger Kreuz®, das sich in
der Innenflache der Verbindungsrampe Hechingen — Tubingen befindet, zugefthrt. Das Be-
cken liegt teilweise im WSG 1A und WSG IlIB.

Regenklarbecken

Das Regenklarbecken ist als langs durchstromtes Dauerstaubecken (mit ric = 15 I/(s*ha); und
50 % Feststoffriickhalt im Jahresmittel) mit Beckentberlauf und Klariberlauf ins RRB in Stahl-

betonbauweise und mit nachgeschaltetem Regenriickhaltebecken geplant.

Ausbildung gemaf Abbildung 2a ,Technische Regeln zur Ableitung und Behandlung von Stra-
Renoberflachenwasser”, Stand 01.01.2008:

Qrkz = 82,8 Iis
Arce = 54,2 m2
Veke = 108,4 m?
L = 12,75 m
B = 4,25 m

H=t = 2,00 m
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Dem Becken vorgeschaltet ist ein Hebewerk, das die ankommenden Wasser auf das Niveau
der StraRenoberflachenbehandlungsanlage anhebt (geodatische Férderhéhe 5,0 m). Dadurch
kommt zum einen die Sohle des geplanten Riickhaltebeckens ca. auf heutiger Gelandeober-
kante zu liegen (auRerhalb Grundwasser) und zum anderen ist damit sichergestellt, dass vom
RKB bis zum Anschluss an den bestehenden Vorflutkanal zum Neckar die Anlage im Freispie-
gelgefalle betrieben werden kann. Das Becken wird (iber einen Ubergabeschacht vom Hebe-
werk und einer Leitung beschickt. Vor dem RKB wird ein Beckenlberlauf angeordnet, der Zu-
flusse bis Qrks = 82,8 I/s in das RKB leitet und Zuflussanteile > 82,8 I/s Uber das Wehr (mit
Tauchwandsicherung) in das RRB entlastet. Die Abflusssteuerung am Klaruberlauf wird Gber

einen selbstregulierenden Klariberlauf realisiert.

Die Einleitung in das RRB erfolgt in der Regel riickstaufrei, so dass keine gegenseitige hyd-
raulische Beeinflussung der Anlagen besteht. Bei max. Stau im RRB (317,55 m 0. NN) entsteht
kein Rickstau vom RRB ins RKB.

Rickhalteanlage

Auf der Basis der Analyse der heutigen Entwasserungssituation der B 27 wurde ermittelt, wel-
chen Abfluss die am Nordknoten entfallenden, an den Vorflutkanal in Richtung Neckar ange-

schlossenen Flachen haben:

¢ heutiger Abflussanteil der entfallenden Flachen, die heute an den Vorflutkanal ange-

schlossen sind: Q15,01 = 170,0 I/s.

Das Becken ist als Durchlaufbecken konzipiert, das heifdt, alle anfallenden Wéasser werden
durch das RRB geleitet. Das Becken selbst besitzt keinen Dauerstau (Trockenbecken) und ist
als Erdbecken konzipiert. Als maflRgebende Ablaufwassermenge wird der durch die Planung
entfallenden Abfluss angesetzt Qa, = 170,0 I/s. Der Einleiteabfluss in die Vorflut (Neckar) ent-
spricht somit dem heutigen Abfluss aus dem bestehenden Entwasserungssystem. Fur das
Einzugsgebiet von Areq = 4,37 ha ergibt sich nach der Berechnung ein Rickhaltevolumen von
Vet = 829 m3 (n =0,1).

Die gesamte Anlage erhdlt eine Einzaunung sowie ein Tor im Zufahrtsbereich.
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4.12.4 Gewasser Sudknoten

Blasibach

Der vorhandene Blasibach verlauft im Bereich des geplanten Stdknotens 6stlich der beste-
henden B 27 (Hechinger Straf3e) in ost-westlicher Ausrichtung (FlieRrichtung West) als offener
Graben und wird im Kreuzungsbereich mit der B 27 als verrohrter Durchlass (DN 1200) in

Ostliche Richtung weitergefihrt.

Der offene Bachabschnitt des Blasibaches wird auf einer Lange von ca. 345 m in Richtung
Siden verlegt und als naturnaher Bachabschnitt mit einer Lange von ca. 355 m ausgebildet.
Bei der neuen Trassierung und Lage des Baches wurden die Belange der Landschaftsplanung
hinsichtlich Langsgefélle und Bdschungsneigung bericksichtigt. Im Bach werden aufgrund
des Langsgefélles (bis 6,5 %) zusatzliche Sohlbefestigungen (raue Sohlbefestigung, Stein-
schittungen) vorgesehen.

Die Querungen der beiden Richtungsfahrbahnen der neuen B 27 erfolgen mittels zweier Rah-
menbauwerke (Bauwerke 01 und 02). Zwischen den beiden Rahmenbauwerken wird der Bach
als offener Graben ausgebildet.

NN-KP5

Der bisher offene Bachabschnitt des NN-KP5-Grabens wird auf einer Lange von ca. 20 m
mittels Verrohrung DN 800 unter der B 27 neu gefiihrt und an die vorhandene Verrohrung in

Richtung Steinlach angeschlossen.

4.12.5 Gewasser Nordknoten

Blaulach

Die Blaulach wird im Bereich des Franzdsischen Viertels (Allee des Chasseurs) in einem Kanal
DN 900 gefiihrt und kreuzt die bestehende B 28 und die Rampen am Knotenpunkt in Richtung
Osten/ Nord-Osten. Nérdlich der bestehenden B 28 und 6stlich des bestehenden Knotenpunk-

tes verlauft die Blaulach als offener Graben.

Der bisher offene Bachabschnitt der Blaulach wird auf einer Lange von ca. 220 m im Bereich

des geplanten Nordknotens verlegt und dabei verdolt.

Die Blaulach wird auf einer Gesamtléange von ca. 400 m mittels Verrohrung DN 900, mit An-
schluss an die vorhandene Verrohrung an der Allee des Chasseurs, im Bereich des sidlichen

Boschungsful3es der B 28 gefihrt.
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Sie kreuzt die Anliegerstral3e zum Innenohr der neuen Abschlussstelle (6stlich BW 08), die
B 27 (6stlich BW 06) sowie die Allee des Chasseurs (dstlich BW 09), verlauft danach nach
Norden, kreuzt die B 28 sowie die neue Anbindung an die Allee des Chasseurs (nordlich BW
09) und wird dann wieder dstlich der B 27 in den vorhandenen offenen Graben der Blaulach

eingeleitet. Der Einlaufbereich wird dabei neugestaltet.

Bach im Burgholz (NN-AI5)

Der offen verlaufende Bach im Burgholz wird auf einer Lange von ca. 55 m verdolt und zukinf-
tig im Bereich des sudlichen BoschungsfulRes der B 28 an die Verrohrung DN 900 der Blaulach

angeschlossen.

4.13 StralRenausstattung

Fur die MalBnahme wird die Ubliche StralRenausstattung einer Bundesstral3e bestehend aus
Weg- und Vorwegweisung, Markierung, StVO-Beschilderung und passiven Schutzeinrichtun-
gen vorgesehen.

Lichtsignalanlagen

Im Bereich der Einmiindungen (Rampen B 27, B 27 alt und Allee des Chasseurs am Franzo-
sischen Viertel) an der B 28 am Nordknoten , Tubinger Kreuz“ werden Lichtsignalanlagen er-
forderlich und angeordnet. Die Lichtsignalanlage zur B 27 erhalten eine Stauraumiiberwa-
chung, um einen Riickstau in die B 27 zu verhindern. Eine Signalprogrammberechnung wird

im Zuge der Ausfihrungsplanung vorgenommen.

Schutzeinrichtungen

Im Mittelstreifen der B 27 sind passive Schutzeinrichtungen aus Stahl der Stufe ,H2“ wie in
den bestehenden Anschlussstrecken Nord und Sid vorgesehen. In allen anderen Bereichen
und bei den sonstigen Strallen und Wegen sind ebenfalls passive Schutzeinrichtungen aus

Stahl vorgesehen.

Wildschutzeinrichtungen

Wildschutzzaune werden gemalf} der landschaftspflegerischen Begleitplanung im Bereich der
Tunnelportale und am Stdknoten ,Blasibad” entlang der B 27 neu und am Nordknoten , Tbin-
ger Kreuz* entlang der B 28 vorgesehen und schlieBen an die bestehenden Wildschutzzaune
an. Die Wildschutzz&une sind in den Lageplanen und LBP-Malinahmenplanen/-blattern (Un-

terlagen 9.1 und 9.2) dargestellt.
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Irritationsschutzwande

Irritationsschutzwande werden gemal der landschaftspflegerischen Begleitplanung im Be-
reich der Tunnelportale am Sidknoten ,Blasibad” und Nordknoten ,Tlbinger Kreuz* sowie an
der bestehenden Querung des Ehrenbaches an der B 27 angeordnet. Die Irritationsschutz-
wande sind in den Lageplanen und LBP-MaflRnahmenplanen/-blattern (Unterlagen 9.1 und 9.2)

dargestellt.

Bepflanzung

Die Bepflanzung erfolgt gemaR den Malinahmenplanen und Maflinahmenblattern der Land-

schaftspflegerischen Begleitplanung (Unterlagen 9.1 und 9.2).
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5 Angaben zu den Umweltauswirkungen
5.1 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet fur die landschaftspflegerische Begleitplanung besteht aus zwei
Teilflachen (Bezugsraume), welche die beiden Knotenpunktbereiche mit den jeweiligen Tun-

nelportalen umfassen:

- Bezugsraum 1 Sud (Blasibad)

- Bezugsraum 2 Nord (Tubinger Kreuz).

Innerhalb der Bezugsraume wurden umfangreiche Bestandserfassungen sowie eine Auswer-
tung vorliegender Daten vorgenommen, um mogliche Konflikte durch den geplanten Neubau
der B 27 zu erkennen und MalRhahmen zur Vermeidung, Minderung oder zum Ausgleich der
Beeintrachtigungen von Naturhaushalt und das Landschaftsbild sowie sonstiger Kultur- und
Sachguter entwickeln zu k6nnen. Die Abgrenzung der Bezugsraume beriicksichtigt hierbei die
Bereiche, in denen Konflikte mit Natur und Landschaft zu erwarten sind. Der zwischen dem
Sid- und Nordportal liegende Schindhaubasistunnel wird bergméannisch untertunnelt. Im Be-
reich des Tunnelbauwerkes sind erhebliche Auswirkungen auf Natur und Landschaft nicht zu
erwarten, weshalb dieser Bereich im Zuge der Landschaftspflegerischen Begleitplanung (Un-
terlagen 9 und 19) nicht naher betrachtet wird.

Fir das Schutzgut Mensch (Wohn- und Wohnumfeld und die landschaftsbezogene Erholung)
wurde das Untersuchungsgebiet um die Siedlungsgebiete und stadthahen Randbereiche er-

weitert, um die Be- und Entlastungswirkungen mit betrachten zu kénnen.
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5.2 Schutzgut Mensch, menschliche Gesundheit
5.2.1 Bestand
5.2.1.1 Wohn- und Wohnumfeld

Bereiche mit hoher Bedeutung und Empfindlichkeit fur die Wohn- und Wohnumfeldfunktionen
bilden die Wohn- und Mischgebiete in Tubingen Derendingen, Sudstadt und Franzdsischem
Viertel. Entlang der B 27 und der B 28 weisen diese Gebiete hohe Vorbelastungen durch Larm

und Schadstoffe auf.

Die Siedlungsflachen im Umfeld des Neubauvorhabens sind, typisiert nach den Nutzungsfor-
men geman 88 1 bis 11 der Baunutzungsverordnung (BauNVO), in Unterlage 17.2 kartogra-
phisch dargestellt. Im Hinblick auf die mégliche Belastung durch Straenlarm sind folgende
Gebiete relevant:

Bezugsraum 1 Siid — Blasibad

= Wohnbereiche im Auf3enbereich Blasibad und Blasikelter

= Allgemeines Wohngebiet Gartenstadt

= Misch- und Gewerbegebiet Unter dem Holz/Steinlachwasen
= Gewerbegebiet Steinlachwasen-Ost

Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz

= Mischgebiet Franzosisches Viertel (Hindenburgareal West, Franzdsisches Vier-
tel/Wankheimer Téle)

= Mischgebiet Marienburger Stral3e

= Mischgebiet Ostlich der Schweikhardstraie

= Gewerbegebiet Au-Ost

= Gewerbe- und Sondergebiet Depotareal

Ebenfalls betrachtet werden Nutzungsformen, fiir die durch die Verlegung der B 27 mit Entlas-
tungen zu rechnen ist. Dies sind im Wesentlichen die stadtebaulichen Nutzungen entlang der

Hechinger und Stuttgarter Stral3e, die aul3erhalb der Bezugsraume liegen.

Alle Aspekte der landschaftsgebundenen Erholung im besiedelten, siedlungsnahen und daran

anschliel3enden grof3flachigen Erholungsraum werden im Kapitel 5.4 behandelt.
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5.2.1.2 Larmvorbelastung

Zur Larmbelastung werden in Unterlage 17.1 bis 17.4 verschiedene Betrachtungen angestellt.
Im Hinblick auf die im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung vorzunehmende Prognose
der Umweltauswirkungen ist neben dem Mal3stab der Grenzwertliber- oder Unterschreitung
nach 16. BImSchV (Unterlage 17.1) die Gesamtverkehrslarmbetrachtung (Unterlage 17.2) von
Bedeutung. Zur Darstellung der Vorbelastung des Raumes werden beispielhaft folgende

Raume ausgewabhilt:

= Der Bereich Blasibad kennzeichnet die Vorbelastung beim geplanten Stdknoten.

= Der Bereich Hechinger Strafl3e/Stuttgarter Stral3e steht stellvertretend fir die entlaste-
ten Strecken der Ortsdurchfahrt.

= Der Bereich Franzosisches Viertel kennzeichnet die Vorbelastung beim geplanten
Nordknoten.

Aufgrund der vorsorgeorientierten Ausrichtung der Betrachtung von Umweltauswirkungen wird
jeweils die zukinftige Belastung ohne Verwirklichung der StralRenbaumalnahme im Bezugs-
jahr 2035 (Prognose-Nullfall) herangezogen. Es ist allerdings darauf hinzuweisen, dass die
Vorbelastung im Prognose-Nullfall nur unwesentlich von der derzeitig herrschenden Vorbelas-
tung (Analyse-Nullfall) abweicht. Weitergehende Darstellungen finden sich in Unterlage 17.2.

Die Vorbelastung ist erwartungsgemalf an allen Abschnitten hoch. Sie erreicht insbesondere
nachts bei strallennahen Gebauden mit = 65 dB(A) Werte, die hinsichtlich der Gesundheits-
gefahrdung durch Larm als kritisch anzusehen sind (vgl. Unterlage 17.2, S. 12 f). Dies betrifft
die Neubebauung an der Kreuzung HeinlenstralRe/Hechinger StralRe, die Altbauten entlang
der Stuttgarter StralRe im Lorettoareal, die allerdings nicht zum Wohnen genutzt werden, die
Wohnbebauung sudlich der Stuttgarter StraBe zwischen Galgenbergstral3e und Schweick-
hardtstral3e, die gewerbliche Bebauung sudlich der Stuttgarter StralRe zwischen Schweick-

hardtstra3e und Marienburger Stral3e und gewerbliche Bebauung im Depot-Areal.

Bedenkliche Werte zwischen 75 und 70 dB(A) tags sowie 65 und 60 dB(A) nachts werden fast

durchgéngig entlang der B 27 und B 28 im Bereich der ersten Hauserzeilen erreicht.

5.2.1.3 Luftvorbelastung

Die Vorbelastung mit Luftschadstoffen lasst sich anhand der fiir das Gebiet modellierten durch-
schnittlichen Belastungswerte fir die Hauptkomponenten Stickstoffdioxid (NO2), Feinstaub
(PM10) und Ozon (Os) beschreiben. Tab. 1 zeigt die Vorbelastungswerte fur die betroffenen

Bezugsraume.
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Schadstoffkomponente Beurtei- Prognose- Prognose- Hinter-
lungswert belastung belastung grundbelas-
39. BIm- 2025 2025 tung Unter-
Schv Bezugs- Bezugs- lage 17.6
raum 1 raum 2

NO2-Jahresmittel [ug/m3] 40 11 13 15

PMuo-Jahresmittel [ug/m3] 40 12 13 14

PMazo-Uberschreitungshaufigkeit 35 1 1 -

des Tagesmittelwertes von 50

png/m3 [Anzahl]

PMzs-Jahresmittel [pg/m3] 25 8,51 8,95 9

Ozon-Jahresmittel [ug/m3] - 46 45 -

Tabelle 50: Vorbelastungswerte relevanter Luftschadstoffe

Die zum Schutz der menschlichen Gesundheit erlassenen Immissionsgrenzwerte der Verord-
nung Uber Luftqualitatsstandards und Emissionshéchstmengen (39. BImSchV) werden fir alle
Parameter deutlich unterschritten. Die Belastungswerte fiir Ozon liegen bezogen auf Baden-

Wirttemberg im unteren Bereich.

Dabei ist zu berticksichtigen, dass im Nahbereich stark befahrener Stralien Abweichungen
von den Durchschnittswerten gerade fir die verkehrsbedingten Schadstoffe NO2 und PMig
auftreten kdnnen. Im Luftschadstoffgutachten (Unterlage 17.6) werden daher als Hintergrund-

belastung etwas hdhere Werte angesetzt (Unterlage 17.6, S. 24).

Fur den Prognosenullfall sind die hochsten Konzentrationen entlang der stark frequentierten
B 27 und B 28 berechnet. An der AusfallstralRe im Zuge der westdstlich verlaufenden B 28
(Reutlinger Straf3e) sind an der Randbebauung NO2-Konzentrationen bis 34 pg/m3 und an der
von Sudsiudwesten nach Ostnordosten verlaufenden B 27 (Stuttgarter Straf3e) sind an der
nachstgelegenen Bebauung nahezu 30 pug/m? berechnet. An der von Norden nach Suden ver-
laufenden B 27 (Hechinger Stral3e) sind an der nachstgelegenen Bebauung NO»-Jahresmit-
telwerte bis 24 pg/ms3 dargestellt. Fur Feinstaub PM1o sind fir den Prognosenullifall die héchs-
ten Konzentrationen entlang der stark frequentierten Ausfallstrae im Zuge der B 28 (Reutlin-
ger StralRe) bis 26 pg/m3 im Jahresmittel an der Randbebauung berechnet. An der Randbe-
bauung der B 27 (Stuttgarter StralRe) sind PMio-Konzentrationen nicht Gber 26 pg/ms3 darge-
stellt. An der nach Stden verlaufenden B 27 sind an der bestehenden Bebauung PMe-Jah-

resmittelwerte bis 17 pg/ms3 berechnet.
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5.2.2 Umweltauswirkungen
5.2.2.1 Larm

Schalltechnische Untersuchung nach 16. BImSchV

Zur Feststellung erheblicher Umweltauswirkungen sind beim StralRenverkehrslarm zunachst
die fachrechtlichen Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) heranzu-
ziehen. Dabei wird ausschlielZlich der Planfall betrachtet, die Vorbelastung spielt keine Rolle.
Detaillierte Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchungen sind Unterlage 17.1 zu entneh-

men.

In Bezugsraum 1 Sud — Blasibad kommt es im Planfall ohne aktive Larmschutzmaflnahmen
an zwei Wohngebauden im AuRenbereich Blasibad zu Uberschreitung der Grenzwerte (fir
Mischgebiete) um 2 dB(A) tags und bis zu 6 dB(A) nachts.

Im Bezugsraum 2 Nord — Tibinger Kreuz kommt es im Planfall ohne aktive Larmschutzmal3-
nahmen an 12 Wohngeb&auden zu Uberschreitung der Grenzwerte (fiir Mischgebiete) um
4 dB(A) tags und bis zu 7 dB(A) nachts.

Fir die Beurteilung einer Schwelle, ab der eine unzumutbare Gesundheitsgefahrdung zu er-
warten ist, wird nach géngiger Rechtsprechung die Gesamtlarmbelastung beurteilt. Die Zu-

mutbarkeitsschwelle wie folgt definiert:

= _Ein vorhandener Immissionspegel Gber 70 dB(A) flir den Tagzeitraum und Uber

60 dB(A) fir den Nachtzeitraum wird weiter erhdht
oder

= der Immissionspegel Ubersteigt erstmalig 70 dB(A) im Tagzeitraum und 60 dB(A)

Nachtzeitraum*

Im Hinblick auf eine potenzielle Gesundheitsgefahrdung werden Immissionspegels < 70/60
dB(A) tags bzw. nachts im Prognose-Planfall als unbedenklich bewertet, eine Uberschreitung
der Werte in Verbindung mit einer durch das Vorhaben ausgeldsten Zusatzbelastung gilt als
bedenklich. Steigen die Immissionswerte auf =2 75/65 dB(A) tags bzw. nachts gegenuber dem

Prognose-Nullfall an, wird dies als kritisch angesehen.

Nach dieser Bewertung ergeben sich fir zwei Immissionsorte an einem gewerblich genutzten
Gebaude an der Hechinger Strale im Bezugsraum 1 Sud bedenkliche Belastungen tagsuber
und an einem Gebaude in der Reutlinger Stral3e in Bezugsraum 2 Nord tagstiber bedenkliche

und nachts kritische Belastungen.
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Gesamtverkehrslarmbetrachtung

Neben dem Maf3stab fachgesetzlicher Grenzwerte ist auch die Veranderung der Gesamtlarm-
belastung durch bestehende und veranderte Stralle sowie andere Verkehrstrager von Bedeu-
tung. Bei der Betrachtung des Gesamtlarms ist ein Vergleich zwischen Ausgangszustand im
Betrachtungszeitraum (Prognose-Nullfall) und Planungszustand (Prognose-Planfall) sinnvoll.
Hierdurch werden Veranderungen verdeutlicht, die Uber die reine Grenzwertbetrachtung hin-
ausgehen. Ausfuhrliche Beschreibung der Gesamtlarmbelastung finden sich in Unterlage
17.2. Die Larmvorbelastung ist in Kapitel 5.2.1.2 zusammenfassend beschrieben. Fir die dort
beschriebenen Raume treten durch den Neubau des Schindhaubasistunnels folgende Veran-

derungen ein®;

= |Im Bereich Blasibad kommt es in der Nahe zur Tunneleinfahrt zu deutlichen Pegelzu-
nahmen, der Bereich erheblicher Zusatzbelastungen (= 3 dB(A)) liegt tags und nachts
aullerhalb bebauter Gebiete.

= Der Bereich Hechinger Stral3e/Stuttgarter Stral3e erfahrt deutliche Entlastungen, hier
nehmen tagsiber und nachts die Pegel im Nahbereich um = 5 dB(A) ab, eine erhebli-
che Entlastung ist noch in Entfernungen von 100 bis 170 m zur Stral3e feststellbar. Von
dieser Entlastung profitieren tags und nachts in groRem Mal3 Siedlungsgebiete beider-
seits der B 27, wobei sich die Entlastung nachts deutlich tiefer in die bebauten Gebiete
des Galgenbergs auswirkt.

= |Im Bereich Franzosisches Viertel erfahren alle Wohnbereiche tags und nachts eine
deutliche Entlastung, Pegelzunahmen wirken sich tags und nachts ausschlieRlich auf
den Aul3enbereich im Nahbereich der B 27 und B 28 aus.

Der Bewertung der Zu- und Abnahme der Schallpegel liegt, gemessen an der Wahrnehmbar-

keit der Veranderungen, folgende Skalierung zu Grunde:

= Pegelabnahme um = 3 dB(A) flhrt zu erheblicher Entlastung;

= Pegelabnahme um < 3 bis 1 dB(A) fuhrt zu geringfligiger Entlastung;

= Pegelabnahme bis Pegelzunahme von < 1 dB(A) flhren zu keiner hdorbaren Verande-
rung;

= Pegelzunahme um 1 bis < 3 dB(A) fuhrt zu geringfiigiger Zusatzbelastung;

= Pegelzunahme um = 3 dB(A) fihren zu erheblicher Zusatzbelastung.

6 Bei den dargestellten Pegeldifferenzen sind die geplanten aktiven LarmschutzmalRnahmen bereits
berucksichtigt.
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Baularm

Durch den Bau des Tunnels, der Briicken, Stitzwande und Larmschutzanlagen, sowie der
StralRenverlegung und des Rickbaus bestehender StralRen entstehen baubedingte luftgetra-
gene Larmemissionen, die in Unterlage 17.3 detailliert dargestellt sind. In Abhangigkeit zur
Lage der Baustelle kbnnen sich unterschiedliche Auswirkungen am Immissionsort ergeben.
Die Bewertung erfolgt anhand der Immissionsrichtwerte der Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift Baularm (AVV-Baularm).

Die Auswirkungen werden wie folgt zusammengefasst:

* Es treten an nahezu allen untersuchten Immissionsorten Uberschreitungen der Immis-
sionsrichtwerte nach AVV-Baularm auf;

= Die Vorbelastung durch Verkehrslarm liegen teilweise deutlich Gber den Immissions-
richtwerten der AVV-Baularm. Bei der Belastungsprognose wurde dies nicht auswir-
kungsmindernd berucksichtigt;

= Eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte ist nicht moglich.

Als Zumutbarkeitsschwelle werden Werte von 70 dB(A) tagsiiber und 60 dB(A) nachts defi-
niert. Diese Werte werden an 57 Gebauden Uberschritten. Ursache hierfur sind Gberwiegend
die StralRenneubau- und rickbaumal3nahmen; in einem Fall ist es der Neubau der Larm-
schutzwand beim Franzosischen Viertel (Ecke Stuttgarter StralRe/Reutlinger Straf3e) und in
einem Fall der Neubau einer Stitzmauer an der B 28, durch den das Schitzenhaus betroffen

ist.

Bauerschiitterungslarm

Durch den Baubetrieb entstehen zum Teil mechanische Schwingungen, die wegen ihrer phy-
sikalisch ahnlichen Eigenschaften auch als Erschiitterungslarm bezeichnet werden. Sie kon-
nen Auswirkungen auf Menschen in Gebauden haben. Die zu erwartenden Belastungen durch
Erschutterungslarm aufgrund von Ramm- und Bohrarbeiten im Zuge der Herstellung verschie-
dener Bauwerke (Briicken, Stitzmauern, LArmschutzwéande), Einsatz von Walzen zum Her-
stellen der Fahrbahnen sowie MeiR3elarbeiten und Sprengungen wahrend des Tunnelbaus
wurden untersucht und sind in Unterlage 17.4 detailliert dargestellt. Es werden ausschlie3lich
die Erschitterungen durch Arbeiten zwischen 6:00 und 22:00 Uhr beurteilt, da unterstellt wird,
dass nachts keine erschitterungsintensiven Arbeiten stattfinden. Zur Bewertung der Erschit-
terungseinwirkungen wird DIN 4150, Teil 2 ,Erschutterungen im Bauwesen: Einwirkungen auf
den Menschen® herangezogen. Der Grad mdglicher Belastigungen ist abhangig von der Er-

schitterungsstarke und der Einwirkungsdauer. Die Beurteilung erfolgt in drei Stufen:
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Stufe I: bei Unterschreitung der Anhaltswerte dieser Stufe ist auch ohne Vorinformation
nicht mit erheblichen Belastigungen zu rechnen;

Stufe II: bei Unterschreitung der Anhaltswerte dieser Stufe ist nicht mit erheblichen
Belastigungen zu rechnen, sofern MaBhahmen zur Minderung ergriffen werden. Bei
zunehmender Uberschreitung der Anhaltswerte ist mit erheblichen Belastigungen zu
rechnen, es ist zu prifen, ob erschitterungséarmere Verfahren mdglich sind;

Stufe III: bei Uberschreitung der Anhaltswerte dieser Stufe sind die Einwirkungen un-

zumutbar, es wird die Vereinbarung besonderer Malinahmen notwendig.

Bei der Auswirkungsprognose wird jeweils der ungtinstige Fall von Gebaudedecken (Stahlbe-

ton oder Holzbalken) unterstellt. Die festgestellten Auswirkungen lassen sich wie folgt zusam-

menfassen:

Erhebliche Belastigungen durch erschitterungsintensive Arbeiten beim Bau des Tun-
nels sind nicht zu erwarten;

Der Einsatz von Walzen zur Herstellung der Fahrbahnen fuhrt zu erheblichen Bel&sti-
gungen. An zwei Geb&uden In der Marienburger Stral3e und der Franzdsischen Allee
werden die oberen Anhaltswerte der Stufe Il voraussichtlich Gberschritten;

Der Einsatz von Walzen fuhrt an weiteren 25 Gebauden im Franzosischen Viertel und
in den Gewerbegebieten Au Ost, Depot und SchweickhardtstraBe zum Uberschreiten
der unteren Anhaltswerte der Stufe IlI;

Rammarbeiten fiir Briicken und Stiitzwéande kénnen an einzelnen Gebauden zu Uber-
schreitungen der unteren Anhaltswerte der Stufen | und Il fihren.

Der Einsatz von Bohrgeraten zum Herstellen von Bricken, Stitzmauerns und Larm-
schutzwanden kann zu Uberschreitungen der unteren Anhaltswerte der Stufe | am
Schiitzenhaus fuhren. An einem weiteren Gebéaude in der Marienburger Stral3e ist eine

Uberschreitung der unteren Anhaltswerte Stufe 11l nicht auszuschlieRen.

5.2.2.2 Luftschadstoffe

Beeintrachtigungen der menschlichen Gesundheit kénnen durch Belastung mit Luftschadstof-
fen wie Stickstoffdioxid (NO2) und Feinstaub (PM10, PM2.5) entstehen. Zusammenfassend

werden die Ergebnisse des Luftschadstoffgutachtens, Unterlage 17.6 dargestellt.

Fiur den Planfall sind im nordlichen Bereich an der Durchfahrung der Siidstadt im Zuge der

B 27 (Stuttgarter Stral3e) deutliche Entlastungen mit NO>-Konzentrationen unter 24 pg/ms3 an

der Bebauung prognostiziert. An der Ausfallstral3e im Zuge der B 28 (Reutlinger Stral3e) sind

gegenltber dem Prognosenulifall geringere NO2-Belastungen mit Konzentrationen unter
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34 ug/m3 an der Randbebauung berechnet. Am Tunnelausgang und den nach Norden an-
schlieBenden StralRenabschnitte sind deutlich erhdohte NO2-Konzentrationen berechnet, die an
der bestehenden Bebauung jedoch zu Konzentrationen unter 24 pg/m3 fihren. Im stdlichen
Bereich sind entlang der bisherigen B 27 (Hechinger Straf3e) verringerte NO;-Jahresmittel-
werte berechnet, die an der nachstgelegenen Bebauung unter 20 ug/ms, Gberwiegend unter
18 pg/ms3 betragen; in dem Abschnitt mit parallel verlaufender Tunnelzufahrt fithren die Uber-
lagerungen beider Strallenziige sowie die Tunnelfortluft zu erhéhten NO2-Konzentrationen; an

der nachstgelegenen Bebauung sind NO2-Konzentrationen bis 20 pg/m3 prognostiziert.

Fur den Planfall sind im nérdlichen Bereich an der Durchfahrung der Sudstadt im Zuge der
B 27 (Stuttgarter Straf3e) deutliche Entlastungen mit PMio-Konzentrationen bis 17 ug/ms3 an
der nachstgelegenen Bebauung berechnet. An der Ausfallstral3e im Zuge der B 28 (Reutlinger
Stral3e) sind gegeniiber dem Prognosenullfall etwas geringere PMjo-Belastungen mit verein-
zelt bis 26 pg/m3 an der Randbebauung berechnet. Am Tunnelausgang und den nach Norden
anschliel3enden StralRenabschnitten sind erhéhte PM1o-Konzentrationen berechnet, die an der
bestehenden Bebauung zu Konzentrationen bis 20 pg/m3 fihren. An der nach Siiden verlau-
fenden B 27 sind verringerte PMio-Jahresmittelwerte berechnet, die an der nachstgelegenen
Bebauung bis 16 pg/ms3 betragen; in dem Abschnitt mit parallel verlaufender Tunnelzufahrt
fuhren die Uberlagerungen beider StraRenziige sowie die Tunnelfortluft zu erhdhten PMo-
Konzentrationen; an der nachstgelegenen Bebauung sind PMio-Konzentrationen bis 17 pg/m3
prognostiziert. Fir PMzs sind noch geringere verkehrsbedingte Beitrage und Konzentrationen

berechnet.

Bewertungsmalistab zur Feststellung erheblicher Umweltauswirkungen durch Luftschadstoffe
sind die Grenzwerte der 39. Bundesimmissionsschutzverordnung (BImSchV). Sowohl im Prog-
nose-Nullfall als auch im Planfall werden diese Grenzwerte durch Luftschadstoffe nicht Gber-
schritten. Insgesamt nehmen die verkehrsbedingten Luftschadstoffkonzentrationen durch den
Schindhaubasistunnel im Bereich der bestehenden Bundesstral3en innerorts deutlich ab. Der
lokale Anstieg von Luftschadstoffbelastungen im Bereich der Tunnelportale fihrt zu keinen

Konflikten mit den Grenzwerten zum Schutz der menschlichen Gesundheit.

Der Ausbau, die Lagerung, der Transport, die Zerkleinerung und der Umschlag von Materia-
lien, insbesondere von Schiittgutern, im Rahmen der Bautatigkeiten kann zu diffusen Staube-
missionen fuhren, die nicht ndher quantifizierbar sind. Dies kann zu erheblichen Staubbelas-

tungen der umliegenden Gebiete fuhren.
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5.3 Schutzgiter Naturhaushalt

Detaillierte Darstellungen zu den Schutzgitern finden sich in der Landschaftspflegerischen
Begleitplanung, Unterlagen 19.1. und 19.2 sowie in den vertiefenden Unterlagen 19.3 Arten-
schutzfachbeitrag, 19.4 Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie, 19.5 Fachbeitrag Wald/Forst,
19.6 Fachbeitrag Klima, 19.7 Bodenschutzkonzept, 19.9 Hydraulisches Gutachten Steinlach.

Eine umweltfachliche Zusammenfassung findet sich im UVP-Bericht Unterlage 19.10.

5.3.1 Bestand
5.3.1.1 Schutzgut Tiere, Pflanzen, Biologische Vielfalt

Bezugsraum 1 Sid - Blasibad

Bezugsraum 1 ist westlich der B 27 tiberwiegend von Flachen der Siedlungs- und Verkehrsin-
frastruktur gepragt. Entlang der B 27 stocken Einzelbaume und teils gem. § 33 NatSchG ge-
schitzte Hecken. Von Siden nach Norden quert die Steinlach den Bezugsraum. Entlang des
Flusses haben sich lokal Gehdlze entwickelt und es besteht teilweise eine Grunlandnutzung.
Ostlich der B 27 bestehen im Talraum tberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flachen. Es
handelt sich hierbei um eine Grinlandansaat sowie gem. § 30 BNatSchG um geschiitzte Ma-
gerwiesen und kleinflachig auch Nasswiesen. Nordlich des Blasibads besteht ein ebenfalls
gem. 8 30 BNatSchG geschutztes Seggenried mit Weidengebiischen und Auwald. Parallel
zum Blasikelterweg verlauft der Blasibach, abschnittsweise mit bachbegleitenden Gehdlzen
oder einer Hochstaudenflur. Die Hange des Steinlachtals sind bewaldet. Es handelt sich hier-
bei Uberwiegend um Laub- und Mischwalder. Im Bereich des geplanten Tunnelportals besteht
ein gem. 8§ 30a LWaldG als regional seltene, naturnahe Waldgesellschaft geschitzter stand-

ortgerechter Hainbuchen-Traubeneichenwald.

Als Gebietsteile mit hervorragender Bedeutung fur Flora und Fauna sind die naturnahen Laub-
walder im Bezugsraum 1 sowie die angrenzenden Waldbereiche einzustufen. Ausschlagge-
bende fir die hohe Bedeutung sind die Vorkommen einer Vielzahl landesweit stark gefahrdeter
(Bechsteinfledermaus, Grol3es Mausohr, Fransenfledermaus, Kleinabendsegler, Breitfliigel-
fledermaus) und gefahrdeter Fledermausarten (Zwergfledermaus, Bartfledermaus, Wasserfle-
dermaus, Braunes Langohr) bzw. von zwei landesweit (Brandtfledermaus, Mopsfledermaus)
und einer bundesweit vom Aussterben bedrohten Art (Nymphenfledermaus). Zudem handelt
es sich um den Lebensraum von landes- bzw. bundesweit (stark) gefahrdeten Brutvogeln,

Lebensraum der stark gefahrdeten Gelbbauchunke und des Feuersalamanders (RL D, BW
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Vorwarnliste) sowie die Lebensstétte zahlreicher (stark) gefahrdeter alt- und totholzbewohnen-

der Kaferarten.

Von hoher Bedeutung fir Flora und Fauna ist das GroR3seggenried einzustufen, bei dem es
sich um den Lebensraum der landesweit gefahrdeten Schmalen Windelschnecke und weiterer

gefahrdeter Schneckenarten handelt.

Den Offenlandbereichen kommt eine geringe Bedeutung fir Flederméuse zu. Dahingegen
spielen die Waldsaumbereiche und der am Waldrand verlaufende Zufahrtsweg zum Blasibad
eine sehr groRe Rolle als Transferraum v.a. fiir die Siedlungsarten und auch als randliches
Jagdgebiet fur die Waldfledermausarten. Der sidliche Waldrand stellt somit eine auf einen

engen Korridor geblindelte Querungssituation dar.

Auf den StralRenbdschungen entlang der B 27 wurde die Zauneidechse nachgewiesen. Im
Mittellauf und Unterlauf des Ehrenbachs sowie in der Steinlach wurden landesweit stark ge-
fahrdete Steinkrebse nachgewiesen. Im Blasibach gab es Nachweise des Feuersalamanders
sowie des Grasfrosches und der Erdkrote.

Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz

Der Talraum in Bezugsraum 2 ist ebenfalls stark anthropogen Uberpragt. Im Nordosten und
Westen bestehen Gewerbeflachen, im Stidwesten ein Wohngebiet. Zudem zerschneiden B 27
und B 28 sowie die zugehdorigen Auf-/Abfahrten das Gebiet. Zwischen B 27 und B 28 bestehen
Sportflachen sowie ein Schitzenhaus. Die Blaulach quert das Gebiet von West nach Ost. Ent-
lang der B 27, der B 28, der Blaulach sowie im Bereich der Sportanlagen bestehen abschnitts-
weise Gehdlze wie Einzelbdume und Feldgehdlze/-hecken. Letztere sind teilweise gem. § 33
NatSchG gesetzlich geschiitzt. Die Flachen 6stlich der Sportanlagen werden landwirtschaft-
lich, Uberwiegend als Grunland, genutzt. Lokal bestehen gem. § 30 BNatSchG geschitzte
Feldhecken und Magerwiesen. Im Kreuzungsbereich der B 27/B 28 besteht auf einer Aufflil-
lung ein junger Waldbestand. Weitere Waldflachen bestehen nérdlich der B 27 im Bereich des
Brunnen Au. Auch die Hangflachen des Neckartals sind bewaldet. Es handelt sich hierbei um
Laub- und Mischwald. Im Bereich des Tunnelportals befindet sich ein Hainsimsen-Buchen-

wald.

Als Gebietsteile mit hoher Bedeutung fur Flora und Fauna im Bezugsraum 2 sind die Weiden-
gruppe und ein alter Streuobstbestand einzustufen, bei denen es sich um Lebensstétten teils
(stark) gefahrdeter alt- und totholzbewohnender Kaferarten handelt. Ebenfalls von hoher Be-
deutung ist das gering frequentierte Fledermaus-Winterquartier des Braunen Langohrs und

der Wasserfledermaus im Bereich der Sportanlagen.
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Insgesamt dominieren die im Halboffenland jagenden Siedlungsarten gegeniber den im Be-
reich des Nordportals jagenden Waldfledermausarten. Die Walder werden von einer durch-
schnittlich artenreichen Brutvogelgemeinschaft besiedelt. Des Weiteren wurden typische Brut-

vogelarten der Feldgehdlze, Alleen und Rohrichte nachgewiesen.

Auf einer stidexponierten StraRenbdschung der B 27 im Bereich der Abfahrt Lustnau wurde
die Zauneidechse nachgewiesen. Es ist anzunehmen, dass der Wald sldlich der B 28 bei
Entstehung geeigneter Habitate von der Gelbbauchunke besiedelt werden kénnte, zudem
wurde dort der Feuersalamander nachgewiesen. Im Bereich der Blaulach wurde der Gras-

frosch nachgewiesen.

Bezugsraum 1 Siud — Blasibad und Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz

Den Waldflachen 6stlich der beiden Bezugsrdume kommt dariiber hinaus eine besondere Be-
deutung fur den Wald-Biotopverbund zu. Sie sind zudem Bestandteil des landesweit bedeut-
samen Wildtierkorridors, der nach dem Generalwildwegeplan Baden-Wirttemberg den Schon-
buch Uber die Harten mit dem Rammert verbindet.

Die Magerwiesen in den Bezugsrdumen 1 Sud in den Gewannen Huhneracker-Kapf und Brihl-
wiese sind gemal dem Fachplan landesweiter Biotopverbund als Kernflache des Offenland-
Biotopverbunds mittlerer Standorte ausgewiesen. Diese sind Uber Suchraume des Biotopver-
bunds mittlerer Standorte miteinander verbunden. Ein weiterer Suchraum fir den Biotopver-
bund besteht zwischen der Magerwiese am Blasibad und einem Streuobstbestand dstlich von
Wankheim. Auch die Magerwiese in Bezugsraum 2 Nord im Gewann Aschach ist als Kernfla-
che des Biotopverbunds mittlerer Standorte ausgewiesen. Die Flache liegt jedoch isoliert, es

besteht kein Anschluss an weitere Flachen des Biotopverbunds mittlerer Standorte.

Die FlieBgewasser innerhalb der Bezugsrdume sind inklusive der hieran angrenzenden Auen
Teil des Biotopverbunds Gewasserlandschaften. Der Bereich des Seggenrieds in Bezugsraum
1 Siid sowie Flachen im Bereich der holozanen Abschwemmmassen der Aschach in Bezugs-
raum 2 Nord wurden zudem als grundwassergepragter Standort mit ganzjahrigem Grundwas-
sereinfluss bis 1 m Flurabstand erganzend aufgenommen. Fir diese Flachen besteht ein Ent-

wicklungspotenzial.
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5.3.1.2 Schutzgut Flache und Boden

Bezugsraum 1 Sid - Blasibad

Naturliche, unbeeintrachtigte Béden sind in Bezugsraum 1 nur abschnittsweise entlang der
Steinlach sowie 6stlich der B 27 zu finden. Die Bdden weisen entlang der Steinlach je nach
Standort eine geringe bis hohe Bedeutung fur die Bodenfunktion Ausgleichskorper im Was-
serkreislauf auf. Ostlich der B 27 ist die Bedeutung dieser Bodenfunktion im Bereich der Of-
fenlandbereiche lUberwiegend gering. Im Gewann Stiegelacker besitzen die Bdden eine mitt-
lere Bedeutung, beim Blasibad eine hohe Bedeutung. Innerhalb des Waldes wird diese Bo-
denfunktion je nach vorherrschendem Bodentyp zwischen mittel und hoch bis sehr hoch ein-
gestuft. Die Filter-Puffer-Funktion des Bodens wird tiberwiegend als mittel oder mittel bis hoch
bewertet. Entlang der Steinlach wird die Bodenfunktion teilweise als gering eingestuft, in den
Waldflachen sudlich des Blasibergs kleinflachig als hoch bis sehr hoch. Die naturliche Boden-
fruchtbarkeit der Offenlandbereiche ist Uberwiegend von mittlerer Bedeutung. In den Waldfla-
chen 0Ostlich der B 27 sind Bdden mit einer geringen bis mittleren sowie mittleren bis hohen
naturlichen Bodenfruchtbarkeit zu finden. Zwischen Muhlbach und Steinlach ist die nattrliche
Bodenfruchtbarkeit im Norden teils hoch, Uberwiegend aber als gering einzustufen. Fir die
naturnahe Vegetation ist letzterer Bereich ebenso wie das Gewann Brihlwiese von sehr hoher
Bedeutung. Der Boden des Flurstiicks nordlich des Blasibads ist von hoher Bedeutung als
Standort fUr die naturnahe Vegetation. Das restliche Untersuchungsgebiet ist fiir diese Boden-
funktion nicht von Bedeutung. Die Béden im Untersuchungsgebiet sind lehmig oder tonig und

somit grof3tenteils als verdichtungsempfindlich einzustufen.

Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz

Die von der Siedlungstatigkeit unbeeintrachtigten Béden im Neckartal innerhalb des Bezugs-
raums 2 weisen eine Uberwiegend hohe Bedeutung als Ausgleichskorper im Wasserkreislauf
auf. Nur vereinzelt, z. B. im Unterlauf der Aschach oder kleinflachig in der Neckaraue, sind die
Bdden von sehr hoher Bedeutung fir die Funktion Ausgleichskorper im Wasserkreislauf. Im
Bereich der Reutlinger Wiesen ist die Bodenfunktion nur gering ausgepréagt. Im Bereich der
bewaldeten Hange des Neckartals ist die Funktion Ausgleichskérper im Wasserkreislauf von
mittlerer oder mittlerer bis hoher Bedeutung. Als Filter und Puffer flir Schadstoffe besitzen die
Bdden im Bezugsraum 2 Nord Uberwiegend eine mittlere und mittlere bis hohe Bedeutung.
Insbesondere die Ackerflachen im dstlichen Neckartal weisen teils auch eine hohe Bedeutung
als Filter und Puffer fir Schadstoffe auf. Lokal am Landkutschers Kapf und im Bereich der
Altablagerung im Gewann Grof3holz ist die Bodenfunktion als gering einzustufen. Die Bedeu-

tung des Bodens fiir die natirliche Bodenfruchtbarkeit ist im Neckartal iberwiegend als mittel
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und hoch zu bewerten. Die bewaldeten Hange weisen Uberwiegend eine geringe bis mittlere
oder mittlere bis hohe Bedeutung auf. Als Standort fur die nattrliche Vegetation sind nur Fla-
chen im Gewann Burgsteiger Hau sowie die Altablagerung im westlichen Bereich der Reutlin-
ger Wiesen von hoher bzw. sehr hoher Bedeutung. Die Bdden im Bezugsraum 2 Nord sind

lehmig oder tonig und somit grof3tenteils als verdichtungsempfindlich einzustufen.

Insbesondere am Nordknoten sind Altlastenstandorte bzw. altlastverdéachtigte Flachen be-
kannt. Es handelt sich hierbei sowohl um Altstandorte und Altablagerungen sowie einen Unfall

an der Reutlinger Strafl3e mit geféahrlichen Stoffen.

5.3.1.3 Schutzgut Wasser: Oberflachenwasser

Bezugsraum 1 Sid - Blasibad

Die Steinlach verlauft von Sud nach Nord durch den Bezugsraum 1 Sid. Etwa auf Hohe des
Technischen Hilfswerks zweigt der Muhlbach, ein ehemaliger Mihlkanal von der Steinlach ab.
Parallel zum Bléasikelterwegs verlauft der Blasibach. Dieser ist unter der B 27 verdolt sowie vor
dem Einlauf in die Steinlach verdolt. Der Blasibach trocknet in niederschlagsarmen Perioden
regelmafig aus. Sudlich des Blasibachs im Gewann Brihlwiesen und nérdlich im Gewann
Kelterhau flieRen der Steinlach zwei weitere Gewdasser, die ebenfalls nur periodisch Wasser
fuhren, zu (NN-KP5, Bach im Kelterhau). Die Bache sind ab der B 27 bis zur Mindung in die

Steinlach verdolt.

Im sidlichen Untersuchungsgebiet liegt beim Blasibad ein Stillgewasser. Hierbei handelt es
sich um einen kleinen Tumpel, der durch ein Quellgerinne, welches an einer Brunnenstube

entspringt, gespeist wird. Der Tumpel war zum Zeitpunkt der Kartierung ausgetrocknet.

Die Steinlach und der Mihlbach verbleiben gemaf der Hochwassergefahrenkarten bis zu ei-

nem zehnjahrlichen Hochwasser (HQ10) Uberwiegend im Gewasserbett.

Ab HQ50 werden laut der Hochwassergefahrenkarte jedoch auch die Flachen sidlich des
Kreisverkehrs zwischen Steinlach und B 27 Gberflutet. Die hier in Dammlage verlaufende B 27
schiitzt hierbei die dstlich der StraRe liegenden Flachen vor Uberflutungen. Es ist hier jedoch
anzumerken, dass die aktuelle Berechnung des Hochwasserrisikos im Bereich des Innenohrs
der Auf- und Abfahrten der B 27 nicht der aktuellen Situation entspricht. Diese Flachen liegen
heute deutlich Gber dem Pegelniveau des HQexrem Und werden daher nicht mehr Uber-

schwemmt.
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Bei einem 100-jahrlichen Hochwasserereignis (HQ100) tritt die Steinlach deutlich Uber die Ufer
und flutet insbesondere Teile des westlich gelegenen Gewerbegebiets Steinlachwasen und

Ostlich der Steinlach Bereiche am Kreisverkehr und siidlich angrenzende Flachen bis zur B 27.

Bei extremen Hochwasserereignissen (HQexirem) Werden zuséatzlich weitere Flachen 6stlich des
Flusses uUberschwemmt, hierunter unter anderem der Kreisverkehr an der Auffahrt zur B 27

sowie weite Teile der Gartenstadkt.

Zu den kleineren Bachen in den Bezugsraumen liegen keine Hochwasserdaten vor. Am Bach

im Kelterhau wurde ein Hochwasserriickhaltebecken angelegt.

Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz

Die Blaulach, das grof3te Gewasser in Bezugsraum 2 Nord, entsteht durch den Zusammen-
fluss der Ramslache und des Wankheimer Talbachs unter der bestehenden B 28. Der Wank-
heimer Talbach entspringt nérdlich von Wankheim und flie3t in einem Talchen zwischen
Schindhau und Landkutschers Kapf dem Franzosisches Viertel zu. Die Ramslache entspringt
im Gewann Schindhau und flie3t dem Franzdsischen Viertel von Siiden zu. Beide Gewasser
sind im Bereich des Franzdsischen Viertels bis zum ,Ursprung“ der Blaulach nordlich der B 28
verdolt. Die Blaulach flie3t nordlich des Schiitzenhauses und des Waldgebiets Grof3holz nach
Nordosten weiter. Westlich bzw. 6stlich des Schitzenhauses muindet der Bach im Burgholz
(NN-AI 5) und die Aschach in die Blaulach. Aus dem Waldgebiet Gro3holz kommen noch zwei
weitere Bache 2. Ordnung (NN-FA1, NN-FA3) sowie ein nicht klassifizierter Bach. Diese mun-
den ebenfalls in die Blaulach. Bei allen genannten Gewéassern handelt es sich um Gewasser

2. Ordnung.

Zwischen der B 28 und dem Schiitzenhaus entspringt eine Kalktuffquelle. Diese ist gefasst

und daher den naturfernen Quellen zuzuordnen.

Die rezente Aue des Neckars in Bezugsraum 2 wird gemaf der Hochwassergefahrenkarten
der bei extremen Hochwasserereignissen (HQexrem) Nahezu vollstandig tberschwemmt. Nord-
lich der Bahnlinie ist bereits ab einem fiinfzigjahrigen Hochwasser (HQso) mit Uberschwem-

mungen zu rechnen.

Zu den kleineren Bachen in den Bezugsraumen liegen keine Hochwasserdaten vor. Am Bach

im Burgholz wurde ein Hochwasserriickhaltebecken angelegt.
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5.3.1.4 Schutzgut Wasser: Grundwasser

Die Geologischen Einheiten und Grundwasservorkommen werden hinsichtlich der Durchlas-
sigkeit der geologischen Schichten, der Schutzfunktion der grundwassertberdeckenden
Schichten und der Ergiebigkeit des Grundwasservorkommens bewertet und Empfindlichkeiten

gegeniuber Beeintrachtigungen zugeordnet.

Die Empfindlichkeit von Trinkwasservorkommen in Wasserschutzgebieten ist im Wesentlichen
abhangig vom Fehlen oder Auftreten der Deckschichten. Die Abgrenzung der Wasserschutz-
gebiete bertcksichtigt diesen Sachverhalt. Befinden sich die geologischen Einheiten im Was-
serschutzgebiet, sind die Grund- und Trinkwasservorkommen hoher bis sehr hoher / hervor-

ragender Bedeutung bzw. Empfindlichkeit zuzuordnen.

Von besonderer Bedeutung sind die Grund- und Trinkwasservorkommen der Altwasserabla-
gerungen, Verschwemmungssedimente, Flusskiese und —sande, Sandsteinkeuper (Schilf-,
Stubensandstein), Gipskeuper, Exter-Formation und die Wasserschutzgebiete.

Bezugsraum 1 Sid - Blasibad

Die Hydrogeologie des Steinlachtals in Bezugsraum 1 Sud wird von Flussbettsedimenten der
Steinlach geprégt. Bei dem hier vorliegenden Flusssand und -schotter handelt sich um einen
mehrere Meter machtigen Porengrundwasserleiter im Lockergestein. Zu den umliegenden
Hangen hin wird der Grundwasserleiter zunehmend von Altwasserablagerungen oder holoza-
nen Verschwemmungssedimenten Uberlagert. Diese bilden aufgrund der sehr geringen bis

fehlenden Porendurchlassigkeit eine schiitzende Deckschicht des Grundwasseraquifers.

An den Hangen des Steinlachtals steht die Lowenstein-Formation an. Der hier anstehende
Stubensandstein bildet hier einen schichtig gegliederten, teilweise auch pordsen Kluftgrund-
wasserleiter mit mittlerer bis mafiger Ergiebigkeit. Dieser wird in den héher liegenden Berei-
chen von den gering durchlassigen Gesteinen des Knollenmergels der Trossinger-Formation
Uiberdeckt. Im Norden treten kleinflachig die Bunten Mergel mit Kieselsandstein (Steigerwald-
bis Mainhardt-Formation) zutage. Auch hierbei handelt es sich um einen Grundwassergering-
leiter mit geringer bis sehr geringer Durchlassigkeit. Beim Obstgut Blasiberg besteht eine Fla-
che, die von Rohstoffabbau gepréagt ist. Angaben zur Durchlassigkeit oder Ergiebigkeit des

Gesteins in diesem Bereich sind nicht vorhanden.
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Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz

Innerhalb des Neckartals in Bezugsraum 2 haben sich Uber der anstehenden Grabfeldforma-
tion des Keupers weitrdumig Jungquartare Flusskiese und -sande des Neckars abgelagert. Es
handelt sich hierbei um einen Porengrundwasserleiter mit mittlerer Ergiebigkeit. Die Neckar-
kiese werden von Altwasserablagerungen liberdeckt, im Bereich der Miindung der Aschach in
die Blaulach auch von holozanen Verschwemmungssedimenten. Diese Ablagerungen bilden
aufgrund der sehr geringen bis fehlenden Porendurchléssigkeit eine schiitzende Deckschicht
des Grundwasseraquifers. Der gesamte Talbereich ist Teil der Wasserschutzgebiete ,Brunnen
Au“und ,Unteres Neckartal“. Die Quellfassung des ,Brunnen Au‘ liegt unmittelbar nérdlich des

Eingriffsbereichs am Nordknoten.

Die sudlich an das Neckartal angrenzenden Hangbereiche werden von unterschiedlichen Stu-
fen des Keupers gepragt. Am HangfulR steht lokal die Steigerwald- bis Mainhardt-Formation
mit Tonstein und Mergel- und Dolomitsteinbanken an. Es handelt sich hierbei um einen Grund-
wassergeringleiter mit mafRiger bis sehr geringer Ergiebigkeit. Im Bereich des Franzdsischen
Viertels treten lokal auch die Stuttgarter-Formation und die Grabfeldformation (Gipskeuper) zu
Tage. Bei ersterem handelt es sich um einen Kluftgrundwasserleiter mit mafiger Durchlassig-
keit, die Grabfeldformation ist nur im verwitterten und ausgelaugten Zustand als Kluftgrund-

wasserleiter einzustufen, sonst ist diese den Grundwassergeringleitern zuzuordnen.

An die Steigerwald- bis Mainhardt-Formation schlie3t unmittelbar die Léwenstein-Formation
an, der anstehende Stubensandstein bildet hier einen schichtig gegliederten, teilweise auch
porésen Kluftgrundwasserleiter mit mittlerer bis maRiger Ergiebigkeit. Die anschlieRende Tros-
singer-Formation (Knollenmergel) stellt wiederum einen Grundwassergeringeiter mit geringer
bis sehr geringer Ergiebigkeit dar. Es schlieRen die Exter-Formation und Formationen des
Unterjuras an, diese sind als Kluftgrundwasserleiter einzustufen, jedoch nur kleinflachig inner-

halb des Bezugsraums 2 vertreten.

5.3.1.5 Schutzgut Klima, Luft

Kaltluftentstehungsflachen und Luftaustauschprozesse haben dann Relevanz, wenn sie unge-
stérten und direkten Bezug zu Siedlungsgebieten oder zu Teilen davon haben. Innerhalb der
Bezugsraume sind die Kaltluftabfliisse im Neckar- und Steinlachtal von starker regionaler Be-
deutung. Besonders die Kaltluftstréme des Steinlachtals sind fur die Stadt Tubingen, insbe-
sondere die Suidstadt, von sehr hoher Bedeutung. Die Kaltluftstromungen des Neckartals sind

Uberwiegend fir die flussabwarts liegenden Siedlungsflachen relevant. Von lokaler Bedeutung
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sind daneben die Kaltluftzuflisse aus dem Blasibachtal, dem Wankheimer Téle und der Rams-
lache, weil sie sich luft- und klimahygienisch glnstig auf die unmittelbar angrenzenden Sied-
lungsflachen Gartenstadt und Franzdsisches Viertel auswirken. Die Kaltluftstrémungen in den

Bezugsraumen sind als Wert- und Funktionselement sehr hoher Bedeutung zu betrachten.

Aufgrund der bestehenden Luftbelastungssituation sind Frischluftentstehungsflachen wie die
Walder, insbesondere Klima- und Immissionsschutzwalder, als Wert- und Funktionselement
hoher Bedeutung fir das Bioklima und die Lufthygiene einzuordnen. Nahezu die gesamte
Waldflache innerhalb der Bezugsraume, insbesondere die grof3en zusammenhangenden Wal-
der an den Hangen des Neckar- und Steinlachtals, sind in der Waldfunktionenkartierung als

Klima- und Immissionsschutzwald ausgewiesen.

In Folge des Klimawandels ist mit einer starkeren sommerlichen Erwarmung, milderen Wintern
und hoheren Jahresniederschlagen zu rechnen. Die Niederschlagsverteilung erfahrt eine Er-
héhung im Sommer und Herbst, wahrend die Niederschlage im Winter und Friihjahr abnehmen

werden.

5.3.2 Umweltauswirkungen
5.3.2.1 Schutzgut Tiere, Pflanzen, Biologische Vielfalt

Im Bezugsraum 1 und 2 kommt es baubedingt zu einem Verlust von geman § 33 NatSchG
geschitzte Feldhecken und Feldgehdlze sowie von gemaR § 30 BNatSchG geschiitzten Ma-
geren Flachland-Mahwiesen (FFH-LRT 6510).

Im Bezugsraum 1 kommt es im Bereich des geplanten siidlichen Tunnelportals zu erheblichen
Eingriffen in einen Hainbuchen-Traubeneichenwald (FFH-LRT 9170). Dieser ist gemaf § 30a
LWaldG als regional seltene, naturnahe Waldgesellschaft geschiitzt und Lebensraum beson-

ders geschiitzter und gefahrdeter Kaferarten.

Das Feuchtbiotop ,Biotopkomplex im Gewann ,Brihlwiese‘ beim Blasibad im Bezugsraum 1
wird bau- und anlagebedingt auf eine Breite von bis zu 20 m in Anspruch genommen. Hier-
durch kommt es zu Verlusten von gemaf 8 30 BNatSchG geschitzten Nasswiesen, Seggen-
rieden, eines naturnahen Bachabschnitts und kleinflachig eines gewasserbegleitenden Au-
waldstreifens (FFH-LRT 91EO0*). Das Feuchtbiotop ist Lebensraum der in Anhang Il der FFH-
Richtlinie gefiihrten Schmalen Windelschnecke. Es ergeben sich weitere erhebliche Beein-
trachtigungen des Feuchtbiotops durch eine verstarkte Entwasserung der Flache. Weiter geht
im Zuge des Neubaus der B 27 ein naturnaher Abschnitt des Blasibachs sowie ein maRig

ausgebauter Abschnitt mit gewéasserbegleitender Hochstaudenflur (FFH-LRT 6431) verloren.
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Der Blasibach ist Lebensraum des Feuersalamanders und des Grasfrosches. Im Rahmen der
geplanten Bauarbeiten kann es im Bezugsraum 1 zum To6ten und Verletzten von Amphibien
sowie zum Eintrag von Trlbstoffen in den Blasibach und somit zu Beeintrachtigungen der Ge-
wasserfauna kommen. Im Bereich des sudlichen Tunnelportals erfolgen Eingriffe in Waldfla-
chen, die Lebensraum des Feuersalamanders sowie von besonders geschiitzten und gefahr-

deten Kéaferarten sind.

Im Bezugsraum 2 ist am nordlichen Tunnelportal sowie nérdlich der B 28 bau- und anlagebe-
dingt ein Hainsimsen-Buchenwald (FFH-LRT 7110), Mischwald und Sukzessionswald betrof-
fen. Im Bereich der Waldflachen des nérdlichen Tunnelportals kommt es zu Eingriffen in den
Lebensraum des Feuersalamanders. Bau- und anlagebedingt kommt es im Bezugsraum 2
zudem zu einem Verlust eines maRig ausgebauten Bachabschnitts der Blaulach mit lokal be-
deutender Grasfroschpopulation. Lokal sind Fettwiesen und nicht gem. 8§ 33a NatSchG ge-
schitzte Streuobstbesténde, die Lebensraum von alt- und totholzbewohnenden Kéaferarten
sind, betroffen.

Streckenbegleitend kommt es auf StralRenbdschungen oder sonstigen angrenzenden Flachen
zu Verlusten von grasreicher, ausdauernder Ruderalvegetation sowie Dominanzbestanden,
nitrophytischer und mesophytischer Saume. Ebenso sind nicht geschitzte Gehdlzbestande
wie beispielsweise straRenbegleitende Hecken, junge Gehdélzpflanzungen und Einzelbaume

sowie Fettwiesen und nicht geschiitzte Streuobstbesténden betroffen.

Die Inanspruchnahme der genannten Biotoptypen sowie die hiermit verbundenen Eingriffe in

Lebensraume von Arten sind allesamt als erhebliche Beeintrachtigungen zu werten.

In beiden Bezugsraumen kommt es zudem zu artenschutzrechtlichen Konflikten mit européi-
schen Vogelarten, Flederméausen, Gelbbauchunke und Zauneidechse. Weitere Ausflihrungen

dazu sind dem Kapitel 5.6 zu entnehmen.

In beiden Bezugsraumen muss bau- und anlagebedingt der bestehende Wildschutzzaun ver-

legt werden.

5.3.2.2 Schutzgut Flache und Boden

Durch Versiegelung erfolgt der anlagebedingte Verlust aller Bodenfunktionen. Dartber hinaus
werden durch das Baufeld sowie durch die Anlage von Versickerungsmulden, Béschungen

und sonstigen Nebenflachen Funktionsverluste von natirlichen Bodenfunktionen bewirkt.
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Durch die Verschwenkung der B 27 in Bezugsraum 1 Sud nach Osten kommt es zu betriebs-
bedingten Beeintrachtigungen bisher unbelasteter Boden durch Schadstoffe. In Bezugsraum

1 Sid wird flachig in ein archaologisches Denkmal eingegriffen.

In Bezugsraum 2 Nord sind die an das neue StralRenbauwerk angrenzenden Flachen durch
anthropogene Nutzungen, Bodenumlagerungen und alte Deponieflachen derart anthropogen
Uberpragt, sodass hier von keiner zusatzlichen erheblichen betriebsbedingten Beeintrachti-
gung wird. Anlagebedingte Beeintrachtigungen der Béden durch die PV-Anlage fur den Tun-

nelbetrieb sind nicht zu erwarten.

Im Bereich der Tunnelportale wird in den bestehenden Wald eingegriffen. Die vom Straldenbau
betroffenen Waldflachen sind teilweise nach § 30 LWaldG als gesetzlicher Bodenschutzwald
geschitzt.

5.3.2.3 Schutzgut Wasser: Oberflachenwasser

Im Rahmen des Vorhabens kommt es zu einem Verlust bzw. einer Verdolung von Gewasser-
abschnitten der Blaulach, des Bachs im Burgholz (NN-AI5) im Zuge der B 28 — Verlegung
sowie des Bachs NN-KP5 im Zuge der B 27 - Verlegung. Der Blasibach wird im Zuge der
Anpassung des Verlaufs des Blasikelterwegs verlegt und im Zuge der B 27neu tberbaut. Mit
der Verdolung bzw. Uberplanung der Bache treten zuséatzlich Beeintrachtigungen der Gewas-
serrandstreifen der Bache, die sich im AuRenbereich 10 m beidseits der Boschungsoberkante

erstrecken, ein.

Im Bezugsraum 1 Sid im Bereich des bestehenden Kreisverkehrs werden bau- und anlage-
bedingt Teilflachen des Uberschwemmungsgebiets (HQ100) der Steinlach in Anspruch genom-

men. Dies fuhrt zu einem Retentionsraumverlust.

Das anfallende Niederschlagswasser wird breitflachig Uber die Béschungen abgeleitet und in
Mulden gesammelt und schlieBlich in ein Regenriickhaltebecken mit Regenklarbecken einge-
leitet. Eine betriebs- und anlagebedingte Erhéhung und Beschleunigung des Oberflachenab-

flusses treten somit nicht ein.

Einleitungen von ungeklartem, tribstoffbelastetem Wasser aus dem Baustellenbereich in
Oberflachengewdasser, die Uber die natirliche Tribstoffbelastung z. B. nach einem Hochwas-
serereignis oder Starkregen hinausgehen, sind in vorliegendem Fall ohne weitere Schutzvor-
kehrungen anzunehmen. Die damit einhergehenden Beeintrachtigungen der Gewésserfauna
werden beim Schutzgut Tiere, Pflanzen, biologische Vielfalt berticksichtigt. Beeintrachtigun-
gen durch baubedingte Schadstoffunfalle sind planerisch nicht vorhersehbar. Bei ordnungsge-

malkem Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ist jedoch von keinen Verunreinigungen des
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Oberflachenwassers mit Schadstoffen auszugehen. Betriebsbedingte Schadstoffeintrage wer-
den durch die Entwasserungsplanung, die eine Vorreinigung des Niederschlagswassers vor-

sieht, vermieden.

Entsprechend der Berechnungen im Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie (Unterlage 19.4)
sind aufgrund der Verdliinnung des Stralenwassers keine erheblichen Beeintréchtigungen von

Gewassern durch den Eintrag von Tausalzen zu erwarten.

5.3.2.4 Schutzgut Wasser: Grundwasser

Der Bach NN-KP5 im Bezugsraum 1 — Blasibad, der das Seggenried im Gewann Brihlwiese
durchquert, ist derzeit unter der B 27 verdolt. Im Zuge des geplanten Neubaus der B 27 muss
die bestehende Verdolung verlangert und tiefergelegt werden. Durch die Tieferlegung ist von
einer verstarkten Entwéasserung des Feuchtgebiets und hierdurch von einer lokalen Absen-
kung des Grundwasserspiegels auszugehen. Eine Absenkung des Grundwasserspiegels ist
als erhebliche Beeintrachtigung anzusehen.

Das geplante Vorhaben fiihrt zu einer Mehrversiegelung gegeniiber dem Bestand. Eine Ver-
sickerung des Niederschlagswassers und somit die Neubildung von Grundwasser ist auf den
versiegelten Flachen sowie den Boschungen aufgrund der starken Verdichtung nicht oder nur
in sehr geringem Umfang moglich. Aufgrund der im Gebiet vorherrschenden hydrogeologi-
schen Deckschichten mit geringer bis fehlender Durchléssigkeit ist eine erhebliche Reduzie-
rung der Grundwasserneubildungsrate nicht zu erwarten (vgl. Unterlage 19.4 Fachbeitrag
Wasserrahmenrichtlinie). Auch erhebliche Auswirkungen auf die Wasserschutzgebiete ,Brun-
nen Au“ und ,Unteres Neckartal“ im Bezugsraum 2 — Tubinger Kreuz sind hierdurch daher
nicht zu erwarten. Weitere Ausfliihrungen zu den Auswirkungen auf die Wasserschutzgebiete

sind Kapitel 5.7.2 zu entnehmen.

5.3.2.5 Schutzgut Klima, Luft

Kleinrdumige bis regionale Klimawirkungen des Vorhabens

Beeintrachtigungen des Klimas kdnnen durch Stérungen ortlich bedeutender Luftaustausch-
prozesse entstehen. Im Rahmen des geplanten Neubaus der B 27 entstehen keine Strukturen,
die geeignet sind, den regional bedeutenden Kaltluftabfluss in erheblichem Mal3e zu stéren,
zumal diese am Siedlungsrand Tubingens liegen und die bestehende Bebauung Tubingens

bereits heute als Barriere fur den Kaltluftabfluss wirkt.
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Der Verlust an gro3en zusammenhangenden Waldern sowie insbesondere der als Klima- und
Immissionsschutzwald ausgewiesenen Waldgebiete kann zu Veranderungen des Kleinklimas
im stadtischen Nahbereich fihren. Die Inanspruchnahme von Klima- und Immissionsschutz-
wald belauft sich auf ca. 1,91 ha. Bezogen auf den ca. 225 ha grol3en zusammenhéngenden
Klima- und Immissionsschutzwald zwischen den beiden Tunnelportalen entféllt durch den ge-
planten StralRenbau nur ein vergleichsweise kleiner Flachenanteil. Der Eingriff in die Waldfla-

chen erfolgt zudem nur randlich, eine Zerschneidung des Waldgebiets erfolgt nicht.

Weitere Ausflhrungen dazu sind in der Landschaftspflegerischen Begleitplanung Unterlage
19.1 und 19.2 sowie im Fachbeitrag Wald/Forst Unterlage 19.5 enthalten.

Globale Klimawirkungen des Vorhabens

Die Auswirkungen des Vorhabens auf das globale Klima wurden untersucht. Weitere Ausfih-
rungen dazu sind in Unterlage 19.6 Fachbeitrag Klima enthalten.

Es lassen sich drei Emissionsbereiche unterscheiden:

= TGH-Emissionen aus dem Verkehr
= TGH-Emissionen aus dem Lebenszyklus der Mal3hahme

= Landnutzungsanderungen

Die verkehrsbedingten Treibhausgasemissionen teilen sich in direkt verkehrsbedingte THG-
Emissionen des Sektors Verkehr und indirekt verkehrsbedingte THG-Emissionen des Sektors
Energiewirtschaft auf. Fir die direkten verkehrsbedingten THG-Emissionen werden im Planfall
2035 81.100 t CO2-eg/a ermittelt. Die indirekten verkehrsbedingten THG-Emissionen werden
nochmals aufgeteilt in Emissionen aus fossilen Brennstoffen, die einen Anteil von 17.808 t
CO2-eg/a ausmachen, und Emissionen aus Elektroantrieb, deren Anteil 9.150 t CO2-eqg/a be-

tragt.

Fur den Bau, Betrieb und Instandhaltung des StralRenbauvorhabens wird mit 1. 864 t CO2eqg/a

als jahrliche Lebenszyklusemission gerechnet.

Durch den Stralenneubau werden auch klimawirksame Landnutzungen (unterschiedliche Ve-
getationsbestande und Bodenzustande) veréndert. Die Flacheninanspruchnahme von Vege-
tation und Oberboden wirkt sich negativ auf die Klimaschutzfunktion aus, wohingegen durch

die vorgesehenen Kompensationsmaflinahmen eine positive Wirkung gegenibergestellt wer-
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den kann. Im Hinblick auf den Teilaspekt Landnutzungsanderung ergibt sich durch das Vorha-
ben keine wesentliche Veranderung der THG-Speicher- und -Senkenfunktion von Boden-Ve-

getations-Komplexen und somit der globalen klimawirksamen THG-Bilanz.

Auswirkungen des Klimawandels auf das Vorhaben

Durch den Klimawandel kénnen Auswirkungen auf das Vorhaben durch folgende klimabe-

dingte Prozesse erwartet werden:

= Erhohte Hochwassergefahrdung durch haufigere Starkniederschlage
= Uberflutungen, Hangrutschungen, Bodenabtrag durch haufigere Starkniederschlage

= Technische Sch&den durch erhéhte Warmebelastung
Dies kann zu erhdhten Instandhaltungskosten fihren.

Die Tunnelportale sowie die neuen Stral3en liegen deutlich Uber dem Pegel extremer Hoch-
wasser (HQexrem), Sodass keine Uberschwemmungen des Tunnels- bzw. der Fahrbahnen zu

erwarten sind.

Weitere Ausfihrungen dazu sind in Unterlage 19.10 UVP-Bericht enthalten.

5.4 Schutzgut Landschaft: Landschaftsbild, Erholung

Detaillierte Darstellungen finden sich in der Landschaftspflegerischen Begleitplanung, Unter-
lage 19.1 und 19.2. und Fachbeitrag Forst/Wald Unterlage 19.5.

5.4.1 Bestand

Landschaftsbild

Von besonderer Bedeutung fiir das Landschaftsbild sind in Bezugsraum 1 Sid die Waldge-
biete Kapf und Blasiberg sowie in Bezugsraum 2 Nord die Waldgebiete Burgholz und Grol3-
holz. Der zwischen den Bezugsraumen liegende Galgenberg inkl. Bergfriedhof sowie die

Waldgebiete Waldhornle, Vorderer und Hinterer Halde sind ebenfalls von hoher Bedeutung.

Erholung

Die Erholungsraume sind teils durch Larmimmissionen stark vorbelastet. Innerhalb sowie zwi-
schen den Bezugsraumen verlaufen zahlreiche ausgewiesene Rad- und Wanderwege. Zudem

bestehen weitere Wegeverbindungen, die haufig von Spaziergdngern oder Joggern genutzt
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werden. Ebenso werden die Sportflachen im Gewann Reutlinger Wiesen haufig fur die orts-
randnahe Erholung aufgesucht. Auch der Galgenberg mit weiterer Erholungsinfrastruktur wie
Kleingarten und dem parkartigen Bergfriedhof ist fur die gesamte Siudstadt ein bedeutendes
siedlungsnahes Naherholungsgebiet, ebenso wie die Steinlach mit einem beidseitig verlaufen-

den Geh- und Radwegenetz.

Nahezu die gesamte Waldflache im Untersuchungsgebiet ist als Erholungswald Stufe 1a, 1b

oder 2 ausgewiesen. Diese haben eine besondere Bedeutung fir die Erholungsnutzung.

Von hoher Bedeutung fir die Erholung sind in Bezugsraum 1 Siid Teile des Siedlungsgebietes
Tlbingen (Steinlachwasen und Gartenstadt) und das Waldgebiet Kapf und Blasiberg 6stlich
B 27. Ebenfalls ist der zwischen den Bezugsraumen gelegene Galgenberg mit Bergfriedhof,
Vorderer und Hinterer Halde und Waldhdornle von hoher Bedeutung.

Im Bezugsraum 2 Nord ist das Waldgebiet Burgholz und GroRholz von hoher Bedeutung. Auf-
grund der starken Frequentierung des siedlungsnahen Neckartals zwischen B 27 und Grol3-
holz, ist dieser trotz der hohen Vorbelastung eine besondere Bedeutung beizumessen.

5.4.2 Umweltauswirkungen

Landschaftsbild

Durch den Neubau der B 27 und der notwendigen Anschliisse erfolgt eine Veranderung des
Erscheinungsbilds und von Sichtbeziehungen in der Landschaft mit geringer, mittlerer und ho-
her Bedeutung. Dies fihrt im vorliegenden Fall zu erheblichen Beeintrachtigungen im Bereich
der Tunnelportale, Briicken- Stutzbauwerke, Larmschutzwadnde, Dammb&schungen, Gelande-
modellierungen und Regenrlickhaltebecken. Im Bereich der Tunnelportale und der Querung
des Ehrenbachs sind zudem Irritationsschutzwénde vorgesehen, die das Landschaftsbild be-
eintrachtigen. Darlber hinaus gehen landschaftshildprdgende Elemente wie Waldrander,
Feldhecken und Feldgehdlze verloren. Die vor allem visuellen Beeintrachtigungen werden
durch die Neugestaltung der Stral3ennebenflachen durch Ansaaten und Bepflanzungen so

weit kompensiert, dass eine landschaftsgerechte Neugestaltung erreicht wird.

Auf der Gelandemodellierung am Tubinger Kreuz ist eine PV-Anlage fur den Betrieb des
Schindhaubasistunnels vorgesehen. Die Gelandemodellierung in diesem Bereich wurde so
geplant, dass die PV-Anlage nur von wenigen Standorten einsehbar ist. Eine zuséatzliche er-

hebliche Beeintrachtigung des Landschaftsbilds ist nicht zu erwarten.



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 264 von 294

Die baulichen Veranderungen in Bezugsraum 1 Sud wirken sich auch auf das Kulturdenkmal
Blasiberg aus. Dieses ist von besonderer Bedeutung und geniel3t somit einen Umgebungs-
schutz gem. § 15 Abs. 3 DSchG, ist aber aufgrund des vorgelagerten Geholzes nur von weni-

gen Standorten einsehbar.

Erholung

Flachen mit Ausweisung als Erholungswald der Stufen la und 1b sind im Umfang von ca.
0,75 ha bzw. ca. 1,42 ha betroffen. Bezogen auf das ca. 225 ha grof3e zusammenhangende
Erholungswaldgebiet zwischen den beiden Tunnelportalen ist durch den geplanten StraRen-
bau nur ein vergleichsweise kleiner Flachenanteil betroffen. Der Eingriff in die Waldflachen

erfolgt zudem nur randlich, eine Zerschneidung des Waldgebiets erfolgt nicht.

Durch den Neu- und Ausbau der B 27 kommt es im Bereich des Siid- und Nordknotens zur
Verlagerung der betriebsbedingten Larmbelastung der Erholungsrdume, wéhrend es zwischen
den Knoten aufgrund der Verkehrsabnahme auf der bestehenden B 27 zu Entlastungen des

siedlungsnahen Erholungsraums kommt.

Baubedingt kommt es zeitweise zu Beeintrachtigungen/Unterbrechungen der Rad- und Wan-
derwegverbindungen innerhalb der Erholungsrdume bzw. von den Siedlungsgebieten zu den
Erholungsraumen. Anlagebedingt werden die Verbindungen wiederhergestellt bzw. neugestal-
tet.

5.5 Schutzgut Kulturelles Erbe und sonstige Sachguter

Detaillierte Darstellungen finden sich in der Landschaftspflegerischen Begleitplanung, Unter-
lage 19.1 und 19.2.

5.5.1 Bestand

Innerhalb der Bezugsraume sind einige Kulturdenkmale (Objekte der Bau- und Kunstdenkmal-
pflege sowie der Archdologischen Denkmalpflege) nach dem Denkmalschutzgesetz bekannt.
Weitere Ausfuhrungen sind der Landschaftspflegerischen Begleitplanung Unterlage 19.1 zu

entnehmen.

Hinzuweisen ist v. a. darauf, dass der Blasiberg als Kulturdenkmal von besonderer Bedeutung
Umgebungsschutz gem. § 15 Abs. 3 DSchG geniel3t. Hiernach dirfen bauliche Anlagen in der

Umgebung eines eingetragenen Kulturdenkmals, soweit sie fiir dessen Erscheinungsbild von
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erheblicher Bedeutung ist, nur mit Genehmigung der Denkmalschutzbehdérde errichtet, veran-
dert oder beseitigt werden. Andere Vorhaben bedirfen dieser Genehmigung, wenn sich die

bisherige Grundsticksnutzung andern wirde.

Des Weiteren sind Bebauung, Sportanlagen, Altlasten und diverse Leitungen vorhanden.

5.5.2 Umweltauswirkungen

In Bezugsraum 1 Sid kommt es im Gewann Briihlwiesen/Stiegelacker zu einer flachigen In-

anspruchnahme des archaologischen Bodendenkmals ,Hallstattzeitliche Siedlung®.

Das sudliche Tunnelportal sowie die mit dem StraBenbau einhergehende Verschwenkung der

B 27 fhren zu einer optischen Veranderung der Umgebung des Kulturdenkmals Blasiberg.

Des Weiteren sind Bebauung (Larmauswirkungen), Sportanlagen, Altlasten und diverse Lei-
tungen betroffen.

5.6 Artenschutz

Fur eine detaillierte Darstellung der Auswirkungen des Vorhabens auf européaische Vogelarten
und Arten des Anhang IV der FFH-Richtlinie wird auf den Artenschutzfachbeitrag (Unterlage
19.3) verwiesen. Zudem werden diese und sonstige geschuitzte Arten in der landschaftspfle-

gerischen Begleitplanung Unterlage 19.1 behandelt.

In den folgenden Kapiteln 5.6.1 — 5.6.4 werden die Verbotstatbestande gem. § 44 Abs. 1
BNatSchG dargestellt, deren Eintreten durch Manahmen vermieden werden kénnen bzw. flr

die eine artenschutzrechtliche Ausnahme erforderlich wird.

Im Kapitel 5.6.5 werden die Auswirkungen auf sonstige besonders geschutzte Arten und im
Kapitel 5.6.6 auf die Schmale Windelschnecke (Anhang Il — FFH-Richtlinie) dargestellt sowie
entsprechende Maflinahmen zur Vermeidung, Minimierung und zur Kompensation vorgese-

hen.

Zudem werden im Kapitel 5.6.7 die Auswirkungen auf besonders geschiitzte Arten sowie ent-
sprechende Mafinahmen zur Vermeidung Minderung und zur Kompensation im Zuge der ge-

wasserokologischen KompensationsmafRnahme am Neckar dargestellt.
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5.6.1 Européaische Vogelarten

Bezugsraum 1 Sid - Blasibad

Wahrend der Brutzeit kbnnen Eingriffe in Geholzbiotope und die Baufeldfreimachung zur
Schadigung von Jungtieren oder Eiern aller vorkommenden Arten und damit zu VerstoRen
gegen das Totungsverbot gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG in beiden Bezugsraumen fuhren.
Zur Vermeidung dieses VerstoRRes dirfen Baufeldfreimachungen und Gehdlzfallungen nur au-
Berhalb der Vogelbrutzeit, d. h. zwischen Anfang Oktober und Ende Februar erfolgen (Maf3-
nahme 01 V,).

Ebenfalls vom bau- und anlagebedingten Verlust von Fortpflanzungs- und Ruhestatten sind
jeweils ein Brutpaar des Halsbandschnéppers, des Grauschndppers und des Mittelspechts
betroffen. Die Funktion der betroffenen Fortpflanzungs- und Ruhestatten ist im Sinne des § 44
Abs. 5 Satz 2 BNatSchG durch vorgezogene funktionserhaltende MaRnahmen weiterhin er-
fullt, weil zur Sicherung des Fortbestands ausreichender Brutplatzangebote kiinstliche Nisthil-
fen installiert werden (MafBnahme 11 Vcer) und lichte eichendominierte Walder entwickelt
(MalRnahme 13 V,, Ay) bzw. Waldflachen aus der Nutzung genommen werden (MalRnahme
14 V,, Aw). Der Verbotstatbestand nach § 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG tritt bei Berlicksichtigung
dieser MalRnahmen nicht ein.

Fur die Goldammer ist durch die baubedingte Inanspruchnahme von Lebensraumen sowie die
Zunahme der betriebsbedingten Stérungen ebenfalls mit dem Verlust von Fortpflanzungs-
und Ruhestétten zu rechnen. Um dies zu vermeiden sind vorgezogene funktionserhaltende
Mafnahmen in Form von Habitatverbesserungen bis zur Inbetriebnahme des Tunnels vorge-
sehen (MaRnahmen 09 Vcer, Aw und 10 Vcer, Aw). Sie werden nach Inbetriebnahme durch
eine Zunahme der Habitateignung am Galgenberg aufgrund der Verkehrsentlastung entlang
der B 27 (dann alt) abgel6st.

Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz

Wahrend der Brutzeit kbnnen Eingriffe in Geholzbiotope und die Baufeldfreimachung zur
Schadigung von Jungtieren oder Eiern aller vorkommenden Arten und damit zu VerstoRen
gegen das Totungsverbot gem. § 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG in beiden Bezugsraumen fuihren.
Zur Vermeidung dieses VerstoRRes dirfen Baufeldfreimachungen und Gehdlzfallungen nur au-
Berhalb der Vogelbrutzeit, d. h. zwischen Anfang Oktober und Ende Februar erfolgen (Maf3-
nahme 01 V,).

Bau- und anlagebedingt werden Lebensrdume der Goldammer und des Sumpfrohrséngers in

Anspruch genommen. Fir Goldammer, Star und Sumpfrohrsénger ist durch Zunahme der be-
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triebsbedingten Storungen mit dem Verlust von Fortpflanzungs- und Ruhestétten zu rech-
nen. Um dies zu vermeiden sind vorgezogene funktionserhaltende Maflinahmen in Form von
Nisthilfen (MaRBnahme 12 Vcer) und Neuschaffung von Brut- und Nahrungshabitaten (MafRnah-
men 15 Vcer, A und 36 Vcer, A, E) vorgesehen.

5.6.2 Flederméuse

Bezugsraum 1 Sid — Blasibad

Die Eingriffe in vorhandene Gehdlzbestande fihren zum Verlust potenzieller Einzelquartiere

von Fledermausen, ausgepragte Reproduktionsquartiere sind nicht betroffen.

Durch die Baufeldfreimachung kann es daher zur Té6tung und Verletzung von Individuen der
Flederm&use im Sinne des § 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG kommen. Dies wird durch gezielte
Kontrollen und ergebnisabhangige Fallmalnahmen (Mal3nahme 01 V,) vermieden.

In Transferstrecken und stark frequentierten Jagdgebieten am Blasiberghang kann es zu einer
signifikanten Erh6hung des Kaollisionsrisikos kommen. Um die Erhdhung des betriebsbeding-
ten Kollisionsrisikos zu vermeiden, soll der zukiinftige Waldrand mit einem deutlichen Abstand
zur B 27 und dem Tunnelportal ausgestaltet werden (MalRnahme 04 V,).

Der Verbotstatbestand nach § 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG tritt betriebsbedingt fur die Zwergfle-
dermaus ein, Vermeidungsmafinahmen sind nicht moglich. Eine Zulassung ist daher nur im

Wege der artenschutzrechtlichen Ausnahme mdoglich. Es sind MaRnahmen zur Sicherung ei-

nes glnstigen Erhaltungszustandes der Art zu treffen. Hierflr wird ein bestehender Durchlass
des Ehrenbachs unter der B 27 fiir Fledermause aber auch andere Wildtiere attraktiver gestal-
tet (Mallnahme 37 Arcs), zudem wird durch die Optimierung eines Bunkers am Hechinger Eck

ein neues Winterquartier fur die Zwergfledermaus geschaffen (MaBnhahme 16.2 Arcs).

Erhebliche Storungen durch bau- und betriebsbedingte Lichtimmissionen sind im Bereich
des Sidportals zu erwarten. Um Auswirkungen auf den Erhaltungszustand der lokalen Popu-
lationen zu vermeiden, sind Malinahmen zur Begrenzung des Streulichteinflusses zu ergreifen
(MalRnahme 03 V).

Das Beseitigen von HabitatbAumen am Waldrand im Bereich des Sudportals sowie im Bereich
einer Baumreihe fuhrt zum bau- und anlagebedingten Verlust von Fortpflanzungs- und Ru-
hestatten im Sinne des 8§ 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG. Zur Vermeidung des VerstoR3es gegen
das Beschadigungsverbot werden als vorgezogene funktionserhaltende Malinahmen zur Si-

cherung der 6kologischen Funktion der betroffenen Fortpflanzungs- und Ruhestéatten kiinstli-
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che Ersatzquartiere geschaffen (MaBhahme 11 Vcee). Diese kinstlichen Ersatzquartiere wer-
den langfristig durch nattrliche Quartiere in Altbaumbestanden ersetzt (MalBhahme 13 V,, Aw
und 14 V,, Av).

Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz

Die Eingriffe in vorhandene Gehdlz- und Gebaudebestande fihren zum Verlust potenzieller
und nachgewiesener Einzelquartiere von Fledermausen, ausgepragte Reproduktionsquartiere

sind nicht betroffen.

Durch die Baufeldfreimachung kann es daher zur baubedingten Tétung und Verletzung von
Individuen der Fledermé&use im Sinne des 8§ 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG kommen. Dies wird
zum einen durch gezielte Kontrollen und ergebnisabhangige FallmalRnahmen vermieden
(MafRnahme 01 Va). Zum anderen sind Eingriffe in das Gebaudequartier ebenfalls nach Kon-
trollmafRnahmen und ergebnisabhangigen MaRnahmen zur Vermeidung der Besiedelung oder
zum Bergen von Fledermausen und Verbringen in ein Ersatzhabitat durchzufiihren (Mal3-
nahme 01 V,).

Es besteht ein Restrisiko, dass zukunftig Tiere im Bereich des Tunnelportals in den Verkehrs-
raum der B 27 gelangen, sodass eine Kollisionsgefahrdung maéglich ist. Um dies zu vermeiden,
soll der zukiinftige Waldrand mit einem deutlichen Abstand zum Tunnelportal ausgestaltet wer-
den (Malinahme 04 V,).

Erhebliche Stoérungen durch bau- und betriebsbedingte Lichtimmissionen sind im Bereich
des Nordportals zu erwarten. Um Auswirkungen auf den Erhaltungszustand der lokalen Popu-
lationen zu vermeiden, sind Malinahmen zur Begrenzung des Streulichteinflusses zu ergreifen
(MalZnahme 03 V).

Das Beseitigen von Habitatbdumen im Bezugsraum 2 fihrt zum bau- und anlagebedingten
Verlust von Fortpflanzungs- und Ruhestatten im Sinne des 8§ 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG.
Zur Vermeidung des VerstoRes gegen das Beschadigungsverbot werden als vorgezogene
funktionserhaltende MaRRnahmen zur Sicherung der 6kologischen Funktion der betroffenen

Fortpflanzungs- und Ruhestétten kiinstliche Ersatzquartiere geschaffen (Mal3nahme 12 Vceg).

Der Abbruch eines zumindest sporadisch als Winterquartier durch das Braune Langohr und
die Wasserfledermaus genutzten Kellers fuhrt zum Entfall einer Fortpflanzungs- und Ruhe-
statte dieser Arten. Zum vorgezogenen Funktionserhalt ist vorgesehen einen bestehenden
Bunker im Gewann Grof3holz so zu reaktivieren, dass er als Winterquartier von den betroffe-

nen Arten genutzt werden kann (Mal3nahme 16.1 Vcee).
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5.6.3 Zauneidechse

Bezugsraum 1 Sid — Blasibad

Durch die Verlegung und den Ausbau der B 27 kommt es zwischen den Auffahrtrampen am
Anschluss Steinlachwasen und dem Feuchtgebiet Blasibad und im Bereich des angeschlos-
senen Gemeindeverbindungswegs zu Eingriffen in die Lebensstéatten der Zauneidechse. Da
die Tiere in den Lebensstéatten dauerhaft anwesend sind fiihrt dies zum T6ten und Verletzen
von Individuen der Art. Um den Verbotstatbestand nach 8 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG zu ver-
meiden, sind vor Baubeginn alle Zauneidechsen von den besiedelten Stralienbdschungen im
Baufeld abzufangen und in daflr bereits vorbereitete neue Habitate umzusiedeln. (MaRRnah-
men 07 Va und 08 Arcs).

Wie bereits oben beschrieben, kommt es zur direkten Inanspruchnahme der Lebensstéatte, die
bei dieser Art vollstandig mit der Fortpflanzungs- und Ruhestatte gleichzusetzen ist. Um
Verstol3e gegen das Beschadigungsverbot zu vermeiden, werden vorgezogene MalRnahmen
durch die Entwicklung von Ersatzhabitaten fir diese Art ergriffen. Die Ersatzhabitate liegen
zwar in unmittelbarer Nahe zum Eingriffsraum aber in einer Entfernung von mehr als 100 m zu
den betroffenen Lebensstatten. Zum Teil liegt auch die bestehende B 27 zwischen den Ein-
griffsflachen und den Ersatzhabitaten (MaRnahme 08 Arcs). Diese kdnnten daher nicht durch
naturliche Migration besiedelt werden. Aus diesem Grund wird eine artenschutzrechtliche Aus-

nahme erforderlich.

Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz

Durch die Verlegung und den Ausbau der B 27 kommt es im Bereich der Auffahrtsrampen des
Anschlusses zur Nordstadt zu Eingriffen in die Lebensstétten der Zauneidechse. Da die Tiere
in den Lebensstéatten dauerhaft anwesend sind fiihrt dies zum Téten und Verletzen von Indi-
viduen der Art. Um den Verbotstatbestand nach § 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG zu vermeiden,
sind vor Baubeginn alle Zauneidechsen von den besiedelten StraRenbdschungen im Baufeld
abzufangen und in dafir bereits vorbereitete neue Habitate umzusiedeln (MaZnahmen 07 V,
und 08 Arcs).

Auch hier kommt es zur direkten Inanspruchnahme der Lebensstétte, die bei dieser Art voll-
standig mit der Fortpflanzungs- und Ruhestétte gleichzusetzen ist. Um Verstdl3e gegen das
Beschadigungsverbot zu vermeiden, werden vorgezogene MalRnahmen durch die Entwicklung
von Ersatzhabitaten fur diese Art ergriffen. Die Ersatzhabitate liegen zwar in unmittelbarer
N&he zum Eingriffsraum aber zum Teil in einer Entfernung von mehr als 100 m zu den be-

troffenen Lebensstétten. Aul3erdem liegt auch die Baustelle der B 27 zwischen den Eingriffs-
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flachen und den Ersatzhabitaten (Mal3hahme 08 Agcs). Diese kdnnten daher nicht durch na-

turliche Migration besiedelt werden. Aus diesem Grund wird eine artenschutzrechtliche Aus-

nahme erforderlich.

5.6.4 Gelbbauchunke

Ein direktes Eingreifen in vorhandene Reproduktionsgewasser von Gelbbauchunken ist nicht
zu erwarten. Durch den Baubetrieb werden jedoch potenziell geeignete Laichgewasser in
Form von wassergefillten Wagenspuren und temporaren Wasserstellen entstehen. Die Art ist
darauf spezialisiert gerade solche Strukturen als Laichgewéasser zu nutzen, es besteht daher
die Gefahr, dass sie in die Baustelle einwandert und dann durch die Bautétigkeit Gelbbauch-
unken und ihre Entwicklungsformen verletzt oder getotet werden. Um den Verbotstatbestand
nach 8 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG zu vermeiden ist vor Beginn der Baufeldfreimachung am
Rand der Baufelder der Tunnelportale sowie sonstiger waldnaher Baufelder ein amphibienun-
durchlassiger Zaun zu errichten und fir die Dauer der Bauarbeiten regelméRig zu warten
(MalRnahme 05 V).

Die unter dem Toétungsverbot beschriebenen Effekte konnen auch zur Beschadigung baube-
dingt entstandener Fortpflanzungs- und Ruhestatten der Gelbbauchunke fihren. Durch die
bereits zur Vermeidung des Totungsverbots vorgesehenen MalRnahme (05 Va) wird die Besie-
delung potenzieller Laichgewasser unterbunden, sodass keine Fortpflanzungs- und Ruhestéat-

ten entstehen konnen.

5.6.5 Sonstige besonders geschitzte Arten

Das Vorhaben fihrt zum Verlust von Laichgewassern des Grasfrosches an der Blaulach in
Bezugsraum 2 Nord und des Feuersalamanders und Grasfroschs am Blasibach in Bezugs-

raum 1 Sud.

Zur Vermeidung des Toétens und Verletzens der Amphibien werden zeitliche Beschrankungen
fur die Eingriffe in Gewdasser festgesetzt (Mallnahme 01 V,). Zudem werden die Feuersala-
mander aus dem Arbeitsbereich abgesammelt (Ma3nahme 06 V3) und es wird ein Amphibien-
schutzzaun aufgestellt (MaRnahme 05 V), um ein Wiedereinwandern von Amphibien in den
Baustellenbereich zu unterbinden. Als Ausgleichsmaflinahme flr den Verlust des Laichgewas-
sers des Grasfrosches in Bezugsraum 2 Nord wird ein Ersatzhabitat an der Blaulach 6stlich

des Eingriffs angelegt (MaRnahme 36 Vcer, A, E).
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In Bezugsraum 1 Sid wird im Rahmen der MaBhahme 32 A der Blasibach naturnah angelegt.
Hierdurch entstehen neue Laichhabitate fur Grasfrosch und Feuersalamander. Der Feuersa-
lamander profitiert zudem von der Auflichtung des Baumbestands an der Klinge des Bachs im
Kelterhau (MaRnahme 14 V,, Aw).

Im Waldbereich des Tunnelportals Stid im Bezugsraum 1 und im Umfeld des Streuobstbestan-
des im Bezugsraum 2 sind Brutbdume mehrerer besonders geschitzter und gefahrdeter alt-
und totholzbewohnender Kaferarten betroffen. Zur Vermeidung des Tétens und Verletzens
von Kafern und deren Entwicklungsformen im Sinne des § 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG werden
in beiden Bezugsraumen Totholzpyramiden aufgestellt (Mallnahme 17 V,). Im Rahmen der
MalRRnahmen 13 V,, Aw und 14 V,, Ay werden zudem Eichenaltbestande gefdrdert bzw. Wald-
flachen aus der Nutzung genommen. Von der damit einhergehenden Totholzanreicherung pro-
fitieren zahlreiche alt- und totholzbewohnende Ké&ferarten.

5.6.6 Schmale Windelschnecke

Im Bezugsraum 1 Sid werden Teilflachen des Seggenrieds und somit Lebensstéatten der in
Anhang Il der FFH-Richtlinie gefiihrten Schmalen Windelschnecke dauerhaft Gberplant und
eine Teilflache voriibergehend als Baufeld in Anspruch genommen.

Zur Minderung der Eingriffe in den Lebensraum der Schmalen Windelschnecke wird das Bau-
feld im Bereich des Seggenrieds begrenzt und durch einen Bauzaun vom Biotop abgegrenzt
(Mafznahme 19 V, M).

Im Bereich der anlagebedingt beanspruchten Flachen und im Baufeld werden MalRnahmen
zum Schutz der Schmalen Windelschnecke vorgesehen, durch die Individuenverluste redu-
ziert werden kénnen (MalBnahme 2 M). Nach Ende der Bauarbeiten wird das Seggenried und
somit der Lebensraum der Schmalen Windelschnecke im Bereich des Baufeldes wiederher-
gestellt (MaRnahme 26 A). Der Ausgleich des Verlusts von Lebensrdumen der Schmalen Win-
delschnecke erfolgt durch MalBhahmen zur Steuerung des Wasserstandes sowie durch Pfle-

gemal3nahmen im Seggenried (Mafinahme 18 V, A).

5.6.7 Gewasserdokologische Malthahme am Neckar
Im Zuge der gewasserokologischen KompensationsmalRhahme am Neckar (MalRnahme 41 E)
sind folgende MalRnahmen fir besonders geschiitzte Arten auszufihren.

Die Geholze entlang des Neckars kénnen von européischen Vogelarten als Niststatte genutzt

werden. Im Zuge eines punktuellen auf-den-Stock-Setzens oder Rickschnitts der Gehdlze fur
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die Zufahrten an den Neckar kann es zum Téten und Verletzen von Vogeln im Sinne des § 44
Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG kommen. Um dies zu vermeiden, sind Eingriffe in die Geholze nur

auB3erhalb der Vogelbrutzeit zwischen Oktober und Ende Februar zulassig (MaRnahme N1).

Eingriffe in bestehende Gehdlze fur die Zuwegung zum Neckar werden auf das unbedingt
notwendige Mafd begrenzt und die Gehdlze vor baubedingten Beeintrachtigungen geschutzt
(MalRnahme N3). Es ist ausschlie3lich von einem Verlust von Niststétten sonstiger gehdlzbri-
tender Vogelarten auszugehen. Da im Umfeld des geplanten Eingriffs ausreichend gleichwer-
tige Niststatten zur Verfigung stehen, ist nicht von einem Eintreten des Beschadigungsverbots

im Sinne des § 44 Abs. 1 Nr. 3 auszugehen.

Im Rahmen der Bauarbeiten kann es zu Beeintrachtigungen der in Anhang Il der FFH-Richtli-
nie geflihrten Groppe sowie sonstigen Fischarten im Eingriffsbereich kommen. Der vom Aus-
bau betroffene Neckarabschnitt wird vor den Bauarbeiten abgefischt und die Tiere ober- oder
unterhalb der Baustelle wiedereingesetzt (MaBhahme N2). Aufgrund der kurzen Bauzeit und
der wahrend der Bauarbeiten bestehenden Stérungen z. B. durch Gewéassertribungen sind
Ruckwanderungen von Fischen in den Eingriffsbereich hdchstens in geringem Umfang zu er-
warten. Das Toten und Verletzen von Tieren kann somit weitestgehend vermieden werden.
Der Verbotstatbestand nach 8 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG tritt somit nicht ein. Zur Minderung
der Beeintrachtigungen der Fischfauna werden die MaRnahmen aulRerhalb der Fischschonzeit
durchgefuhrt (MaRnahme N1).

5.7 Schutzgebiete und geschitzte Bestandteile von Natur und Landschaft
5.7.1 Gesetzlich geschitzte Biotope

Bestand

In den Bezugsraumen befinden sich im Offenlandbereich zahlreiche nach § 30 BNatschG und
§ 33 sowie in Bezugsraum 1 Sid — Blasibad zusatzlich nach § 33a NatSchG Baden-Wiirttem-
berg geschutzte Biotope. In beiden Bezugsrdumen kommen FFH-Lebensraumtypen nach An-
hang | der FFH-Richtlinie vor. In den Waldgebieten des Neckar- und Steinlachtales sind zudem
einige nach § 30a LWaldG geschuitzte Waldbiotope ausgewiesen (vgl. Unterlage 19.2 Blatt 1
und 2).
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Umweltauswirkungen

In Bezugsraum 1 Sid — Blasibad kommt es zu Verlusten einer Betroffenheit der geschitzten
Biotoptypen naturnaher Bachabschnitt, magere Flachland-Mahwiese, Grol3seggenried, Nass-
wiese, Feldhecke- und Feldgehdlz sowie Auwald. Zudem geht eine Teilflache einer regional
seltenen naturnahen Waldgesellschaft Eichen-Hainbuchenwald gemaf § 30a LWaldG verlo-
ren. In Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz sind geschiitzte Feldgehélze und -hecken sowie
eine magere Flachland-Mahwiese betroffen. Fir die Inanspruchnahme der geschitzten Bio-
tope ist eine Ausnahmegenehmigung notwendig. In beiden Bezugsraumen sind zudem FFH-

Lebensraumtypen betroffen. (vgl. Unterlage 9.3)

Vermeidungs-, Minderungs- und Ausgleichsmal3nahmen sind Unterlage 9.3 zu entnehmen.

5.7.2 Wasserschutzgebiete

Bestand

Innerhalb des Bezugsraumes 2 Nord - Tubinger Kreuz befindet sich das Wasserschutzgebiet
,Brunnen Au“ mit der Wasserfassung und den angrenzenden Schutzzonen | und Il bzw. IIA im
Bereich der unbebauten Flachen zwischen B 28, B 27 und den Bahngleisen. Ostlich hiervon,
im Bereich der Sportanlagen, sind die Schutzzonen Il und IlIA ausgewiesen, westlich und

nordostlich die weitere Schutzzone IlIB.

Das Wasserschutzgebiet ,Unteres Neckartal“ schlief3t mit der Schutzzone IIIB unmittelbar dst-
lich an das WSG ,Brunnen Au“ an, an der Stuttgarter Stral’e bzw. deren Auffahrten geht diese

in die Schutzzonen 111 und 1A Uber.
In Bezugsraum 1 Sid - Blasibad sind keine Wasserschutzgebiete ausgewiesen.

Umweltauswirkungen

Mit Ausnahme des Tunnelportals und Teilen der B 28 liegen die Bauflachen des Nordknotens
vollstéandig innerhalb der Wasserschutzgebiete ,Brunnen Au“ und ,Unteres Neckartal“. Es sind
insbesondere die Wasserschutzgebietszonen IIl und IlIA sowie IIIB betroffen, zwischen dem
Franzosischen Viertel und dem Brunnen Au wird auch flachig in die Schutzzone Il eingegriffen.
Das Baufeld wurde so abgegrenzt, dass in die eingezéunte Schutzzone | des Wasserschutz-
gebietes Au nicht eingegriffen wird. Die Planung und Ausfihrung der Bauarbeiten in den
Schutzgebietszonen Il und Il erfolgt nach den Vorgaben aus den RiStWag und den Schutz-
gebietsverordnungen der Wasserschutzgebiete ,Brunnen Au“ und ,Unteres Neckartal“. Die

ortliche Baulberwachung des Auftraggebers bzw. dessen Umweltbaubegleitung Gberwachen
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die Einhaltung der Vorgaben zum Grundwasserschutz. Somit sind keine baubedingten nach-

teiligen Auswirkungen auf den Grundwasserleiter und die Trinkwassergewinnung zu erwarten.

Fur die Grindung von Bauwerken sind teilweise Tiefgriindungen mit Bohrpfahlen erforderlich.
Dies fuhrt zu punktuellen Eingriffen in grundwasserfilhrende Schichten. Da es sich nur um
punktuelle Eingriffe handelt, sind keine erheblichen Veranderungen der horizontalen oder ver-
tikalen Wasserbewegungen zu erwarten, sofern im Rahmen der Bauausfiihrung die Vorgaben
der RiStWag berucksichtigt werden. Die Eingriffe fur die Grindung der jeweiligen Bauwerke in
den Grundwasserkérper sind in Unterlage 20.4, Anhang ,Bewertung der StralRenbaumalf3-

nahme in Bezug auf die Wasserschutzgebiete ,Brunnen Au‘ und ,Unteres Neckartal“ beschrie-

ben.

Zur Vermeidung von Grundwasserverunreinigungen durch StralRenabwasser werden die Bo6-
schungen und Mulden innerhalb der Wasserschutzgebiete entsprechend den Vorgaben der
RiStWag angelegt und abgedichtet. Bei sachgemallem Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen und Beachtung der Auflagen der Wasserschutzgebietsverordnung sind wahrend des
Baus keine erheblichen Schadstoffeintrdge zu erwarten.

Im Bezugsraum Nord 2 ist zwischen der B 27 neu und den Auf-/Abfahrten zur B 28 eine Ge-
lAandemodellierung aus den Tunnelausbruchmassen vorgesehen. Das 6stliche Drittel der Auf-
flllung liegt innerhalb der Schutzzone Ill des Wasserschutzgebiets ,Brunnen Au®, der westli-
che Bereich liegt innerhalb der Schutzzone II. Zur Vermeidung von Stoffeintragen in das
Grundwasser durch das teils geogen belastete Ausbruchmaterial wurde ein Verwertungskon-

zept fur den Tunnelausbbruch erstellt (Unterlage 20.3)

Das geplante Vorhaben fuhrt zu einer Mehrversiegelung gegeniiber dem Bestand. Eine Ver-
sickerung des Niederschlagswassers und somit die Neubildung von Grundwasser ist auf den
versiegelten Flachen nicht méglich. Auch im Bereich der Bdschungen und sonstigen Stral3en-
nebenflachen ist aufgrund der starken Verdichtung eine Versickerung nur in sehr geringem
Umfang mdglich. Die geplante Neuversiegelung beschrénkt sich fast ausschlieZlich auf die
hydrogeologischen Einheiten ,Altwasserablagerungen und ,Verschwemmungssedimente®.
Beide hydrologischen Einheiten werden als Deckschicht mit einer geringen bis fehlenden
Durchlassigkeit gewertet und haben nur einen geringen Anteil an der Grundwasserneubildung.
Erhebliche Auswirkungen auf die Wasserschutzgebiete ,Brunnen Au® und ,Unteres Neckartal*

durch eine Minderung der Grundwasserneubildung sind nicht zu erwarten.
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5.7.3 Uberschwemmungsgebiet

Bestand

Teile des Neckar- und Steinlachtals liegen innerhalb der im statistischen Mittel alle hundert
Jahre (berschwemmten Hochwasserzone HQig. Diese ist gemal § 76 WHG als Uber-
schwemmungsgebiet festgesetzt. Im Bezugsraum 1 Sud — Blasibad sind insbesondere die
Gewerbeflachen westlich der Steinlach als Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen. Ostlich
der Steinlach sind Bereiche am Kreisverkehr und sidlich angrenzende Flachen bis zur B 27

als Uberschwemmungsgebiet ausgewiesen.

Im Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz sind insbesondere die Bereiche ndrdlich der Bahn-
gleise sowie den norddstlichen Rand des Untersuchungsraumes als Uberschwemmungsge-

biet ausgewiesen.

Umweltauswirkungen

Im Bezugsraum 1 Suid — Blasibad werden laut der Hochwassergefahrenkarte ab HQso die FI&-
chen sudlich des Kreisverkehrs zwischen Steinlach und B 27 Gberflutet. Im Bereich des Kreis-
verkehrs am Siidknoten werden bau- und anlagebedingt Teilflachen des Uberschwemmungs-
gebiets (HQ100) der Steinlach in Anspruch genommen. Dies fiihrt zu einem Retentionsraum-
verlust von ca. 150 m? (siehe Unterlage 19.9 Retentionsgutachten Steinlach). Dies wird durch
die Neuschaffung von Retentionsvolumen sidlich des Kreisverkehres ausgeglichen. Die Maf3-
nahme ist in der landschaftspflegerischen Begleitplanung als MafBhahme 38 Ar (Unterlage
19.1) berlicksichtigt.

Im Bezugsraum 2 Nord befindet sich das Vorhaben auRRerhalb des Uberschwemmungsgebie-
tes (HQloo).

5.7.4 Gewasserrandstreifen

Bestand

Alle FlielRgewésser in den Bezugsrdumen mit Ausnahme eines nicht klassifizierten Bachs im
Gewann Grof3holz im Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz sind Gewasser Il. Ordnung und
somit von wasserwirtschaftlicher Bedeutung. Fur alle diese Gewasser gilt im Innenbereich der

gesetzliche Gewasserrandstreifen von 5 m und im AulRenbereich von 10 m.

Umweltauswirkungen

Im Bezugsraum 2 Nord — Tubinger Kreuz werden die Blaulach, der Bach im Burgholz (NN-

Al5) und im Bezugsraum 1 Sud - Blasibad der NN-KP5 abschnittsweise verdolt. Der Blasibach
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wird nach Siuden verlegt. Dabei wird der gréf3tmogliche Abstand zu baulichen Anlagen einge-
halten. Im Bereich des geplanten Rickhaltebeckens kénnen jedoch die 10 m Abstand zu der
Zufahrt des Beckens nicht gewahrleistet werden. Dennoch tritt insgesamt eine Verbesserung
der Situation ein, da der Blasibach im Zuge der Verlegung deutlich vom Blasikelterweg ab-
rickt, der im Bestand unmittelbar an den Bach angrenzt. Auch im Bestand besteht ein Regen-

rickhaltebecken innerhalb des Gewasserrandstreifens des Blasibachs.

5.7.5 Waldfunktionen

Bestand

Die vom Stral3enbau betroffenen Waldflachen sind teilweise nach § 30 LWaldG als gesetzli-
cher Bodenschutzwald geschutzt. Teilweise sind die betroffenen Waldflachen als Klima- und

Immissionsschutzwald sowie als Erholungswald Stufe 1a und 1b ausgewiesen.

Umweltauswirkungen

Die Inanspruchnahme von Klima- und Immissionsschutzwald belauft sich auf ca. 1,91 ha. Fla-
chen mit Ausweisung als Erholungswald der Stufen 1a und 1b sind im Umfang von ca. 0,75
ha bzw. ca. 1,42 ha betroffen. Bezogen auf den ca. 225 ha grol3en zusammenhangenden
Erholungswald, Klima- und Immissionsschutzwald zwischen den beiden Tunnelportalen, ist
durch den geplanten StralRenbau nur ein vergleichsweise kleiner Flachenanteil betroffen. Der
Eingriff in die Waldflachen erfolgt zudem nur randlich, eine Zerschneidung des Waldgebiets

erfolgt nicht.

Der anlage- und baubedingte Eingriff in die Waldflachen wird im Zuge des forstrechtlichen

Ausgleichs im ndheren Umfeld kompensiert.

Am Sidportal kommt es zu einer zusatzlichen erheblichen Verlarmung des angrenzenden Er-
holungswaldes. Durch den Neubau der B 27 wird jedoch zeitgleich das Verkehrsaufkommen
auf der B 27 alt und somit auch die auf die angrenzenden Waldflachen einwirkenden Schal-
limmissionen reduziert. Hierdurch ergibt sich in diesem Bereich eine Verbesserung der Erho-

lungsqualitat.

Die Schutzfunktion des Bodenschutzwaldes ist standortbezogen und kann nicht durch Pflan-
zungen an anderer Stelle ausgeglichen werden. In landschaftspflegerischen Begleitplanung
Unterlage 19.1 wird der Aspekt der Bodenerosion unter dem Schutzgut Boden berucksichtigt.
Im Bereich des Tunnelportals und der hier vorgesehenen Béschungen werden bei Bedarf ent-
sprechende technische MalRnahmen ergriffen, um die Stabilitéat des Hanges zu sichern. Durch

die geplante Begrinung der Béschungen kann durch die Durchwurzelung der Bodenschichten
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ebenfalls die Erosion gemindert werden. Oberhalb des Tunnelportals wird teilweise wieder
aufgeforstet. Hier kann die Funktion des Erosionsschutzwalds wiederhergestellt werden.

Durch diese MaRnahmen wird die Schutzfunktion des Bodenschutzwaldes berticksichtigt.

Weitere Ausfuihrungen sind der Landschaftspflegerischen Begleitplanung Unterlage 19.1 und

dem Fachbeitrag Forst/Wald Unterlage 19.5 zu entnehmen.

5.7.6 Kulturdenkmale

Bestand

Innerhalb der beiden Bezugsraume sind einige Kulturdenkmale (Objekte der Bau- und Kunst-
denkmalpflege sowie der Archaologischen Denkmalpflege) nach dem Denkmalschutzgesetz
bekannt.

Hinzuweisen ist v. a. darauf, dass der Blasiberg als Kulturdenkmal von besonderer Bedeutung
Umgebungsschutz gem. 8§ 15 Abs. 3 DSchG geniel3t. Hiernach dirfen bauliche Anlagen in der
Umgebung eines eingetragenen Kulturdenkmals, soweit sie flr dessen Erscheinungsbild von
erheblicher Bedeutung ist, nur mit Genehmigung der Denkmalschutzbehoérde errichtet, veran-
dert oder beseitigt werden. Andere Vorhaben bedirfen dieser Genehmigung, wenn sich die

bisherige Grundstiicksnutzung andern wirde.

Umweltauswirkungen

Die Flacheninanspruchnahme und/oder der Funktionsverlust von archaologischen Boden-
denkmalen stellt eine erhebliche Beeintrachtigung dar. In Bezugsraum 1 Siid kommt es im
Gewann Briuhlwiesen/Stiegelacker zu einer flachigen Inanspruchnahme des archéologischen

Bodendenkmals ,Hallstattzeitliche Siedlung®.

Das sudliche Tunnelportal sowie die mit dem StraBenbau einhergehende Verschwenkung der
B 27 fihren zu einer optischen Veranderung der Umgebung des Kulturdenkmals Blasiberg.
Dieses ist von besonderer Bedeutung und geniel3t somit einen Umgebungsschutz gem. § 15
Abs. 3 DSchG, ist aber aufgrund des vorgelagerten Gehélzes nur von wenigen Standorten
einsehbar. Das geplante Tunnelportal liegt in einer Entfernung von ca. 270 m zum Hofgut
Blasibad. Zudem rickt die B 27 durch die notwendige Verschwenkung ca. 100 m an den Bla-

siberg heran.
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Weitere Ausfuhrungen sind der Landschaftspflegerischen Begleitplanung Unterlage 19.1 zu

entnehmen.
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6 MaBnahmen zur Vermeidung, Minimierung und Ausgleich erheblicher Umweltaus-

wirkungen
6.1 LarmschutzmalRnahmen
6.1.1 Priafung Anwendungsbereich der 16. BImSchV

Die vorliegende Untersuchung zum Larm befassen sich mit der schalltechnischen Ermittlung
der von der Neubaumaflnahme ausgehenden Gerauscheinwirkungen des Strafl3enverkehrs
auf schutzwirdige Nutzungen in der Umgebung und deren Beurteilung nach der 16. Verord-
nung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverord-
nung — 16. BiImSchV).

Siehe auch Kapitel 4.8.

6.1.2 Schutzbedirftigkeiten, berticksichtigte Ortschaften und Bereiche

Im Bereich sudlich des Schindhaubasistunnels wird die an der B 27 nordlich der Anschluss-
stelle Derendingen neu gebaut. Im Zuge des Neubaus sind Anpassungsarbeiten an vorhan-
denen Stral3enabschnitten erforderlich.

Im Bereich nordlich des Schindhaubasistunnels wird die B 27 bis zur Anschlussstelle Stuttgar-
ter Stral3e neu gebaut. Die B 27 alt vom Knotenpunkt B 27 Stuttgarter Strae/B 28 Reutlinger
StralRe wird abgebrochen. Die B 28 alt dstlich des genannten Knotenpunkts B 27/B 28 wird
abgebrochen und durch einen Neubau, der deutlich vom Verlauf der B 28 alt abweicht, ersetzt.
Ebenso werden die bisher zwischen der B 27 und B 28 liegenden Verbindungsrampen durch
Neubauten ersetzt.

Fur den Neubau wurde geprift, ob die hierdurch verursachten Geréduscheinwirkungen die Im-
missionsgrenzwerte gemaf 16. BImSchV Uberschreiten und damit einen Anspruch auf Schall-

schutz dem Grunde nach ausgel®st wird.

6.1.3 Wesentliche Berechnungsergebnisse, verbleibende Anspruchsberechtigungen

auf passive LarmschutzmalBhahmen

Die schalltechnischen Untersuchungen haben zu den folgenden Ergebnissen gefiihrt:

Bereich Knotenpunkt Sud (Blasibad)

e Die Beurteilungspegel aufgrund des Neubaus der B 27 betragen im Bereich Stid bis zu
L Tag/Nacht = 70/60 dB(A)
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¢ Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden im Tag- bzw. Nachtzeitraum um
bis zu AL taginacht = + 2/+ 6 dB(A) Uberschritten.

Bereich Knotenpunkt Nord (Tlbinger Kreuz)

¢ Die Beurteilungspegel aufgrund des Neubaus der B 27 und B 28 betragen im Bereich
Nord bis zu L taginacht = 68/61 dB(A).

e Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden im Tag- bzw. Nachtzeitraum um
bis zu AL tagiacht = + 4/+ 7 dB(A) Uberschritten.

6.1.4 Anspruchsberechtigungen auf passive Larmschutzmafnahmen

Allgemein

Damit entstehen in beiden Bereichen Anspriche auf Schallschutz dem Grunde nach als Folge
des Neubaus nach der 16. BImSchV. Daher sind Mal3nhahmen zum Schutz vor den Ge-
rauscheinwirkungen des Verkehrslarms erforderlich.

Im Bereich des Knotenpunktes Sud wird zum Schutz der Bebauung Blasibad 1 eine Larm-
schutzwand mit einer H6he von 1,0 m auf einem vorhandenen, verlangerten Larmschutzwall
vorgeschlagen, womit der Immissionsgrenzwert am Tag an den Gebauden sowie im Aul3en-
wohnbereich eingehalten wird.

Im Bereich Nord wird zum Zuge der Abwagung aktiver Schallschutzmaf3Bhahmen als Vorzugs-
variante eine Larmschutzwand von der Marienburger Stral3e entlang der B 28 neu bis zum
ndrdlichen Portal des Schindhaubasistunnels mit 5,0 m Hohe vorgeschlagen. Mit ihr ergibt sich
das wirtschaftlichste Verhaltnis aus den Kosten pro aktiv geléstem Schutzfall und verbleiben-
den ungeldsten Schutzfallen.

Fur die von verbleibenden Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte betroffenen Immissi-
onsorte sind passive SchallschutzmalRhahmen vorzusehen. Die Prifung auf Erfordernis pas-
siver Maflnahmen und deren Abwicklung erfolgt im Nachgang zum Planfeststellungsverfahren

in einem gesonderten Verfahren auf der Grundlage der 24. BImSchV.

Umleitungsstrecken (Tunnel)

Daruiberhinausgehende Anspriiche auf (passive) LarmschutzmafRnahmen im Bereich des
nachgeordneten StralRennetzes wegen Verkehrslarm von Umleitungsstrecken oder dauerhaf-

ten verkehrlichen Verlagerungen entstehen nicht.
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6.1.5 Geschwindigkeitsbeschrankungen

Fur Geschwindigkeitsbeschrankungen aus Larmschutzgrinden liegen die rechtlichen Voraus-
setzungen ebenso wenig vor wie flr Geschwindigkeitsbeschrankungen aus Verkehrssicher-

heitsgriinden der RAA-konformen Planungen.

6.2 Sonstige Immissionsschutzmallnahmen

Aus dem Schadstoffgutachten entstehen keine weiteren Immissionsschutzmafinahmen.

6.3 Malnahmen zum Gewasser- und Grundwasserschutz

Tunnelstrecke

Der Tunnelbau wird in bergménnischer Bauweise durchgefiihrt. Dabei werden entsprechende
bauzeitliche und dauerhafte Vorkehrungen (z.B. Abdichtung, Wasserhaltung) zum Schutz des
Grund- und Oberflachenwassers vorgesehen. Erhebliche Beeintrachtigungen der Grundwas-
serstrome, Oberflachengewasser sowie des oberflachennahen Bodenwasserhaushalts und
die damit verbundene Vegetation sind somit nicht zu besorgen. Weitere Ausfuhrungen kénnen
dem hydrogeologischen Gutachten (Unterlage 20.2) entnommen werden.

Wasserschutzgebiete ,Brunnen Au“ und ,Unteres Neckartal®

Innerhalb der Wasserschutzgebiete werden bautechnische Mal3hahmen gemalf der RiStWag

2026 vorgesehen. Weitere Ausfiihrungen siehe Kapitel 5.7.2.

Weitere Erlauterungen sind dem Kapitel 4.12 und der Unterlage 18 ,Wassertechnische Unter-

suchungen® zu entnehmen.

Behandlung des StraRenoberflachenwassers

Das auf den Straf3enflachen anfallende Niederschlagswasser wird tUber Stral3enablaufe, Ban-
kette und B6schungen abgeleitet, in Mulden gesammelt und Regenrtickhaltebecken mit vor-
geschaltetem Regenklarbecken zugefihrt. Innerhalb der Wasserschutzgebiete werden Ban-
kette, Boschungen und Mulden entsprechend den Vorgaben der RiStWag 2016 abgedichtet.
Aulerhalb der RiStWag-Malinahmen ist auf Béschungen, Mulden und sonstigen Stral3enne-

benflachen in geringem Umfang eine Versickerung des Niederschlagwassers moglich. Durch



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 282 von 294

den Auftrag von Oberboden auf den StralRennebenflachen wird eine ausreichende Reinigung

des versickernden Niederschlagwassers sichergestellt.

Einleitungsstellen

Das anfallende Niederschlagswasser der Stral3enflachen wird in Regenrickhaltebecken ge-
sammelt. Das Regenrickhaltebecken am Stdknoten entwassert gedrosselt in den Blasibach
und schlie3lich in die Steinlach, das Regenklarbecken am Nordknoten leitet zundchst in den
bestehenden Kanal DN 2000 und schlielich in den Neckar ein.

Baustelleneinrichtung und Baudurchfiihrung

Wahrend der Bauarbeiten wird triib- und schadstoffbelastetes Baustellenwasser vor der Ein-
leitung in den lokalen Vorfluter gesammelt und gereinigt. Hierdurch kénnen baubedingte Be-

eintrachtigungen der Gewasserfauna im Blasibach und der Blaulach vermieden werden.

Uberschwemmungsgebiete

Ab HQso werden laut der Hochwassergefahrenkarte die Flachen sidlich des Kreisverkehrs
zwischen Steinlach und B 27 (berflutet. Im Bereich des Kreisverkehrs am Siudknoten werden
bau- und anlagebedingt Teilflachen des Uberschwemmungsgebiets (HQ100) der Steinlach in
Anspruch genommen. Dies fuhrt zu einem Retentionsraumverlust von ca. 150 m3 (Unterlage
19.9 Retentionsgutachten Steinlach). Dies wird durch die Neuschaffung von Retentionsvolu-
men sudlich des Kreisverkehres ausgeglichen. Innerhalb des Uberschwemmungsgebiets sind
die Schutzvorschriften des § 78a WHG fiir festgesetzte Uberschwemmungsgebiete zu bertick-

sichtigen.

Wasserrahmenrichtlinie

Durch die grundsétzliche Anordnung von Stral3enoberflachenbehandlungsanlagen vor Einlei-
tung der Wasser aus der Streckenentwasserung der B 27 in die Vorfluter wird eine qualitative
und quantitative Verbesserung fir die Gewasser erreicht (siehe Ergebnisse Unterlage 19.4

.Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie®).

Gewéasserrandstreifen

Weitere Ausfihrungen siehe Kapitel 5.7.4.
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6.4 Landschaftspflegerische Malinahmen

Aus fachlicher Sicht wird davon ausgegangen, dass die Eingriffsfolgen mit der Umsetzung des
vorliegenden landschaftspflegerischen MalRhahmenkonzeptes bewaltigt werden kénnen. Das

Konzept gewahrleistet, dass

- durch die vorgesehenen Vermeidungs-, Minimierungs-, Schutz- und Gestaltungsmal3-
nahmen vermeidbare erhebliche Beeintrachtigungen unterlassen werden (8 15 Abs. 1
BNatSchG),

- unvermeidbare erhebliche Beeintrachtigungen durch die vorgesehenen Ausgleichs-
maflnahmen weitgehend ausgeglichen und durch notwendige ErsatzmalRnahmen ins-
gesamt kompensiert werden kénnen (8 15 Abs. 2 BNatSchG),

- im Zusammenwirken aller vorgesehenen Mal3nahmen die beeintrachtigten Funktionen
des Naturhaushaltes in gleichartiger Weise wiederhergestellt bzw. in gleichwertiger
Weise ersetzt sind und das Landschaftsbild wiederhergestellt oder landschaftsgerecht
neugestaltet ist (§ 15 Abs. 2 BNatSchG),

- der Erhaltungszustand der Populationen der vom Vorhaben betroffenen, streng ge-
schitzten Arten auf Grund der Vermeidungs- und MinimierungsmafRnahmen sowie der
funktionserhaltenden Mal3nahmen (CEF) und der im artenschutzrechtlichen Ausnah-
meverfahren zur Umsetzung vorgesehenen artenschutzrechtlichen Kompensations-
mafnahmen (FCS) nicht verschlechtert wird. Unter Beriicksichtigung von Vermei-
dungs- und vorgezogenen AusgleichsmalRnahmen wird die artenschutzrechtliche Aus-
nahme aufgrund von Verbotstatbestanden gemalf § 44 Abs. 1 BNatSchG fiir die nach
Anhang IV der FFH-Richtlinie streng geschiitzten Zwergfledermaus und Zauneidechse
erforderlich und beantragt. Die fiir die Ausnahme erforderlichen Voraussetzungen gem.
§ 45 Abs. 7 BNatSchG liegen nach Auffassung des Vorhabentragers vor (vgl. Unter-
lage Artenschutzfachbeitrag).

- die Inanspruchnahme der gesetzlich geschitzten Biotope durch das MaRRnahmenkon-
zept ausgeglichen wird und somit die Voraussetzungen fir die Beantragung einer Aus-
nahme von den Verboten der Zerstérung oder sonstigen erheblichen Beeintréachtigung
im Sinne des § 30 BNatSchG / § 33 NatSchG durch den Vorhabentrager gegeben sind.

Die funktionale Ableitung des MalRhahmenkonzeptes, die ausfihrliche textliche und planeri-
sche Darstellung der Maflinahmen sowie der erforderlichen Kontrollen sind den Unterlagen
LBP-Erlauterungsbericht 19.1, den MalRBnahmenplanen 9.1, den Malinahmenblattern 9.2 zu
entnehmen. Zudem ist die Eingriffs- und Ausgleichsbilanz in der Unterlage 9.3 der tabellari-

schen Gegentberstellung von Eingriff und Kompensation dargestellt.
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6.5 MalRnhahmen zur Einpassung in bebaute Gebiete

Eine Einbindung des neuen StralRenbauwerks innerorts und in Stadtrandlage erfolgt u.a. durch
die Gelandemodellierung im Bereich Tlbinger Kreuz sowie durch die im landschaftspflegeri-

schen MalRBhahmenkonzept vorgesehenen MalRnahmen (Kapitel 6.4), wie beispielsweise:

- Wiederherstellung und Neuentwicklung von naturnahen Waldern mit gestuften Wald-
randern, von Feldhecken und Feldgehdlzen sowie die Pflanzung von Einzelbdumen
entlang der neuen Stral3entrasse

- abschnittsweise Entwicklung einer artenreichen krautigen Vegetation auf Ruckbaufla-
chen, Béschungen und sonstigen StralRennebenflachen

- naturnahe Gestaltung von Teilabschnitten des Blasibaches sowie der Blaulach.

- Entwicklung von Magerwiesen mittlerer Standorte im naheren Umfeld der Baumalf3-

nahme.

6.6 Sonstige Mallnahmen nach Fachrecht

Waldrecht

Der nach Art und Umfang notwendige forstrechtliche Ausgleich fir die vorhabenbedingte Wal-
dinanspruchnahme wird durch entsprechende landschaftspflegerische MafRnahmen (siehe
Unterlage 19.1 und Fachbeitrag Forst/Wald Unterlage 19.5) erbracht.

Denkmalschutz

Am Anschluss Siid Blasibad im Bezugsraum 1 kommt es im Gewann Briihlwiesen/Stiegela-
cker zu einer flachigen Inanspruchnahme des archaologischen Bodendenkmals ,Hallstattzeit-
liche Siedlung“. Im Rahmen der landschaftspflegerischen MaRnahmen (Unterlagen LBP-Er-
lAuterungsbericht 19.1, MalRnahmenplane 9.1, Malinahmenblatter 9.2) werden Voruntersu-
chungen festgelegt, um zu prufen, ob im Bereich der geplanten Trasse sowie der Baufeldfla-
chen Funde zu erwarten sind und in welchem Umfang es weitergehender Rettungsgrabungen
bedarf (Mal3nhahme 23 Md).

Abfallrecht

Aushubmassen, die innerhalb der Baustelle nicht wiederverwendet werden kénnen, werden
nach KrwG beim Verlassen der Baustelle zu Abfall. Auf diesen Abfall ist insofern die Abfall-
hierarchie des KrwG anzuwenden. Der Vorhabentrager hat hierzu ein Massenkonzept erar-
beitet (siehe Kapitel 4.11.6).
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7 Kosten
7.1 Gesamtkosten

Es wurde eine Kostenberechnung nach AKVS im Zuge des RE-Vorentwurfs 2019 durchge-
fuhrt:

Baukosten 337,604 Mio. €
Grunderwerb 0,694 Mio. €
Summe Gesamtkosten 338,298 Mio. €

Die Kosten werden kontinuierlich in den verschiedenen Planungsphasen fortgeschrieben. An-
hand des Baupreisindizes des Statistischen Bundesamts Deutschland fiir den Bundesfernstra-
Renbau betragt der Kostenanstieg von 2019 bis 2024 ca. 39 %.

7.2 Kostentrager

Baulasttrager der MalRnahme B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28 Schindhaubasistunnel ist die
Bundesrepublik Deutschland. Kostentrager der Baumalnahme ist die Bundesrepublik

Deutschland (Bundesstral3enverwaltung).

Die Kosten fir die durch den Ausbau der B 27 veranlassten MaRnahmen an kreuzenden Stra-
Ben, Wegen, Gewassern und anderen o&ffentlichen Einrichtungen sowie fir erforderliche
Schutz-, Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen tragt nach MalRgabe gesetzlicher Bestimmungen

ebenfalls die Bundesrepublik Deutschland.

Die Kostentrager fiir Anderungen vorhandener Leitungen werden in gesonderten Vereinba-
rungen geregelt, soweit nicht Gestattungsvertrage oder sonstige gesetzliche Regelungen
(88 68 ff TKG) vorliegen.
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8 Verfahren

Gemall 8 1 Abs. 2 S. 2 Fernstral’enausbaugesetz ist die Feststellung des Bedarfs fur die

Planfeststellung nach § 17 des FernstraRengesetz (FStrG) verbindlich.

Zur Erlangung des Baurechts ist die Durchfiihrung eines Planfeststellungsverfahrens nach
FStrG in der Fassung der Bekanntmachung vom 28. Juni 2007 (BGBI. I, S. 1206), zuletzt
geédndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 22. Dezember 2023 (BGBI. |, S. 409) erforderlich.

Das Planfeststellungsverfahren dient gemaf 88 17 ff FStrG in Verbindung mit § 72 ff Landes-
verwaltungsverfahrensgesetz (LVWVfG) zur Schaffung der Rechtsgrundlagen fir den Stre-
ckenabschnitt Blasibad — B 28 (Schindhaubasistunnel) als Bestandteil der B 27.

Durch das Planfeststellungsverfahren wird die Zulassigkeit des Vorhabens einschliel3lich der
notwendigen Folgemaflinahmen an anderen Anlagen im Hinblick auf alle von ihm berihrten
Offentlichen Belange festgestellt. Neben der Planfeststellung sind andere behdrdliche Ent-
scheidungen, inshesondere offentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse,
Bewilligungen, Zustimmungen und andere Planfeststellungen nicht erforderlich.

Zweck der Planfeststellung ist es, alle durch das beschriebene Vorhaben beriihrten offentlich-
rechtlichen Beziehungen zwischen dem Trager der Stralenbaulast und anderen Behorden
sowie Betroffenen — mit Ausnahme der Enteignung — umfassend rechtsgestaltend zu regeln.

Im Vorfeld des Planfeststellungsverfahrens erfolgten ab der Vorplanungsphase planungsbe-
gleitend kontinuierliche Abstimmungen mit den Bundes- und Landesverkehrsministerien und
der Stadt Tubingen. Die Fachbehérden wurden in einem projektbegleitenden Arbeitskreis Um-
welt bzw. in Einzelabstimmungen im Rahmen der Erarbeitung der Entwurfs- und Genehmi-
gungsplanung intensiv beteiligt. Die Offentlichkeit wurde (iber Pressemitteilungen, die Inter-
netseite des Regierungsprasidiums und Informationsveranstaltungen tiber den Planungsstand
informiert. Im Rahmen der Entwurfsplanung fand zudem ein Burgerdialog mit Offentlichkeits-

beteiligung zu den Knotenpunkten Nord und Stid statt.
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9 Durchfiihrung der BaumaRBnahme
9.1 Umweltbaubegleitung

Eine Umweltbaubegleitung (UBB) ist im Rahmen der landschaftspflegerischen Ausfihrungs-
planung in der Ausschreibungs- und Vergabephase und der Baudurchflihrung zu gewahrleis-
ten. Die Umweltbaubegleitung soll der MalRnahmenart entsprechend bodenkundlichen, artspe-
zifischen, Okologischen bzw. gewdassertkologischen sowie denkmalpflegerischen Sachver-
stand aufweisen. Konkrete Festlegungen zu den einzelnen MalRBnahmen sind den Mafl3nah-

menblattern der Landschaftspflegerischen Begleitplanung (Unterlage 9.2) zu entnehmen.

Die Planung und Ausfiihrung der Bauarbeiten in den Schutzgebietszonen Il und Il erfolgt nach
den Vorgaben aus den RiStWag und den Schutzgebietsverordnungen der Wasserschutzge-
biete ,Brunnen Au“ und ,Unteres Neckartal®. Die ortliche Bauiberwachung des Auftraggebers
bzw. dessen Umweltbaubegleitung tberwachen die Einhaltung der Vorgaben zum Grundwas-
serschutz. (vgl. Unterlage 20.4 Anhang Bewertung der Stralenbaumaflinahme in Bezug auf

die Wasserschutzgebiete ,Brunnen Au® und ,Unteres Neckartal)

9.2 Umsetzung vorgezogener landschaftspflegerischer Mallnahmen

Vor dem Eingriff sind geman der landschaftspflegerischen Begleitplanung insbesondere fir
die Schutzguter Boden inkl. Bodendenkmale sowie Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt die
vorgezogenen Vermeidungs- und Minderungsmaf3hahmen sowie artenschutzrechtlichen Maf3-
nahmen 1 bis 20 und 23, 36, 37, die Ausgleichsmaflinahmen 38 bis 40 sowie im Zuge der
gewasserokologischen MaRnahme am Neckar die Manahmen N1 bis N3 durchzufihren. Teil-
weise sind MalBhahmen mindestens 3 Jahre vor dem Eingriff umzusetzen. Die Vermeidungs-
und Minderungsmafnahmen sowie die funktionserhaltenden Mal3nahmen (CEF-MalRnahmen)
miissen zum Zeitpunkt des Eingriffs funktionsfahig sein. Konkrete Festlegungen zu den ein-
zelnen MaRRnahmen sind den MalRnahmenplénen und -blattern der Landschaftspflegerischen

Begleitplanung (Unterlagen 9.1 und 9.2) zu entnehmen.

9.3 Angaben zur Kampfmittelfreiheit

Eine Luftbildauswertung ergab im Planungsraum des Nordknotens (Tubinger Kreuz) Kampf-
mittelverdachtsflachen. Diese sind vor Beginn der Bauarbeiten durch technische Kampfmit-

telerkundungen zu untersuchen.



B 27 Tubingen (Blasibad) — B 28, Schindhaubasistunnel
RE-Feststellungsentwurf Seite 288 von 294

Fur den Bereich des Siudknotens (Blasibad) besteht aufgrund der Luftbildauswertung kein Ver-

dacht auf Kampfmittelbelastung.

9.4 Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen

Es sind Malinahmen zur Vermeidung von Einleitungen wassergefahrdender Stoffe ins Grund-

sowie Oberflachenwasser vorzusehen.

9.5 Umgang mit Altlasten

Die Neubautrasse der B 27 quert gemal des Boden- und Altlastenkatasters des Landkreis
Tubingen am Nordknoten im Bereich der Reutlinger Wiesen eine Altablagerung mit Entsor-
gungsrelevanz. Fur die Verlegung der B 28 sowie die notwendigen Anschliisse werden zudem
die Aufhaldung Reutlinger Stral3e (ebenfalls mit Entsorgungsrelevanz) sowie eine ehemalige
Wurfscheibenschie3anlage beim Schitzenhaus und der Schiel3platz ,Reutlinger Wiesen®
Uberplant. Letzterer ist bereits aus dem Boden- und Altlastenkataster ausgeschieden. Rand-
lich werden zudem mehrere Altlastenstandorte (Reutlinger StraRe 72 und 73, Stuttgarter
Stral3e 103, ML - Hindenburgkaserne) sowie eine Unfallstelle mit gefahrlichen Stoffen (Reut-
linger StralRe 75 bis 79) angeschnitten.

Am Sudknoten grenzt der Altstandort Hechinger Strae 258 unmittelbar an das Baufeld an,
wird jedoch héchstens randlich von der Stra3enplanung berthrt. Die ebenfalls randlich liegen-
den Altablagerungen bzw. Altstandorte An der Steinlach und Blasibad 1 sind bereits aus dem

Altlastenkataster ausgeschieden.

Das im Bereich der Altlasten und Altablagerungen anfallende Material ist zu priifen und fach-

gerecht zu entsorgen.

9.6 Bauablauf/Verkehrsfuhrung

Das mdgliche Gesamtbauablaufkonzept fir die Mainahme der B 27 Tubingen (Blasibad) —

B 28 Schindhaubasistunnel (3 Bauphasen) gestaltet sich wie folgt:

Bauphase 1 (Bauzeit ca. 7 Jahre)

e Herstellung Schindhaubasistunnel bergmannisch (Vortriebsrichtung von Nord nach
Sud)

¢ Herstellung Portalbereiche Schindhaubasistunnel Nord und Sid
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Sudknoten (Blasibad)

O

O

O

O

Herstellung Bauwerk 02 (Blasibach)

Herstellung Bauwerk 03 Uberfiihrung Gemeindeverbindungsstraie Tilbingen —
Wankheim

Verlegung vorhandenes Gewasser (Blasibach)

Verlegung der Gemeindeverbindungsstraflie Tubingen — Wankheim
Herstellung Teilbereiche B 27 am Stdknoten mit Anschluss an den Tunnel
Herstellung RKB/RRB 1 (Blasibach)

Herstellung Larmschutzanlagen 01 bis 03

Herstellung Betriebsgebaude Sidportal Schindhaubasistunnel

Nordknoten (Tubinger Kreuz)

O

O

O

Herstellung Bauwerk 05 (Uberfiihrung Allee des Chasseurs)

Herstellung Bauwerk 06 (Uberfiihrung B 28)

Herstellung Bauwerk 07 (Uberfiihrung Rampe AS Lustnau)

Herstellung Bauwerk 08 (Unterfiihrung Anliegerstral3e)

Herstellung Bauwerk 09 (Uberfiihrung Allee des Chasseurs)

Herstellung Stitzwande (BW 10 und 11)

Verlegung B 28 nach Norden mit prov. Anschluss an die best. B 28 vor dem
Knoten B 27/B 28 (westlich)

Rickbau der bestehenden B 28

teilweise Herstellung Larmschutzwande an der B 28

Herstellung Teilbereiche B 27 (Nutzung als Baustral3e/Bauzufahrten)

teilweise Herstellung der Rampen zwischen B 27 neu und B 28 neu
Herstellung Anschluss Franzdsisches Viertel

teilweise Herstellung der Rampen an der AS Lustnau zum Bauwerk 07
Gelandeauffillung (Massen aus Tunnelausbruch) zwischen B 28 neu, B 27 neu
und Rampen (spatere Nutzung PV-Anlage)

Herstellung Allee des Chasseurs und Zufahrt Innenohr an der B 28 neu (Gelén-
deauffullung)

Herstellung RKB/RRB 2 (Tubinger Kreuz)

Herstellung Betriebsgeb&ude Nordportal Schindhaubasistunnel

Bauphase 2 (Bauzeit ca. 15 Monate)

Verkehrsfreigabe Schindhaubasistunnel (B 27)
Sudknoten (Blasibach)

O

Vervollstandigung Knotenpunkt Sid
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o Anpassung B 27 alt mit Anschluss an Kreisverkehr (Hechinger Straf3e)
o Herstellung der Rampen zwischen Kreisverkehr und B 27
o Anpassung bzw. Herstellung Radweg
¢ Nordknoten (Tubinger Kreuz)
o Vervollstandigung Knotenpunkt Nord
o Herstellung Anschliisse B 27 und B 28
o Ruckbau der bestehenden B 27
o Herstellung neuer Knoten B 27/B 28
o Herstellung der restlichen Larmschutzwand am Knoten B 27/B 28
o Herstellung der restlichen Rampenbereiche B 28 neu und AS Lustnau

Bauphase 3 (Bauzeit ca. 3 Monate)

e Restarbeiten Strallenbau, Strallenausstattung, etc.an beiden Knotenpunkten

e Restarbeiten Landschaftsbau an beiden Knotenpunkten

Die Bauzeit betragt ca. 7 Jahre fir den Schindhaubasistunnel und die Knotenpunkte Std und
Nord (Bauphase 1). Hinzu kommen noch ca. 1,5 Jahre Bauzeit fir die Nachlaufarbeiten zur
Herstellung der Knotenpunkte Nord und Suid und Restarbeiten (Bauphasen 2 und 3). Die Ge-

samtbauzeit betragt somit ca. 8,5 Jahre.

9.7 ErschlieBung der Baustelle

Da die Verkehrssituation im nachgeordneten Straf3ennetz vor allem in den Ortslagen mit er-
heblichen Zwangspunkten behaftet ist und keine zusatzlichen Schwertransporte aufnehmen
kann, sollen die wesentlichen Massentransporte innerhalb der Trasse oder trassennah abge-

wickelt werden.

Die Abfuhr des innerhalb der Baustelle nicht verwendbaren Tunnelausbruchmaterials richtet
sich nach der Verfligbarkeit von geeigneten Mal3nahmen oder Deponien zum Zeitpunkt des

Baus.

9.8 Umleitungen

Umleitungen von langerer Dauer sind nicht vorgesehen.
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9.9 Wasserschutzgebiete

Da die geplante Trasse auch Wasserschutzgebiete Il, IlIA und IlIB durchquert, sind hier die

Auflagen gemarf der jeweiligen Gebietsverordnung und der RiStWag 2016 zu erflillen. Weitere

Ausfihrungen siehe Kapitel 5.7.2.

9.10 Grunderwerb

Es ist vorgesehen, den Grunderwerb freihdndig zu tatigen.

9.11 Umgang mit Bau- und Bodendenkmalen

Im Umfeld des sidlichen Tunnelportals sind vorgeschichtliche Siedlungsreste der Hallstattzeit

im Gewann Brihlwiese/Stiegelacker bekannt. Diese sind gem. 8 2 DSchG geschiitzt. Vor Bau-

feldfreimachung/Baubeginn sind Erkundungsmafinahmen vorgesehen. Das Erfordernis wei-

tergehender Rettungsgrabungen zu Fundbergung und Dokumentation von Kulturdenkmalen

kann nicht ausgeschlossen werden. Siehe MalRBnahmenblatt 23 My der Landschaftspflegeri-

schen Begleitplanung Unterlage 9.2.

9.12 Baularm

Im Zuge der MalRnahme wurde eine Schalltechnische Untersuchung im Zuge des Baubetriebs

erstellt. Diese Untersuchung befasst sich mit der schalltechnischen Ermittlung der von der

Neubaumafinahme ausgehenden Gerauscheinwirkungen wéhrend der Baumaflinahme.

Nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) soll jede Baustelle so geplant
oder eingerichtet und betrieben werden, dass Gerdusche verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik vermeidbar sind. Demgemal sind die mit den Bauleistungen
beauftragten Unternehmen dahingehend vertraglich zu verpflichten, dass sie aus-
schlie3lich Bauverfahren und Baugerate einsetzen, die dem Stand der Technik ent-
sprechen. Generell soll der Betreiber der Baustelle den Bauablauf dahingehend pla-
nen, dass gerauschintensive Maschinen und Aggregate in moglichst grol3em Abstand
zu den Gebaudefassaden aufgestellt bzw. betrieben werden. Im Rahmen des Neubaus
des Schindhaubasistunnels sind neben dem eigentlichen Tunnelbau auch diverse Bau-
werke wie Bricken, Stitzwande und Larmschutzanlagen zu errichten. Weiterhin sind
die StraRen und Anschlussstellen im Bereich der Tunnelportale anzupassen. Beim

Ruckbau von Stralen und den zugehérigen Bauwerken ist darauf zu achten, dass dies
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so gerauscharm wie mdoglich verlauft. In Unterlage 17.4 wurden auch die larmintensi-
ven Rickbaumalnahmen berlcksichtigt. Die einzelnen Bauwerke wurden entspre-
chend den Angaben aus der Planung entweder einzeln betrachtet oder parallel zu den

Tunnelbaumalnahmen untersucht.

= Uberschreitungen der gebietsspezifischen Immissionsrichtwerte treten bei nahezu alle
untersuchten Baumafnahmen auf, wobei hier die Tunnelbaumafnahmen, die in fast
allen untersuchten Baumafinahmen parallel betrachtet sind, einen grof3en Einfluss ha-
ben.

= Die Vorbelastung aus dem Verkehrslarm wurde im vorliegenden Fall untersucht. Die
Ergebnisse zeigen, dass die Vorbelastung aus dem Verkehrslarm teilweise deutlich
oberhalb der Immissionsrichtwerte der AVV-Baularm liegen. Auf eine Anrechnung der
Vorbelastung wurde im Sinne einer oberen Abschéatzung fiir die Anwohner verzichtet.

= Eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte ist nicht durchgéngig moglich. Hierzu wird
auf die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV-Baularm)
verwiesen.

= Mafnahmen sollten unbedingt ergriffen werden, wenn sich die Pegel oberhalb der Zu-
mutbarkeitsschwellen von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht bewegen.

* Es wird empfohlen an dem Gebaude, welches die haufigsten und gréRten Uberschrei-
tungen aufweist, stichprobenartige Messungen wahrend der larmintensivsten Mal3nah-
men durchzufiihren, um auf eventuelle Abweichungen zur Prognose reagieren zu kén-

nen.

Das Vorgehen, die Berechnungen und die Ergebnisse sind ausfihrlich in der Unterlage 17.3

Baularm dargestellt.

9.13 Erschtterungstechnische Untersuchung des Baubetriebs

In der Erschitterungstechnischen Untersuchung des Baubetriebs fiir die Baumaflinahme wird
die die Schwingungsimmissionen, die aus den erforderlichen Bauaktivitaten, resultieren, so-
wohl hinsichtlich der Einwirkungen auf Menschen in Gebauden als auch auf bauliche Anlagen

im Umfeld der BaumafRnahmen ermittelt und zu beurteilt.

Im Zusammenhang mit den Baumal3inahmen, die zur Herstellung des Schindhaubasistunnels
und dessen Anschlussstellen erforderlich sind, wurde geprift, ob die aus dem Baubetrieb re-
sultierenden Erschitterungsimmissionen zu erheblichen Belastigungen von Menschen in Ge-

bauden im Sinne der DIN 4150-2 oder zu Schéden an baulichen Anlagen im Sinne der DIN
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4150-3 fuhren kdnnen. Die Ergebnisse der Untersuchung lassen sich wie folgt zusammenfas-

sen:

Als erschiitterungsintensivsten Baumaflinahmen wurden neben den Ramm- und Bohr-
arbeiten zur Herstellung von verschiedenen Bauwerken (Bricken, Stitzwénde und
Larmschutzwéande), der Einsatz einer Walze zur Herstellung der Fahrbahnen, Meil3el-
arbeiten im Rahmen des Tunnelbaus und, ebenso zum Bau des Tunnels, Sprengungen
betrachtet. Die Arbeiten sind ausschlieZlich im Tagzeitraum betrachtet worden, da
nachtliche Arbeiten innerhalb des Tunnels zwar vorgesehen sind, erschitterungsinten-
sive Arbeiten sind dabei aber keine vorgesehen.

Erhebliche Belastigungen von Menschen in Gebauden sind aufgrund des Abstands
des geplanten Tunnels zur bestehenden Bebauung wahrend der Herstellung des Tun-
nels keine zu erwarten. Weder beim Einsatz des Meif3els noch bei den Sprengungen,
welche ausschlieflich in der Tunnelmitte (Abstand zum Tunnelportal von 800 m) vor-
gesehen sind, sind Uberschreitungen der Anhaltwerte zu verzeichnen.

Erhebliche Belastigungen von Menschen in Gebauden beim Einsatz einer Walze im
Rahmen der Herstellung der Fahrbahnen (B 27, B 28 und Anschliisse) sind aufgrund
der sehr geringen Absténde bestehender Bebauung zu den Baufeldern gegeben. Hier
sind an zwei Geb&auden Uberschreitungen der oberen Anhaltswerte (sofern die Ge-
baude mit Stahlbetondecken ausgestattet sind) gegeben. Im unmittelbaren Umfeld die-
ser beiden Gebaude sollte statt einer Walze gegebenenfalls alternativ der Einsatz einer
erschitterungsarmeren Vibrationsplatte gepruft werden. Weiterhin sind beim Walzen-
einsatz auch an 25 schutzwirdig genutzten Gebauden gegebenenfalls (bei Stahlbe-
tondecken) Uberschreitungen der unteren Anhaltswerte der Stufe 11l zu erwarten. Auch
hier sollte daher der Einsatz alternativer Bauverfahren, sie Einschrankung der Betriebs-
dauer sowie weitere MaBnahmen vorgesehen werden. Fir die Gebaude, welche sich
noch innerhalb der Radien der Stufe Il und Stufe | befinden, sind die im Abschnitt
6.5.4.3 der DIN 4150-2 aufgefiihrten MalZnahmen a) bis €) und gegebenenfalls f) vor
Beginn der erschitterungsverursachenden Baumafl3nahme zu ergreifen.

Wahrend der Rammarbeiten zur Herstellung der Bauwerke (Brticken und Stitzwande)
sind Uberschreitungen der unteren Anhaltswerte der Stufen | und Il an vereinzelten
Gebauden nicht auszuschlieRBen. Fir die betroffenen Gebaude sind die im Abschnitt
6.5.4.3 der DIN 4150-2 aufgefiihrten MalRnahmen a) bis e) vor Beginn der erschiitte-
rungsverursachenden Baumalf3nahme zu ergreifen.

Auch wahrend dem Einsatz des Bohrgerates zur Herstellung der Bauwerke (Bricken,
Stiitzwande und Larmschutzwande) sind Uberschreitungen der unteren Anhaltswerte

nicht auszuschliel3en. An einem Gebaude ist lediglich Stufe | Gberschritten, hier sind
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die im Abschnitt 6.5.4.3 der DIN 4150-2 aufgefiihrten MalZnahmen a) bis e) vor Beginn
der erschitterungsverursachenden Baumaflinahme zu ergreifen. An einem weiteren
Gebaude ist eine Uberschreitung der Stufe 1lI nicht ausgeschlossen. Dieses Gebaude
ist vor Beginn der Malinahmen genauer zu betrachten und gegebenenfalls individuelle
MaRnahmen vorzusehen.

= Gebaudeschaden sind im Sinne der DIN 4150-3 wéahrend der geplanten Arbeiten und

bei Einhaltung der ermittelten Grenzabstande nicht zu erwarten.

Das Vorgehen, die Berechnungen und die Ergebnisse sind ausfihrlich in der Unterlage 17.4

Erschuitterungstechnische Untersuchung des Baubetriebs dargestellt.



